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Las computadoras digitales utilizan el sistema de numeros binarios, que tiene dos digitos 0 y 1. Un digito binario se
denomina un bit. La informacién esta representada en las computadoras digitales en grupos de bits. Utilizando
diversas técnicas de codificacion los grupos de bits pueden hacerse que representen no solamente niumeros binarios
sino también otros simbolos discretos cualesquiera, tales como digitos decimales o letras de alfabeto. Utilizando
arreglos binarios y diversas técnicas de codificacion, los digitos binarios o grupos de bits pueden utilizarse para
desarrollar conjuntos completos de instrucciones para realizar diversos tipos de calculos.

La informacidn binaria se representa en un sistema digital por cantidades fisicas denominadas sefiales, Las senales
eléctricas tales como voltajes existen a través del sistema digital en cualquiera de dos valores reconocibles y
representan una variable binaria igual a 1 o 0. Por ejemplo, un sistema digital particular puede emplear una sefial de
3 volts para representar el binario "1" y 0.5 volts para el binario "0". La siguiente ilustracién muestra un ejemplo de
una sefal binaria.

cada valor binario tiene una desviacion aceptable del valor nominal. La region intermedia entre las dos regiones
permitidas se cruza solamente durante la transicién de estado. Los terminales de entrada de un circuito digital
aceptan sefales binarias dentro de las tolerancias permitidas y los circuitos responden en los terminales de salida con
sefales binarias que caen dentro de las tolerancias permitidas.

La loégica binaria tiene que ver con variables binarias y con operaciones que toman un sentido légico. La manipulacién
de informacion binaria se hace por circuitos l6gicos que se denominan Compuertas.

Las compuertas son bloques del hardware que producen sefales en binario 1 6 0 cuando se satisfacen los requisitos
de entrada ldgica. Las diversas compuertas logicas se encuentran cominmente en sistemas de computadoras
digitales. Cada compuerta tiene un simbolo grafico diferente y su operacién puede describirse por medio de una
funcién algebraica. Las relaciones entrada - salida de las variables binarias para cada compuerta pueden
representarse en forma tabular en una tabla de verdad.

Compuerta AND:

Cada compuerta tiene dos variables de entrada designadas por A y B y una salida i_” - ”
binaria designada por x. }
La compuerta AND produce la multiplicacidn légica AND: esto es: la salida es 1 si la B
entrada A y la entrada B estan ambas en el binario 1: de otra manera, la salida es 0.
Estas condiciones también son especificadas en la tabla de verdad para la compuerta Alelx
AND. La tabla muestra que la salida x es 1 solamente cuando ambas entradas Ay B clolo
estan en 1. KR
El simbolo de operacién algebraico de la funcién AND es el mismo que el simbolo de la T lolo
multiplicacion de la aritmética ordinaria (*). 11111
Las compuertas AND pueden tener mas de dos entradas y por definicion, la salida es 1
si todas las entradas son 1.
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Compuerta OR: 4D7’
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La compuerta OR produce la funciéon sumadora, esto es, la salida es 1 si la entrada A o
la entrada B 0 ambas entradas son 1; de otra manera, la salida es 0.

El simbolo algebraico de la funcién OR (+), es igual a la operaciéon de aritmética de
suma.

Las compuertas OR pueden tener mas de dos entradas y por definicion la salida es 1 si
cualquier entrada es 1.
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Compuerta NOT:

El circuito NOT es un inversor que invierte el nivel légico de una sefial binaria. Produce
el NOT, o funcién complementaria. El simbolo algebraico utilizado para el complemento
es una barra sobra el simbolo de la variable binaria.

MOT

Un simbolo triangulo por si mismo designa un circuito separador, el cual no produce
ninguna funcién légica particular puesto que el valor binario de la salida es el mismo de
la entrada.

Este circuito se utiliza simplemente para amplificacién de la sefial. Por ejemplo, un
separador que utiliza 5 volt para el binario 1, producird una salida de 5 volt cuando la

Si la variable binaria posee un valor 0, la compuerta NOT cambia su estado al valor 1 y alx
viceversa.
, o . , . . . . o1
El circulo pequefio en la salida de un simbolo grafico de un inversor designa un inversor
l6gico. Es decir cambia los valores binarios 1 a 0 y viceversa. 110
Compuerta Separador (yes):
vE=

Es el complemento de la funcion AND, como se indica por el simbolo grafico, que
consiste en una compuerta AND seguida por un pequefio circulo (quiere decir que

entrada es 5 volt. Sin embargo, la corriente producida a la salida es muy superior a la Al X
corriente suministrada a la entrada de la misma. -
De ésta manera, un separador puede excitar muchas otras compuertas que requieren

una cantidad mayor de corriente que de otra manera no se encontraria en la pequefia L
cantidad de corriente aplicada a la entrada del separador.

Compuerta NAND: AND

Compuerta NOR:

La compuerta NOR es el complemento de la compuerta OR y utiliza el simbolo de la
compuerta OR seguido de un circulo pequeno (quiere decir que invierte la sefial). Las
compuertas NOR pueden tener mas de dos entradas, y la salida es siempre el
complemento de la funcion OR.

invierte la sefial). alelx
La designacidon NAND se deriva de la abreviacion NOT - AND. Una designacion mas EE
adecuada habria sido AND invertido puesto que es la funcidn AND la que se ha FEERE
invertido. 1o
Las compuertas NAND pueden tener mas de dos entradas, y la salida es siempre el 1]l1]e
complemento de la funcién AND.
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Comprobar el funcionamiento de las compuertas légicas

Materiales:

Protoboard, pinazas, cable utp, dip switch, compuerta and, or, not, nand, nor




