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2:5-1 alumbrado de interiores
a.— METODOS
———

Desde principio de 1960, el método para calcular el nivel de
iluminacion promedio en un espacio ha sido el método 1ES
de cavidad zonal. Este método supone que cada local es
constituido por tres diferentes zonas o cavidades. Cada una de

v ellas serd tratada en conjunto, ya que tienen un efecto en cada

una de las otras cavidades para producir iluminacion uniforme.
Este método calcuia niveles de iluminacion promedio hori-
contales a través de un espacio.

Cuando se necesita un nivel de iluminacién en un punto
especifico, se debe usar el método de “punto por punto’
i El método de “punto por punto” utiliza la curva fotométrica
que nos muestra la distribucion de candelas-potencia, produ-
1 cida por la ldmpara o luminario y por medio de trigonometria
! basica, el disefiador puede conocer los niveles de iluminacion
; en superficies tanto horizontales como verticales,
|
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? 2-:5-1-1 metodo de cavidad zonal

a.- DESCRIPCION

Este sistemna, también Hamado “metodo de lamen’ divide NOMENCLATURA DE CAVIDAD POR ZONAS

: el focal en tres cavidades separadas, Estas son: g ¥

i TECHO H

i (1) Cavidad del techo ’

.J i iebon il CAVIDAD DEL hee

i {2) Cavidad del local | TECHO .

i (3) Cavidad del piso . *’

: ; fere e e e i e e e e

i . . ' ; PLANO DE LOS /

(1} Cavidad de techo. Es el area medida desde el plano del LUMKWA:NOS Ty |

luminario al techo. Para luminarios colgantes existira ! i
una cavidad de techo; para luminarios colocados direc- hre
tamente en el techo o empaﬁaﬁos en el mismo no CAVIDAD DEL LOCAL

; existird cavidad de techo 5

(2} Cavidad de local. Es el espacio entre el plano de trabajo PLANODETRABAO~. . =~ i _

donde se desarrolla la tarea y la parte inferior del lumi- =30

i na,rjo; el man_o de trangm se encpentra localizado nor- F] DA CAVIDAD DEL PISO e
malmente arriba del nivel del piso En algunos casos, D‘ g }

donde el plano de trabajo es considerado a nivel del piso, | - PISO~y 1

i el Lsmcio desde el luminario al piso se considera como
cavidad de local. En el lenguaje de iluminaci6n la distan- Fig. 1.
cia desde el plano de trabajo a la parte inferior del lumi-
nario es llamado “altura de montaje del luminario”’.

] {3)  Cavidad de piso. Se considera desde el piso a la parte Para nuestros célculos nos referiremos a las tres cavidades

} superior del plano de trabajo, o bien, el nivel donde se  por los simbolos normalmente usados para describirlos:

; realiza la tarea especifica. Para 4reas de oficina esta )

distancia es aproximadamente de 76 cms. (2.5 pies). hgc =Altura de la cavidad del techo

Para gej?m:os de trabe?;o en industrias debézré ct)n?§ﬁ§3~ hre =Altura de cavidad del local

i rarse 92 cms (3 pies) aproximadamente. Si el trabajo : .

: Ak , ! . : = Altura de cavidad de piso

; O tarea se desarrolla en el piso, no existe cavidad de hic =A P

Piso. En la Fig No 1 se muestra el espaciamiento rela-

i tivo de las cavidades del lfocal, techo y piso, asi como

la "altura de montaje” de los luminarios.
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Namero de luxes

b.—~TEORIA DEL METODO DE CAVIDAD
ZONAL

La teoria basica considerada en este método de calculo de
ilurninacién es que la luz producida por una lampara o lumi-
nario es reflejada por todas las superficies del drea. Las refle-
xiones miultiples de la luz desde el luminario vy desde las
superficies del local actdan para producir 1a luz en e planc de
trabajo. Debido a este hecho es muy importante determinar:

{1} Las dimensiones del local
{2) Las reflectancias del local referente a:
2.1) techo
2.2) paredes, vy
2.3) piso
{3} Caracterfsticas de la lampara
{4} Caracterfsticas del luminario
{5) Efectos ambientales
5.1} polvo y suciedad
5.2) temperatura
{6) Mantenimiento planeado -Jel sistema de iluminacion

Con el objeto de producir un lux en el plano de trabajo, el
sistema de iluminacion debe producir un lGmen sobre cada
metro cuadrado, De hecho, la definicién de lux es:

Un ldmen por metro cuadrado, o bien, establecido en forma
matematica.

_ Lumenes incidentes sobre una superficie
drea en metros cuadrados

Por 1o tanto, un nivel de iluminacidn promedio de 1,000
luxes sobre un drea de 10 m? requerird de 10,000 lamenes
{desde el sistema de iluminacién) que sean dirigidos al plano
de trabajo.

e ——

Conforme la fuente de | uz se encuentre mas distante dei
plano de trabajo, el nivel de Huminacion se reducird en propor.
cién al cuadrado de la distancia. Por ejemplo, si un sistema de
iluminacion produce 1,000 luxes a una distancia de 10 metrog,
entonces a 20 metros el mismo sistema no producira la mitag
sino una cuarta parte del nivel de iluminacion, o sea 25p

luxes, {120 sea:
: : § Una cuarta parte del nivel originai
T e ST i I e 2 Cue s al
& 2 4

donde: | = nivel de iluminacion

d = distancia del luminario al plano de trabajo

. 1 1
jatro veces la distancia no producird —— parte sino
Cuat C C p a P @

1 Ly
oun—g del nivel original.

NOTA:
variar ligeramente cuando'se utiliza

{1} Generalmente para fuentes puntuales cercanas, puede
n fuentes difusas.

TERMINADO DEL LOCAL

Es muy importante recordar que los colores de las superfi-
cigs del local tienen un gran efecto en el nivel de iluminacién
producido por un sistema. Usar colores claros en las paredss,
techos v pisos, dard como resultado un nivel mayor de dumi
nacibn que si se usan colores obscuros. Lo anterior se apli

icaa
muebles dentro del local, materiales colgantes y alfombras,

c.—FORMULAS BASICAS - METODO DE
CAVIDAD ZONAL

La formula ca para determinar los limenes necesarios para
producir un nivel de luminacidon deseado para un espacio conoci-
do es como sigue:

Luxes =

No. de luminarios x lAmparas por luminarios x lmenes por ldmparas x C.U. x m.f,

Area por luminario

donde: C.U. = coeficiente de utilizacién

i

m.f. = Factor de conservacion

=L.L.D X LDD.
LLD. = depreciacidon de limenes de la [Ampara
L.D.D. = depreciacién del luminario

FACTORES DE DEPRECIACION

Obsérvese que la férmula requiere del conocimiento de
las lamparas, luminario y factores de mantenimiento.
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Trataremos ahora como determinar los factores y dénde
encontrarlos.

(a) Factores de lampara
1) Valor de lamenes iniciales
2) LGmenes mantenidos o lamenes medios (promedio)
producidos por la ldmpara a través de sus horas de vida
{L.L.D. = depreciacion de lGmenes de la lampara).

{b) Factores de luminario
1} Factor de depreciacion de luminario (L.D.D. = factor
de depreciacion de luminario debido al polvo).
2} Coeficiente de utilizacion (c.u.)

A. Los fabricantes de lamparas publican datos en los cuales €
indica el valor inicial de produccion lumfinica v el valof
medio (promedio), o la depreciacion de lamenes de 18
lampara a través de las horas de vida (L.L.D.).

i
]
|
i
!
i
|
i




emit
en el

05 fabricantes de luminarios publican datos sobre los
L . los cuales incluyen la pérdida de luz debido al
, suciedad en la superficie de los luminarios v con-
{en caso de que se usen). También normaimente

roporcionan el coeficiente de utilizacion para diferentes
tamaios de _tm;ai, ‘u;aﬁda d:fer'er)tes. reflectancias de las
superficies. El coeficiente de utilizacion es un pardmetro

Je nos indica queé tan eficiente es el luminario en convertir
jos lamenes producidos por la ldmpara en nivel de ilumina-
cion atil.

Un coeficients de utilizacibn de .80 significa que de la luz
ida por la lémpara solamente un .80 u 80%se puede utilizar
plano de trabajo. Esto indica que el coeficiente de utiliza-

ion depende de otros factores independientes del luminario,
zomg son las reflectantes de las superficies del local discutidas

anteriormente.

Hemos establecido que el método de cavidad zonal proves
un nivel de iluminacién promedio uniforme en un local. Sin

embargo, es valido siempre y cuando el luminario se encuentre
localizado correctamente vy tenga una distribucion adecuada
en relacion a la altura de montaje v espaciamiento entre fumi-
narios conformea a los valores recomendados.

Los fabricantes de luminarios especifican el espaciamiento

maximo entre luminarios en relacién a la altura de montaje.
Este factor es conocido como la relacién del “espaciamiento a
altura de montaje’ o S/M.H.

d.— PASOS A SEGUIR PARA CALCULAR UN

SISTEMA DE ILUMINACION

snmm——

Con objeto de simplificar el procedimiento de célculo para

determinar el nimero de luminarios asi como la localizacion
de éstos en el area, se deben seguir los siguientes pasos:
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Determinar el tipo de trabajo que se desarroliard en el
local, Esto servird para determinar la calidad y cantidad
de luz que se necesita,

El Hluminating Engineering Society of North America
indica los niveles de iluminacién recomendados para tra-
bajos especificos.

Determinar qué fuente luminosa deberd usarse.

Determinar qué condiciones ambientales prevalecerdn en
el area. Esto nosayudard a determinar los efectos de polvo,
suciedad vy las condiciones ambientales que se deberdn
tomar en cuenta

Determinar las condiciones fisicas y operaciones del drea
y como se usard. Esto incluye dimensiones del local, valo-
res de reflectancia, localizacion del plano de trabajo y
caracterf{sticas operacionales, tales como:

Hoyas diarias de trabajo y periodo de tiempo en afios del
sistema durante el cual serd usado.

Seleccionar el luminario que se usard. Algunos de los fac-

tores que ayudan a determinar el luminario que deberd
usarse son:

al Altura de montaje

b} Tipo de témpara seleccionada

¢} Caracterfsticas de depreciacion del luminario

d) Restricciones fisicas del montaje (colgante, empotrado,
abierto, cerrado, etc.)

e) Mantenimiento requerido (limpieza del reflector y el
reemplazo de las lamparas)

f) Costo, tamafio y peso

9) Aspecto estético

Determinar los factores de depreciacion de luz para el drea.

Los factores de pérdida de luz se pueden dividir en dos
Categorias:

a) No recuperables
b} Recuperables

Los factores no recuperables se consideran como:

La temperatura ambiental, la cual puede afectar el compor-

(8)

tamiento del luminario; voltaje de alimentacidon al lumi-
nario; voltaje de alimentacion al luminario, caracter(sticas
del balastro vy caracter(sticas de lassuperficies del luminario
{el material actual cambia suscaracter(sticas a través de sus
horas de vida).

Los factores recuperables son:

La depreciacion de la produccién luminica de ia lampara,
las lamparas fuera de operacion, depreciacion de la lumi-
naria debido al polvo, depreciacidn de la superficie del
local debido al polvo.

Multiplicando todos los factores de pérdida se obtiene un
factor de pérdida neta.
Con el fin de simplificar los célculos, usaremos en el

siguiente ejemplo Gnicamente los dos factores que afectan
en mayor proporcion la pérdida de luz, a saber:

L.L.D. = Depreciacion de limenes de lampara
L.D.D. = Depreciacion del luminario debido al polvo

i

Multiplicando estos dos factores obtenemos el factor de
mantenimiento {m.f.)

Célculo de las relaciones de cavidad

{a) Cavidad de iocal

(b} Cavidad de techo

{c} Cavidad de piso

La formula para el célculo de la relacion de cavidad es:

5 x altura x (largo + anchoj
largo x ancho

Relacion de Cavidad =

Donde:

Altura = Altura de cavidad de local, piso 0 techo segun sea
el caso

Determinar las reflectantes efectivas correspondientes a las
cavidades de techo y piso. Este procedimiento contempla
el efecto de interreflexion de la luz considerando las dife-
rentes superficies del local. En la tabla 11a, se indican las
reflectancias efectivas.

Si todas las superficies son altamente reflectivas, o si los
tuminarios se encuentran localizados directamente en el




techo, no serd necesario efectuar este calculo. En este caso
se puede usar el valor actual de las reflectancias de las
superficies (estimadas o medidas) para determinar el coefi-
ciente de utilizacion,

Determinar el coeficiente de utilizacion (c.u.).

El coeficiente de utilizacidn se encuentra en los datos
técnicos proporcionados por el fabricante, para &l lumi-
nario gue se usard. (Ver tabla 12ay 12b).

Se notard que con el objeto de seleccionar el valor apro-

piado del c.u. de esas tablas, se deberdn conocer primera- .

mente las reflectancias efectivas de techo, pared y piso.
La mayoria de las tablas muestran sclamente un valor
como reflectancia de piso. Este valor es 20% vy es conside-
rado como un valor normal. En caso de gue el valor de
reflectancia sea mayor o menor del 20% se debe corregir
de acuerdo con los datos disponibles en la tabla No. 13,

(10) Calculo del nimero de luminarios requeridos:
Con los datos anteriores se debe aplicar la formula siguiente:

Nivel luminoso en luxes X area

No. de luminarios = AT
Na. de lamparas/luminario x ldmenes/

ldmpara x coeficiente de utilizacion x
factor de mantenimiento

Ejemplo:
(a)

Dimensiones del local
Longitud 150 metros
Ancho 30 metros
Altura 8.5 metros

Alwira del plano de trabajo 1.0 metros

Altura de montaje del luminario 8.0 metros {refiérase
alaFig No. 1)

Las reflectancias del local son:

Paredes 30%

Techo 80%
Piso 20%

La lampara sera:
Lumalux LU-400

Lumenes iniciales por lampara 50,000
LLD.= 90
{f} El luminario escogido requiere una lampara por lumi-
nario (luminario tipo 16)

{g) La depreciacion del luminario debido al polvo, el fac-

tor es .86 u 85%

El nivel de Hfurinacion requerida, es de 1,000 luxes

{h)

En las tablas de relacién de cavidad encontramos que ias
relaciones son:

~ Cavidad de local = 1.2
Cavidad del techo = 0.3
Cavidad del piso =0.2

Estos factores también pueden ser calculados somo sigue:

5x15(30+160) 5x1.5x ‘380303
30 x 150 T 4500 :

— Cavidad de techo =

116 (ot

1 ; : Hx 6 {30+ 15
Relacion de cavidad de local = Bx t;{:go 150 =12

5 x 130 + 150}
4,500

Relacion de cavidad de piso = =07

Tomando en cuenta las relaciones de cavidad, podemeg
determinar las reflexiones efectivas y de esta manera determ;.
nar el valor neto efectivo de reflectancias para techo y pisg.
las cuales son: j

P.c = Reflectancia efectiva de techo = .74

Pfc = Reflectancia efectivade piso = .19 ,
En la tabla de coeficientes de utilizacion de luminarigs
podemos encontrar que el coeficiente de utilizacion para este

luminario en particular es aproximadamente de 0.7941 »
0.795

Tomando 0.795 como coeficiente de utilizacion, se pueda
calcular el nimero de luminarios como sique:
4 500 x 1,000
1 x B0,000 x 0.795 x .765

No.de luminarios = = 147 98 = 148

Por lo tanto, el nimero de luminarios sera de 148
Calcularemos el 4rea promedio de luminario como sigue:
4,500 2 <

= 148 = 3040 m

El espaciamiento entre luminarios se determinara obteniendo
la raiz cuadrada del area promedio por luminario:

area total
No. de luminarios

Espaciamiento promedio =/ drea/luminario = 4/30.40 = 551
=551 mts,

El niimero aproximado de luminarios en cada hilera se puede
encontrar dividiendo primero la longitud del local por el espa-
ciamiento promedio, posteriormente dividiendo el ancho del
local por el espaciamiento promedio.

a lo largo = 27.22 luminarios

150
5.51

a lo ancho = 5 44 luminarics

30
551

El ndmero instalado en cada hilera podriaser 29 X 6 = 145
528 X 6= 168

La localizacidon se determinard de acuerdo con las limitacio-
nes f{sicas del espacio en el local,

Deberemos también asegurarnos de que la relacion <_ie
espaciamiento a altura de montaje no exceda lo especificado
por el fabricante de luminarios.

La méxima relacién S/M.H. para este luminario en particu-
lar es de 1.5 o sea que el espaciamiento no debe ser mayor qué
1.5 veces la altura de montaje. En nuestro ejemplo, la altura
de montaje es de seis metros; podremos sin embargo, utitizgr
hasta nueve metros entre luminarios y aln asi mantener uni-
forme nuestro nivel de iluminacion.

En nuestro ejemplo, el espaciamiento es de 5 a 5.5 metros,
por lo tanto, la distribucién es la adecuada.




e.— TABLA DE RELACIONES DE CAVIDAD

CAVIDAD

LA

DIMENSIONES DE

DIMENSIONES
DEL LOCAL
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f.— PORCENTAJE DE LAS REFLECTANCIAS
EFECTIVAS DE TECHO O PISO PARA VARIAg
COMBINACIONES DE REFLECTANCIAS

——
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COEFICIENTES DE UTILIZACION

LUMINARIA

DISTRIBUCION

Separacién
no superor
a

Ref

lectancias

Cavidaa dei
1echo

80 %

50 %

10

Paredas

30%

107

50% 0%

oy

1079 s0%

30%

107 0 %

RCL

COEFICIENTES DE UTILIZACION

Categorfa i

Refiector de chpula ventilado

1.3 x

Altura ge
montaje

L R I P

ot

3,50
7.40
6,50
5,80
5.00
4,40
4,00
3,60
3,30
2,90

8,20
6,90
6,00
5,10
4,40
3,80
1,30
2,90
2,80
2,20

7,90
6,50
5,40
4,60
3,80
3,30
2,80
2,40
2,00
1,30

7,90 7,70
7,80 6.50
820 5,70
5,50 a0
4,70 4,20
4,36 360
386 3,30
3,40 2,80
310 250
2,80 220

7.5017,30
€,20{6.50
5,3015.70
4,50 5,10
3,704,509
3.20{3,00
2,801 3.80
z,40} 3,20
2,00(2,%0
1.80] 2,60

7.20
6,20
5,40
4,70
4,00
3,80
320
270
2,40
2,10

7101890
5,905,580
5,10{4,30
4,401 4,20
3.60)3,50
3,20|3,00
2,70{2.60
2.30/2,20
2,00{1,8¢0
1.801,70

Categoriat

Lampara reflectora de fllamenta R.52
Haz ancho, 500 y 750w

15 x

Altura de
maontaje

DWW NGV B W e

-

10,80
9,80
8,90
8,10
7,30
6,70
6,00
3,40
4,80
4,30

10,30 10,20

9,30
8,30
7,40
6,60
5,90
5,20
4,60
4,00
3.80

8,30
7.80
6,80
8,00
5,30
4,70
4,00
3,50
3.00

10,10 9,90

9,30 8,90
8,50 8,00
7,70 7,20
7,00 &40
5,40 5,80
5,80 5,10
5,20 4,50
4,60 3,90
4,20 3,50

9,70 5,40
8,6018,30
7,60 8,00
6,70 7,30
5,905,860
5,20186,10
4,605,50
4,004,906
3,50 4,40
3001400

9,30
8,50
7,50
8,90
6,20
5,60

4,30
3,80
3,45

9,1¢!8,90
8,2013,00
7301718
5,506,240
5.805,60
5.20)s5,00
4,60 14,50
4,00 3,80
3,40 3,30
3,002,380

Categoria

LAémpara reflectora de filamento R-587,
Haz estrecho — 500y 750w

1.6
Altuyra de
mantaje

W ND G R W e

-

11,00
10,20
9,50
8,80
8,20
7,70
7,10
6,60
6,20
5.80

10,80
3,80
9.00
8.20
7.60
7,00
8,50
&.00
5,50
5,10

10,504

0,40 10,20

9,401 9,70 9,40
8,50 9,10 8,70
7.80{ 8,50 8,00
7,19 7,90 740
6,601 7,40 8,90
6,10/ 6,90 6,30
5,60} 6,50 %90
5,10| 5,00 550
4,70{ 5,60 5,10

10,009,700
9,10{ 9,10
8,30 3,60
7,601 8,10
7,00 7,60
6,50 7,20
6,000 5,70
5,50{ 6,30
5,10{5,90
4,70} 5,50

8,60
8,30
8,30
770
7,20
6,80
6,30
5,50
5,40
5,00

9,50{9,30
8,80)8,60
8,10(7,90
7,50{7,30
6,90(6,70
6,40|8,30
6,00 5.80
5,50]5,40
5,0014,90
4,801 4,50

NOIOVZITILN 30 S3LN3IDI4300

Vantllada, de porcelana ssmaitada bajas
atturas, Limpara de vapor revestida da
fhstoro 400 W,

12%

Altura de
montaje

DWW NGB WM e

-

8,10
7,30
6,50
5,90
5,30
4,80
3,90
3,60
3,20

7,80
6,90

5,30
4,70
4,20
3,30
3,00
2,70

7.60 7,40
6,90 6,80
6,20 5,80
5,60 8,20
5,10 4,60
4,60 4,10
4,10 3,60
3,80 3,20
3,40 230
3,10 298¢

7201710
8,30(8,40
55G|5,80
4,8015,30
4,2014,80
3,7014,40
3,20(3,%0
2,803,860
2,56{3.3¢0
2,3013.00

6,90
6,20
5,50
5,00
4,30
4,00
3,60
320
2,80
250

&,80! 6,70
6,00] 5,90
5,30 5.10
4,70 8,50
4,10 3,00
3,70] 3,50
3,20| 3,10
2,80 2,70
2,50 2,40
2,201 248

Catagoria i1

Ventilada da alum 0 mm. para gran.
oes aituras.- Haz concentrado, Lédmpars cla-
fa de yapor de 400 W

7 %

Altura de
mantajs

QW e NG bW

-

3,30
8,60
7.90
7,50
6,80
5,30
5,90
5,50
5,00
3,70

9,60
8,20
7,50
6,90
6,30
5,80
5,30
4,90

4,50 4,30
4,10 380

8,50 8,30
7,90 7,70
7.40 7,00
8,30 86,50
6,40 6,00
600 580
5,60 3,10
5,20 470
4,80 430
4,50 4,00

8,20{7,50
740|720
6,806,380
6,20| 6,40
5,70/6,00
5,20 5,60
1 4,80]%,20
4,40|4,90
4,00/4,50
3,70{4,20

7,50
7,00
5,50
6,10
5,70
5,30
4,50
4,50
4,20
3,80

7401720
6,90/ 5,70
6,40| 5,20
5,901 5,70
5.401530
5,00} 4,90
4,60| 4,50
4,301 4,10
3,90 3,80
3,50 3,50

Categoria 4

1A%, ¥+ &
Ty wa‘z maedio, Limpara d8 vapor revestida,

1,2 x

Aftura de
mantaje

W BN O B W e

-

8,80
8,10
7,40
6,80
6,30
5,80
5,30
4,80
4,40

4,10

8,60
8,60
7,70
6,30
5,70
5,20
4,70

4,30 3,9
3,90 3,50
350 3,10

8,00 790
7,50 7,20
5,90 6,50
8,40 6,00
§,9¢0 5,50
540 5,00
5,00 4,50
4,60 4,10
4,20 370
3,90 340

7,70} 7,10
7,00| 6,70
6,20{ 6,20
5,70|5,80
5,10|5,40
4,60!5,00
420|480
3,80|4,20
3,40|3,90
3,00} 3,60

7.00
8,50

6,30] 5,70
6.40{ .20
5,80 5,80
5,30 5,10
4,3} 4,70
4,40 4,30
4,80] 3,90
3,601 3,50
3,36 310
3,50/ 2,80

Categoris 111

Vantilada de porcelana esmaitada, 675 mm.,
‘g;amnua @& vapor revestida de f6sforo, 1000

1,3 x

ARura de
montsje

OOW e N DD B W N e

sen

8,60
7,70
6,80
6,10
5,50
4,90
4,30
3,90
3,50
3,20

8,30 8,00
7,20 6,80
6,20 5,70
550 4,90
4,80 4,20
4,20 3,70
3,60 3,10
3,20 2,80
2,80 2,40
250 210

7,80 7,60
7,00 6,60
6,20 5,80
5,60 5,10
5,00 4,50
4,50 3,90
4,006 3,40
3,60 3,00
330 2,70
2,90 240

7,30| 6,80
6,3016.10
5,40/3,50
4,7015.00
4,10i4.50
3,504,000
3,00{3,60
2,60{3,20
2,3012,%0
2,00{2.60

6,50 6,30
5,70] 5,50
4,90! 3,70
4,301 4,10
3,801 3,60
3,301 3,10
2,80} 2,60
2,501 2,30
2,20] 2,00
190 1,70

NOIOVZITILN 30 STLNBIDI4300




COEFICIENTES DE UTILIZACION

LUMINARIA

Reflectancias

DISTRIBUCION no superior Jeng

Separacién | Cavidad dei

80 %

50 %

a Parsgdes

= 30

16%

56% 3%

10%; 50%

RO

COEFICIENTES DE UTILIZACION

Categor{a 1}

Ventilada 22 3luminio 675 mm grandss ai-
turas. Haz medio, LAMpPars de vapor reves-
tida de thsforo, 1.000 W,

1.6 x

Altura de
montaje

O W N D B N e

-

8,30
7.80
8,30
8,20
5.59
4,80
4,30
4,86 2390
4,10 340
3,70 310

8,60
7,50
6,50
5,70
5,00
440
3.80
3,40
3.00
270

8,40
7.70
7.00
6,30
5,70
5,20
4,70
4,30
3,50
3,50

8,20
7,30
8,50
5,80
s,20
4,70
4,10
3,70
3,36
3,00

8,00
7410
6,20
5,50
4,50
4,30
370
3,30
2,90
260

7.50
1.60
#,40

5,30
4,80
4,30
330

3,30

740 7301710
8,70 8.80{540
6,101 580:5.60
5,80 530 5206is500
4,30 450440
448 4,10i3%0
3,9¢ 360340
3,50 3,20)300
3,60 320 280i270
2,80 250{240

Categor{s i1 gf‘;\

Vanlilada de sluminio 675 mm grandes af-
turas, Limpara de vapor revastica de 145
fore, 1.000 W,

1.3 %

Alturs de
montaje

O W B W

T

880
8,30 790
7.70 720
6.60
8,50 600
5,00 350
550 5,00
5,18 4350
4,78 4,10
4,40 380

.60
7,60
6,80
6,20
5.0
5,00
4,680
410
3,80
3,40

8,10
760 7,30
8,70
6,20
5,76
5.20

7,00
6,50
8,10
5,60
5,20
4,80
440 3,00
4,18

4,70

4,30

3,70

8,00

7,80

710 700

7.10(6,70 &80

5,30
4,8015,20

6401630 6,10
5901590 5,70
550 520

4,80

4401480 s40

4,00 4,40

4,30

3,7004,10 380
3,36 3,80

3.50

7,0018,70
6,4016,20
5,9015,70
5,50 48,30
500 4,30
4,60 4,40
4,204,000
380370
3,501 380
3201310

NOIDWZITLLN 30 SFANIIDIEE300

Catsgoria 11

2 Limparas T-2 ~ Cualquisr carga, Para
Lidmparas T-10 — C.U. x 1,02,

1,3 x

Afturs de
montaje

OB N B G N e

P

8,80 B§.4A0
FIe 730
§,80 s.i¢0

520

5,20 4,50
370 380
8,20 330
3,70 3,00

2,60
2,30

8,18
8,60
3,80
a,70
3,90
340
2,30
2,50
2,10
1,90

7.3¢
7.00
8,10
548 4,50
4,80
a,30
3,80
3,40
3,10
2,80

4,20
3,70
3,20
2.80
2,50
2,20

7.7¢
6,50
380

7.40{8,90
620
520

8,80

8,10 530
522 si9

4,40{4,80 340

3,20
2,80
2,40
2,18

3,70{4,30 3,80
3,80 340
3,40 300 260|240
310 280
2,80 2,30
180|250 200 1,70l150

5,60 5,40
5.60!5,40
43813580
s36l3se
3,5003,30
3,0012,80

2.20{230
1,90]1,80

Catsgorfa 1)

2 tdmparas 712 — Cuatauler carga — Pas
£a ldmparas T-10, €U, x 1,02

BT e

1,3x

Aiturs de
mantaje

G w W N

oo

8,80
7.70
5,80
6,00
5,30
4,70

3,890

8,50
730
6,10
5,30
4,50
390
3.40
3,00
2,60
2,40

8,10
8,70
560
2,70
s,00
3,40
2,90
2,50
2,20
1.90

7,70
8,80
6,00
5,30
4,70
4,20
3,80
3,40
3.o0
2,60

7,40
8,40
5,50
4.30
4,10
3,50
3i0
2,80
2,50
2.20

7.30
6,00
5,10
4,30
3,60
3,10
2,70
2,30
2,60
1,89

6,50
5,70
5§10
4,50
4,00
380
320
2,90
2,60
2,30

6,40
5,50
280
4,20
3,60
310
2,80
2,40
210
1,90

6,20]5,90

350]a,20
3,30 3,50
3,30 3,00
2,80 2,50
2.40i 2,20
2,16§1,50
1,80 1,50
1,60 1.40

Categoria b

2 Lédmparas T-12 — Cualquler cargs Pro-
teccldn central,. Pars idmparss T-10,CU =
» 1,02

13z

Altura de
montsie

PR T R

-

8,10
7,00
6,00
5,20
4,50
4,00
3,50
310
2,76
2,40

7,80
6,50
5,60
a0
4,00
3,50
3,00
2,60
2,20
2,00

TA0
6,60
5,90
$.20
4,50
4,20
376
3,40

2,70

7.20
&,20
340
4,70
4,10
3,80
320
2,80
2,50
2,20

700
5,80
5,10
4,30
3,70
3,20
2,80
2,40
2,10
1.80

6,10
5,50
4,30
4,40
3,90
3,60
320
230
2,60
2,30

5,00
5.30

590! 560
5,10l 4,30
4,40} 3,20
3,30| 3,60
3,30] 3,10
2,90] 2,70
2,50| 2,30
2,20} 2,00
1,90} 1,70
1,70} 1,50

Ca{li;}!fa 44

Lémparas 1-12 — 430 & 800 mA, Para
idmparas T-106, C.U. x 1,02

1,3 %

Altura de
montaje

N T

8.30
7,00

8,00
6,60
5,50
4,70
3,50
3,40
2,90
2,50
2,20
1,90

7,80
8,90
610
5,40
4,80
4,30
3,80
340
330
2,80

7.60
6,50
5.60
4,90
4,20
370
3.20
2,80
2,50
2,20

7,30
8,19
8,20
4,50
3,80
3,20
2,40

210
1,30

6,90
85,20
540
4,80
4,30
3.80
3.40
310
2,80
2,50

6,501 6,40

4,80| 260
4,10| 3,90
3,504 3,30
3,00 2.80
2,60| 2,50
230} 2.0
2,00] 1,80
1,701 1,60

Categeria il

3 Ldmparas T-12 — 430 & 800 mA. Para
tmparas T30, CU.x 1,02,

1.3 x

Alturs da
monisje

W N D R W N e

-

7,50
6,50
5.50
460
350
3,30
2,90
230
2,10
150

7,60
8,70

5.20
2,60
4,10
370
330
3.90
2,70

7.30
6,30

5,90 5,40

4,70
4,00
3,50
3,20
2,70
2,40
2,10

7,10
5,50
5,00
4,30
3490
3,10
2,70
2,30
2,80
1,80

6,40
5,70
5,10
4,50
4,00
2,60
1,20
2,50
2560
2,30

8,20i 590

4,50]4,20
3,80} 3,60
3,30 3,00
2,80]2.60
240{2,30
Z,ipi1.5¢
1,80} 1,60
1,601,430

NOIOVZITLN 30 S3ANZI0IE300




COEFICIENTES DE UTILIZACION

LUMINARIA

DISTRIBUCION

Raflectancias

Cavidad aei
tagho

Separacion
no superior

80

%

50 %

10

a Parades

30%

107

50% 30%

10%

50%

365

RT L

COEFICIENTES DE UTILIZACION

e
categoria ¥V

2 Limparas T-12 430 mA, Para 8OO mA,
c4k x 0,96,

3

1,5 %
Afturs de
montaje

R

P

6,60
5,40
4,50
3,90

5,30
$.00
4,10
340
2,80
2,40
2,10
180
1,50
1,30

5,20
5.30
4,60
2,10
3,60
3,20
2,90
2,80
2,30
2,10

5,50
4,50
4,10
3,60
300
2,60
2,30
2,00
180
1,60

5,70
4,60
3,80
320
2,60
2,20
1,90
1.0
1,40
1,20

§,20
4,50
300
350
330
2,70
2,50
2,20
2,00
1.80

510
4,20
5,50
310
2,70
2.3
2,10
1,80
.50
1a0

459
4,00

3.3013,

280
Z2an
209
1,70

1,501 1,
1,30 1,

1,10

categorfa V

2 Lémparss T-12 430 mA. Lente prismiti-
¢x 30 cm ancha. Para idmpars T-10, C.U.x
x 1,02

%.—-i*o

L2x
Ajtura de
montaje

W e NGB N

-

6,10
5,40
4,80
4,20
3,70
3,40
3,00
2,70
2,40
2,10

5,90
5,10
4,40
3,50
340
3,00
2,70
2,40
2,10
1,80

5,30
540
1,90
3,40
4,00
170
3.30
3,00
2,70
2,50

5,80
510
4,60
4,10
3,60
3,30
2,20
2,60
2,30
2,10

5.60
4,90
4,30
3,80
3,40
3,00
2,70
2,30,
2,00
1,80

5,50
5,00
4,60
4,20
180
3,50
3,20
250
2,60
2,40

5.40
4,50
4,40
190
350
320

5,30
4,70

4,20 4,

3.70
3,30
220
2,60
2,30

200 L
1,801 1,

Categorfa V

2 Lémparas T-12, 430 mA, Lente prisméti-
s 60 m ancha, Pars dmparas T-10, CU.x
x 1,01

g—1—o

-
DWW B N e

12 x

Altura de
montaje

7,10
8,20
5,50
4,80
4,30
3,30
3.40
3,00
2,70
2,40

8,80
5,80
5,10
4,50
1,30
340
3,00
2,60
2,30
2,00

6,90
6,20
5,60
5,10
4,50
4,20
3,80
3,40
310
2,80

6,70
5,90
5,30
4,70
420
3,70
3,30
3,00
2,60
2,30

6,60
5,70
5,00
4,40
3,90
3,40
3,00
2,60
2,50

2,00

5,40
5,80
5,30
4,30
4,40
4,00
3,80
330
2,90
2,70

8,10
8,50

4,804,
4,301 4,
3,60
320
2,80
2,50
2,10
1,90

380
330
300
2,60
2,30
2,00

6,00
5,30

7o
10

NOIDYZITLN 30 STINI D300

Categoria V

4 Limparas T-12, 430 mA, Lente prismé-
tica 60 cm ancha, Pars Wmparas T-10, C.
% 1,02,

S-ﬂ-«,wo

1,2x
Altura de
maniaje

L R T

-

6,40
5,60
5,00
4,40
3,90

3,50
3,10
2.80
2,40
2,20

6.20
5,30
4,60
4,10
3,50
3,10
2,80
240
2,10
1,80

6,20
5,80
5,10
4,60
4,20
3,80
iso
3,10
2,30
2,60

6,10
S.40
4,580
4,30
380
340
300
2,70
2,40
2,30

5,90
520
4,50
4,00
3,50
310
2,70

2,10
1.90

3,30

270
2,50

5,70
510

5,69
4,50

4,80 4,40

4,10
3,70
330
300
2,60
2,30
2,10

3,90
3,40
3,19
2,78
2,40
2,18
1,806

5,50
4,50
4,30
3.80
3,30
2,90
2,60
2,30
2,00
1,70

Catagoiis v

6 Ldmparas T-12 430 mA, Lents prismi.
tica 60 ¢m ancha, Para ldmparas T-10, C.
U= 1,08,

S=—1l—o

12x

Altura de
maontsje

5,80
5,10
4,50
400
3,52
3,20
2,30
2,50
2,20
2,00

560
430
4,20
3,70
3,20
2,90
2,50
2,20
1,90
1,70

5,60
5,10
4,80
420
380
3,50
3.20
2,80
2,60
2,30

5,50
4,90
4,30
31,80
359
3,10
280
2,50
2,20
2,00

5,40
4,70
4,10
1.60
3,20
2,80
2,50
2.20

1,70

5,20

5,10

3,00
2,70
2,40
210
1,90

5,00
4,50
4,80
3,50
3,10
2,80
2,50
2,20/
1,90
1,70

4,90
4,40
3,%0
340
3,00
2,70
2,40
2,10
1,80
1,60

Categoria V

8 Limparas T-12, 430 mA, Lente prismi-
Hes 1,20 x 1,20 m, Para Wmparas T-10,8.
ow 1,02,

3*{—»0

o

-
G W@ B e R

\

1.3 x

Attura de
moniajs

O W N B W B e

5,70
5,00
4,40
3.80
3,30
3,10
280
2,56
2,20
2,00

5.50
4,70
4,10
3,60
3,10
2,80
2,50
2,20
130
1,76

5,50
3,00
4,50
4,10
370
3,40
310
280
2.50
2,30

5,40
4,80
4,20
Jac
3,40
300
2,70
240
2,10
1,90

5.20
4,60
4,00
3,50
LR
2,80
2,50
2,30
1,90
1,70

300
4,50
2,00
3.60
3.z0
2,80
2.50
2,40
210
1,70

4,50
4,49
3.90
3.40
300
2,79
240
210
1,80
1,60

.80
4,30
3,80
3,30
2,90
2,80
2,38

180
1,80

NOIDVZITTAN 30 S3INIIDEI00

Categoria v

4 Limparas T-12, 436 mA. Lente orlsmi-
tica 60 ¢ ancha, Para sémparas 710, C. "
U, x 1,02,

Do | e N

-
R I A A

1.2 x
Adtulra de
montaja”

2,70
250
2,20

5,40
4,70
4,10
1,6
3,20
2,90
2,60
2,30

1,80

5,20
450
3,80
3,40
2,90
2,60
2,30
2,00
1,80
1,60

8,20
4,70
4,20
3,80
340
3,30
2,90
2,60
2,30
2,10

5,00
4,40
3,90
3,50
3,10
2,80
2,50
2,20
2,00
1,80

4,50
420
3,70
3,20
2,80
250
2.20
2,00
1,70
1502

4,60
4,10
3,70
3,30
2,90
2,70
2,40
2,10
1,90
1,70

4,50
4,00
150
3,10
2,70
2,40
2,20
1,90
170
150

4,40
3,50
3,40
3.00
2,60
2,30
2,00
1,80
160
1,40
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COEFICIENTES DE UTILIZACION

e
Reflectancias
Separacién [
LUMINARIA DISTRIBUCION T el 80 % 70% 50 %
no superior tachg
a Paracias 507 30% 10%i50% 30% 10%[80% 30% 10%
ACL COEFICIENTES DE UTILIZACION
Categarla V 1 6,80 650 &30 | 650 630 610|610 600 Ss0
2 800 560 530|580 5350 520 550 520 430
7 1.2 x 3 5,40 4,90 4,50 | 5,20 4,80 450 ;500 460 430
" a 4,90 4,30 400 } 470 430 350 (450 4,10 340
= Altura de 5 4,40 3,80 3,40 | 4,30 380 3,40 1400 3,60 330
montajs 5 4,00 340 300|390 340 300370 320 2390
. ‘ 7 3,60 3,10 2,70 | 350 3,00 280 {330 290 280
2 Lidmparas T-12, 430 mA, Envoiturs pris- 53 8 3,20 2,70 240 (320 270 230 {300 260 230
mitica da 3C cm ancho. 2 2,90 240 210|290 240 2,00 {270 2,30 200
0 2,70 2,20 180 | 280 210 180 250 230 1ap
Catagoria V 1 680 640 6,10 | 640 620 600 |610 3590 870
2 $,9¢ 550 5,20 570 540 510|550 3520 400
4 3 5,30 480 4,50 | 5,20 4,80 4,40 [ 490 4,60 4,30
t L2zx 4 4,80 4,30 3,90 | 4,70 420 390 450 4,10 330
) Altura de 5 4,36 3,80 340|420 370 340 300 380 330
- marntajs 6 3,90 3,40 3,00 380 340 3,00 360 220 2390
L 7 3,50 3,00 2,60 3,40 3,00 2860|330 2,90 2,60
4 Lsmparas T-12, 430 mA, Envoiturapris] 59 8 3,20 2,70 2,30 ;310 2,60 2,30 | 3,00 2,80 230
mitica de 60 cm de aheho, g 280 240 2001280 2306 2060 (270 2350 200
i 2,60 21C 1,80)250 210 1,80 250 2006 170
Categorfa t 1 830 790 750|790 760 720730 700 §70
L 2 7,10 6,50 6,00 6,80 6,20 570620 580 %540
v 1.8 3 6,20 550 490! 590 530 4,70 | 550 4,50 440
4 5,50 4,70 4,10 | 5,20 4,50 3,90 |4,80 420 3,70
Altura de -1 480 4,00 340 4,60 3,80 330|420 350 310
e montaje 6 430 3,50 2,00 | 4,10 330 280|380 310 260
‘ - | 3,80 3,00 2,50 | 360 2,50 240|340 2,70 2,30
&9 o 8 340 2,60 210330 250 210|300 240 190
1k . g 9 3,00 2,30 1,80} 300 2,30 180|270 210 170
. 10 2,80 2,10 1,60 | 2,70 200 150|250 1,90 1,50

oneler

NOIDVZITLN 30 S3ANIDIHF00




COEFICIENTES DE UTILIZACION

1 LAmpan g yalquier carga— mnts prismi-
ties 80 cm ancha v 30 em aita,

o

o»
o

1.2
Altura ds
mantaje

QW e BB BN

-

8,40
530
5.20
470
4,26
380
3,50
310
2,80
2,50

8,20
550 5,20
4,30
420
3,70
3,30
3,00
2,60
2,30
2,10

3,00
2,60
2,30
2,00
1,80

%,30
5,70
5,10
4,60
4,20
380
3,40
3,10
2,80
2,50

8,10
5,40
4,70
4,20
3,70
3,30
3,00
2,60
2,30
2,10

5,90
5,10
440
130
3,48

2,60

§,00

2,70
2,50

2,60
2,30
2,18

2,60
180

categoria Vi

2 Limparas, CualQuler cargs. Lados opa-
cot

oo

~
-

i e | s

1,5

Alturs de
mantaje

Q8RN D RN e

b

5,80
5,90
5,20
4,60
4,00
3,60
3,20
2,90
2,60
2,40

6,50
5,40
4,60
4,00
3,40
3,00
2,80
2,30
2,00
1,86

6,20
5,10
4,20
3,50
3,00
2,60
2,20
150
1,70
1,50

5,90
5,10
4,50
4,00
3,50
3,10
2,80
2,50
2,30
2,10

5,60
480
4,00
3,50
3,00
2,70
2,30
2,00
1,80
1,50

4,20
3,70
3,20
280
2,50
2,20
2,60
180
70
150

410
3,50
2,99
2,50
2,20
2,00
1,79
1.50
.30
1,20

3,30
320
2,70
2,30
2,00
1,70
1,40
130
110
1,00

Categorfa Vi

‘Tacho uminoso, Transmitbn 50 % Refiece
tancis oe cavidad 80 %,

R

15320%x

Attura de mon-
taje sobrs ai ai
fusor

L - R O

e

.
Para cavidadas pin-
tadas ds blanco

efactiva de techo

dal 70 por clento,
-

Para cavidades obs
o de menor raflec <
tancia, usar  Una

rafiscisncia afece

tiva g8 cavidad ds

techo dei 50 T

5,00
5,30
4,70
4,10
3,70
3,30
2,50
2,60
2,30
2,10

5,80
4,30
4,20
3,60
3,10
2,78
2,40
2,10
100
170

3,20
2,70
2,30
2,00
1,80
1,50
1,30

5,80
5,10
4,50
3.90
3,50
3,10
2,80
2,50
2,30
2,10

5,60
4,70
4,10
1,50
3,00
2,60
2,30
2,60
1,80
1,60

5,40
430
3,80
3,10
2,60

Catsgoria Vi

Moldurs sin retisctor,

Moidura de 30 a 40 cm, por deba-
jo dei techo, Los reflectores con
@mparas fluorsscentes de utiiizs -
cibnun 5 un 10 % J

=R R R T

-

4,20
3,70
320
2,90
2,50
2.30
2,00
1,80
1,70
1,50

4,00
3,40
2,90
2,50
2,16
1,30
1,70
1,50
1,30
1,20

3,50
3,20
2,60
2,20
1,30
1,60
1,40
1,20
1,00
0,50

3,60
3,20
2,80
2,50
2,20
2,00
1,70
1,60
1,50
1,50

3,50
2,30
2,50
2,20
1,50
1,50
1,40
1,30
1,10
1,00

330
2,70
2,30
1,90
180
140
5,20
1,00
6,90
0,80

2,50
2,20
1,90
1,70
1,50
1.46
1,20
1,19
1,00
0,90

2,40
2,00
1,70
1,50
1,30
1,20

0,90
0,80
0,76




h.— CATEGORIAS DE MANTENIMIENTO

——
CATEGORIA | CATEGORIA 1T CATEGORIA I
10& T ! T
MUY | MPIO 74 S Ve : |
" LIMPIO (v N~ . Ry x
08 :\\'\ :':M ‘;;;ﬁ"?[;lf} ;CJ \\\1\ :':‘ ¢ [~ (# \ ‘;::\-Tn P— ‘“""“NL\
\ .\\ i \.&EGM‘;:‘ \> .\: —— :'-u 1(-1 ad® \\ \\\ihba.._ ::\ i‘l’,”
08 1 ~ . *:s..' (A1) B e —— \\ ]~ g\ ~
8 o ~ v ~ v - -
. L " 3L50 1o ~ TR ST L
o ; —_— -—...b_._ji:, ’\& ‘\ \?\
< o | N~
e o Y, i BT
5 06 SfSue, L IRY
3 ~1. Vo,
- |
208 V
z 03 6 91215182124 2730°33 36 0 3 6 9 1215182124 273033 36 G 3 6 9121518 21724 2?3{}333;3
g MESES MESES MESES
g
© :
E‘ CATEGORIA IV CATEGORIA V CATEGORIA VI
510
14d ¢ P e
o '.%. N N |
TR AN RIL el
~ Ve NS i N T —— B o
% \\_‘ \ ~ 2 \\\ ~ - = e VO \\'\ n ~ \"\\ .
] AN 5 - 1 R i e ) P NN -
L ad 4 = pe C ¥ T | N ~ o 1
g N -~ ‘. ™ s I M F ~
2 LIS N NNY N
; <] ~3 < ) N !
\\ \; \N ~ Ay & \... Bt """-‘i.. "u b, N -~ I
; : = e Y OO 22 A :
0.6 N . g . . \.. b ™S \%
* 5 L(‘ih .."JE \L,} O\O ‘
0.5 ~ ! N .
03 6 91215182124 27303336 0 3 6 ¢ 1215182124 27303336 0 3 6 9 121518212427 3033 3%
MESES MESES MESES
CATEGORIA PARTE SUPERIOR PARTE INFERIOR
DE
MANTENIMIENTO
| 1. Nada. 1
I 1. Nada. L
2. Transparente con mas de lus hacia arriba a través de | 2.

las aberturas.

Cad

aberturas.
Opaca con 15% o més de lus

Transiticida con 15% o mas de luz hacia arriba 3 tra

de las

hacia arriba a través de las aber-

turas.
Hi 1. Transparente con menos del 15% de luz hacia arriba a través | 1. Nada
de las aberturas.
2. Translicida con menos del 15% de luz hacia arriba a través de | 2. Rejilias o

las aberturas.

Opaca con menos del 15% de luz a través de las aberturas.

reflectores.

Transparente sin aberturas.
Transticido sin aberturas.
Opaco sin aberturas.

Nada.

Rejillas

A

Transparente sin aberturas.
Transliicido sin aberturas.
Opaco sin aberturas.

Transparente
sin aberturas
Transiticido

sin aberturas.

Vi

124

Nada.
Transparente sin aberturas,

Transliicido sin aberturas.

Opaco sin aberturas.

Transparente
sin aberturas.
Transltcido
sin aberturas.
Opaco sin
aberturas.




i.— FACTORES UTILIZADOS PARA

REFLECTANCIAS EFECTIVAS DE PISO
DIFERENTES AL 20%
pp—
% DE REF LECTANCIA
EFECTIVA DE CAVIDAD
pE TECHO. pcc 80 70 50 30 10
% DE REFLECTANCIA
pE PAREDES. pw 760 80 30 10 |70 50 30 10 (S50 30 10 |56 30 10 {80 30 10
ki
Para 307% de reflectancia efectivs de cavidad de piso (20% = 1.00)
RELACION DE
CAVIDAD
pE LOCAL
1 1082 1082 1075 1068[1.077 1070 1064 1059|1049 1044 1040|1028 26 102311012 1010
3 1079 1066 1055 104711.068 1057 1048 103911041 1033 102711026 1021 1.017110 1010
3 1070 1054 1042 1033[1.061 1,048 1.037 1.02811.034 1027 10201024 1017 101211014 1008
4 1.062 1045 1033 10241055 1.040 1.029 1.021{1030 1.022 1.015/1.022 1015 1.0106{1014 1.009
<7 1056 1.038 1026 101811.050 1.034 1,024 1.015§1027 1018 1.012{1.020 1013 100811014 1009
& 1.052 1033 1021 101411047 1030 1020 101211024 1.015 1.009 1012 01
7 1.047 1029 1.018 101111043 1026 1017 100811022 1013 1007 1.010
8 1044 1026 1015 100911040 1024 1015 1007(1020 1012 1006111 1.009 1004
9 1040 1024 1014 10071037 1022 1014 1006]1019 1011 1.005{10 1.009
10 1037 1022 1012 10061034 1020 1012 100511017 1010 1004|1015 1008
Para 10% de reflectancia efectiva de cavidad de piso {(20% = 1.00)
RELACION DE
CAVIDAD
DE LOCAL :
1 923 920 933 938 943 948 860 563y 973 976 979 993
2 931 942 940 949 957 9637 962 968 974] 976 9K 985 995
3 938 951 9691 945 857 966 9731 967 975 981 G788 983 988 896
4 944 958 969 9781 950 963 973 980f 9872 980 986| 980 986 991 996
& 949 964 976 683 954 968 978 985 97% 983 98g| oo 88 993 997
6 853 969 980 986! 958 972 982 98Y| 977 985 ©92] 982 9U8G 995 897
7 857 G673 983 991) 961 975 8B5S 981) 976 987 994 83 996 .998
8 860 G756 986 983 983 977 987 993] 881 983 998 ! Ga7 3 988
9 863 978 987 964) 965 879 983 994] 983 990 Q96| 985 998} 988 984 999
10 865 98B0 98BS 00| 867 981 990 905f 984 991 897 ] 086 9981 988 994 9499
Para 10% de reflectancia efectiva de cavidad de piso {20% = 1.00)
RELACION DE
CAVIDAD
DE LOCAL
1 869 870 879 8861 873 884 893 901| 916 923 9201 848 954 960 879 983 887
2 871 B87 903 919 886 902 916 928) 926 938 049] 954 963 971| 978 983 .99
3 882 904 9015 942 B98 918 934 847 936 950 964] 958 969 979| 976 984 993
4 893 919 1841 ©58( 008 930 948 961 945 961 974| 961 974 984 975 985 994
5 903 831 953 968] 914 939 958 970) 951 967 980] 964 977 988 975 985 985
6 811 940 961 976 920 945 865 977] 955 972 985] 966 979 991| 075 986 996
i 817 947 967 981} 924 950 970 882 959 675 .988| 968 981 993} 975 987 997
8 922 953 971 985 920 955 975 986| 963 978 991| 970 983 995 976 988 998
9 928 958 975 9881 933 958 980 9891 966 980 .993| 971 985 Q96| 976 988 908
10 933 962 979 ©991] 937 963 983 992] 960 982 Q05| 973 .987 987 977 98¢ 990
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