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IMPORTANTE:

Precaucion: Los entrenadores Dedutel Utilizan energia eléctrica por lo que debe tenerse en cuenta el
riesgo de choque eléctrico. Utilicese solo bajo supervision de personal calificado.

Precaucion: En caso de duda o problemas de funcionamiento, referirse a las presentes notas, en caso
de no solucionar el problema, ponerse en contacto con el personal de atencion a clientes de Dedutel
Exp. E Imp. S.A. de C.V. No intente reparar el equipo por usted mismo sin supervision

Atencion: No intente utilizar el equipo sin cumplir con los requerimientos especificados en las notas
de instalacion, ya que de no cumplir, puede incluso invalidarse la garantia. Utilice el equipo solo bajo
estricto seguimiento de los requerimientos de instalacion.

Atencion: Antes de utilizar el equipo, es necesario leer el manual de usuario y las bases teoricas para
poder aprovechar apropiadamente el potencial del equipo y minimizar la posibilidad de accidentes.

Recomendacion: En caso de requerir asesoria técnica, péngase en contacto con el personal de
atencion a clientes de Dedutel Exp. E Imp. Para poder brindarle un mejor servicio, tenga a la mano su
numero de pedido, fecha y personal de instalacién, y nimero de serie y modelo de su equipo.

Recomendacion: Dada la naturaleza de las practicas, mas de una solucién Optima es posible.
Recomendamos no limitar los criterios de solucién tanto de précticas como ejercicios y tampoco
limitarse a las précticas provistas.

Recomendacion: Aunque este entrenador tiene completa capacidad autdnoma, es capaz de interactuar
con otros entrenadores e incluso puede suponer una etapa avanzada de entrenamiento, por lo que
recomendamos ampliamente se tengan a la mano otros entrenadores, 0 bien sus manuales cuando esto
no sea posible. En caso de no contar con éstos manuales, pdngase en contacto con el departamento de
atencion a clientes para obtenerlos.
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Manual para entrenador en PLC Basico.
Revision enero 2007.

Este documento es valido para:

Bases tedricas
e DE-0000PLCB (PLC Basico)

Descripcion del Médulo
e DE-0000PLCB (PLC Baésico)

Préacticas
e DE-0000PLCB (PLC Basico)

Este mdédulo es Compatible con:

DE-0000SENS (entrenador en sensorica)
DE-0000PLCA (entrenador en PLC avanzado)
DE-00000FAE (entrenador en Fallas Eléctricas)
DE-00000VAR (entrenador en Variador de Frecuencia)

-
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PLC Basico

ElI PLC S7-200

El  Controlador Logico Programable (o
Programmable Logic Control) es un cerebro de
control especializado en el manejo de entradas y
salidas. Su programacion es muy bésica y se basa
en diagramas de contactores de modo similar a los
circuitos electromecanicos o bien, en el algebra
booleana.

¢Para qué sirve?
El PLC monitorea entradas, realiza acciones de

acuerdo a su programa y controla las salidas para
automatizar un proceso 0 maquina.

La flexibilidad y capacidad en manejo de sefial,
asi como su relativo bajo costo ha permitido que
los PLC’s se hagan comunes en al industria. Al no
existir un lenguaje de programacion, sino una
serie de reglas ldgicas, aumenta su flexibilidad
pudiéndose lograr desde controles simples hasta
muy complejos, de ahi que su abanico de
aplicaciones sea tan extenso. Es til practicamente
en cualquier proceso industrial.

¢ COmo esta constituido?

Un PLC consiste en mddulos de entrada, una
unidad central de procesamiento y moddulos de
salida.

Los médulos de entrada aceptan una variedad de
sefiales analdgicas y digitales provenientes de
diversos dispositivos de aplicacion y las convierte
en sefiales l6gicas que pueden ser utilizadas por la
CPU.

La CPU realiza decisiones y ejecuta las acciones
de control basadas en un programa de
instrucciones que se encuentra en la memoria.

Los mddulos de salida convierten las
instrucciones de control provenientes de la CPU
en sefiales analdgicas o digitales que pueden ser
usadas por diferentes dispositivos.

De modo basico, un PLC consiste en una
ALU (unidad aritmética ldgica), que se
encarga de comparar el médulo de entrada y
la memoria en la que se graba el programa;
cuando el programa coincide con las
condiciones de entrada activa las salidas
especificadas en la memoria, modificando el
bloque de salidas.

Obviamente, este es solo un bosquejo de su
arquitectura.

Los actuales PLC’s incluyen un sin numero
de funciones mas, y aunque su arquitectura 'y
componentes han sido sustituidos por otros de
mayor potencia en cuanto a analisis, la
estructura basica ha cambiado poco; por otro
lado, salvo esas nuevas funciones de nivel
avanzado, mucho de la programacion sigue
igual.

¢, Como funciona?

Un dispositivo de programaciéon se usa para
introducir las instrucciones deseadas, estas
instrucciones determinan lo que va a hacer el
PLC para una entrada especifica.

El PLC compara sus entradas con su memoria
(donde se guarda el programa) para alterar las
salidas segun corresponda. Sin embargo, no
todas las entradas/salidas necesitan ser fisicas;
el PLC es capaz de usar salidas internas (es
decir, electrénicamente presentes, pero
intangibles) que a su vez, pueden ser tomadas
como entradas. A este tipo de salidas se les
conoce como Memorias o Banderas.

El PLC se encarga solo de la etapa de control.
Fuera del PLC debe considerarse que se
requiere de una interfase para adaptar las
sefiales del PLC al proceso y viceversa, ya
que el PLC tan sOlo trabaja con sefiales
Idgicas (usualmente de 24 VCD).
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Limitaciones

Debe tenerse en cuenta que se requiere de una
etapa de interfase, y que las sefiales que se van a
trabajar, son cominmente légicas. Asi mismo, las
salidas se deben trabajar del mismo modo, y debe
tenerse en cuenta el nUmero maximo de entradas y
salidas que el PLC puede manejar.

Comuanmente los PLC estan construidos de tal
modo que se pueden agregar moédulos de
entradas/salidas aumentando el nimero maximo,
sin embargo, adn el nidmero maximo de estos
maodulos es finito.

El proceso de la sefial del PLC es enteramente
I6gica, es decir, una sefial puede ser procesada
como una sefial booleana, y no puede ser
amplificada, codificada o algun otro proceso
similar aunque existen mddulos especiales para
poder trabajar sefiales analdgicas.

En uno u otro caso, el proceso interno de la sefial
sigue siendo booleano; la sefial analdgica es
convertida a digital previo a su analisis y una
sefial digital de salida es convertida a analdgica al
salir.

Interfases

Un PLC ordinario trabaja con sefiales de corriente
continua de 24 V. Asi mismo, sus entradas
trabajan con el mismo voltaje; La corriente
maxima no es muy alta, ya que esta dedicada a
control; puede, por ejemplo, activar electro
valvulas o relevadores, pero no puede, por
ejemplo, encender un motor. Debe incluirse una
etapa de interfase a fin de proteger el PLC, y
también a fin de proveer la energia necesaria para
llevar a cabo el proceso.

En este apartado no se dan datos técnicos del PLC,
debido a que cada modelo tiene prestaciones que
no son necesariamente iguales, ni de modelo a
modelo, y menos de marca a marca.

Otro detalle que debe tenerse en cuenta, es
que algunos bloques de entradas/salidas estan
configurados para trabajar en modo PNP,
mientras que otros estan configurados como
NPN. Esto es importante para evitar quemar
uno de estos bloques o bien, por el mero
hecho de utilizar correctamente el PLC.

Lenguajes de Programacion

Un PLC utiliza uno o varios lenguajes de
programacion. El software de programacion
es el STEP 7-Micro/WIN 32, permite elegir
entre diferentes editores para crear programas
de control, esos tres editores son: Listado de
Instrucciones (AWL), Funciones Ldgicas
(FUP) y Diagrama Escalera (KOP).

El sistema de Listado de Instrucciones (AWL)
es un modo de expresar porciones de
programa en un lenguaje similar al
ensamblador, la ventaja de este lenguaje es
que permite el uso de instrucciones avanzadas
para manejo de datos; sin embargo, la sintaxis
cambia ligeramente entre marcas.

LD Arranque )
e} Motor Ejemplo de programa por
Listado de Instrucciones

AN Paro
= Motor

El sistema de Funciones Ldgicas (FUP)
resulta ser comodo para aquellos que han
trabajado circuitos ldgicos combinatorios, ya

que las instrucciones del PLC estan
expresadas mediante compuertas ldgicas
(AND, OR, NAND, NOR, XOR, etc)
Arrangue — DR — ARD — filotor
Motor—
Faro
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Finalmente, el sistema por Diagrama Escalera
(KOP) es el lenguaje de PLC universal; tiene de
su lado que es muy coémodo monitorear
fragmentos de programa y resulta casi intuitivo en
lo que a programacion se refiere. Sus
instrucciones estdn expresadas en contactos,
bobinas y cuadros (operaciones adicionales).

Arrangue Fara hatar
| | | | 4
1 | 1 /1 { )

Dada la universalidad de este lenguaje, sera al
gue nos avoquemos en estas notas de
programacion.

-
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Procedimientos de Programacion en PLC

Existen infinidad de procedimientos para la Oprimir el Boton de Set PG/PC Interface
programacion en PLC, sin embargo, lejos de -
= STEP 7-Micro/WIN - Project1 - [SIMATIC LAD]
exponer en estas notas alguno de ellos, se plantea
el explicar la logica de trabajo de PLC con vistas n=s o u%;;"ﬁ
a que sea el propio programador el que con fmg;.m ", —
experie_nc_ia y préactica defina su propio ;8 s
procedimiento; esto a la larga resulta mucho mas i~ Fiving
conveniente que intentar seguir procedimientos en
un sistema cuya ldgica de prqg_ramagién es el
algebra booleana en su mas primitiva raiz.
Configuracion de un PLC =
. .
Abrir el software STEP-7 MicrowWIN - Sse 77
g
(g Tatle
RN | -
& Cal Subroutines

Desplegara la siguiente ventana

S5et PG/PC Interface

£

RE D RAAOE L

Access Path ]

Access Point of the Application:

e 1% ™ | J

[Standard for Micro/wIM)

Interface Parameter Azsignment U zed:

|F'CHPF'I cable[PFI] Properties...
PC Adapterdwuta) ~

PC AdapterMPl)

PC Adapter(PROFIEUS] 3 Copy...
PC/PPI cable(PPI) 3

< | 3

[Azsigning Parameters ta an PC/PPI cable
for an PRI Metwark)

Interfaces

Add/Remove: Select...
Cancel | Help |

Entrenadores Dedutel Bases Teoricas PLC Basico g
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Aqui seleccionaremos PC/PPI cable PPI (ya que
es el nombre de la interfaz que estamos ocupando.
Y daremos click en propiedades para configurar la
velocidad de comunicacion, que debe de ser de
9.2 kbps

Properties - PC/PPI cable(PP1) (x]

FPI l Local Connection ]

Station Parameters

Address: 0 4:
Timeout: 1s -

Metwaork Parameters
[~ Advanced PRI

[ Multiple Master Network

Transmission A ate:
Highest Node Address: 1l -

ak. | Drefauilt | Cancel | Help |

Damos OK, para cerrar la ventana de propiedades
y otro OK para cerrar la ventana de Interface. Esto
nos regresara a nuestra ventana inicial, en la que
ahora oprimiremos el boton de Communications.

FjSTEP I-Micro/WIN - Project1 - [SIMATIC
E File Edit Wiew PLC Debug Tools iWindow:

OEd S o |
o e BN 4 % % T
i = ] Project]

@ What's New
B CPU 226 REL 02.00
+-[g3 Program Block
+- (€3] Symbal Table
+- (] Status Chart
+ Data Block
+-WE) System Block
€3 Cross Reference
* @ Communications
(%] wizards
= Tools
=-(3] Instuctions
(3] Favoites
+ Bit Logic
- (@] Clock,
#- (& Communications
+- (€] Compare
+-(ag Conwert
+ Counters
+- (28] Floating-Point Math
+- &7 Integer Math
+0-(TiI] Interrupt
+-(#] Logical Operations
+ Move
¥ Program Contral
+ Shift/Rotate
String
(@@ Table
] +- (&) Timers
] 2 1D Libraries
+ Cal Subroutines

I
I

=
T
=

=

Para que abra la siguiente ventana:

Address
PLPPI cabiafPFY)

Locat 0 h fubdbess 0
Flemcte | | ) DueableCick
PLE Type T 1o Refiesh
¥ Save seltiengs with project
Metwaceh. Pasaemeders.

Intedsce: PLIPPI cablelCOM 4)

[ 2]

Mods: 1.kt

Hghest Staton (H3AT H

[ Supports matple rasters

Tiansswssion Fale

Buaud Frote: 9E kbpy

™ Search of baud rates

s e o] conn

En donde comprobaremos que detecte al PLC,
cuando lo haga aparecera en la parte derecha
de la ventana, lo seleccionaremos y daremos
OK.

Este procedimiento solo se hace una vez, ya
que es la configuracion inicial de la
Computadora con la interfaz y el PLC.

Ahora ya se puede programar y cargar los
programas en el PLC.

Nuestra pantalla, ya la conocemos, tenemos
un area de trabajo, botones para ejecutar y
detener el programa, al igual que para
guardarlo y cargarlo al PLC.

R e N - T

AREA DE TRABAJO

Entrenadores Dedutel Bases Teoricas PLC Basico 1



Pasos para programar un PLC S7-200

Abrir el software STEP-7 MicroWIN

&5

= AR TS e ot

e | e Ty Y Sy 1 3

Ya que esta abierto, realizaremos nuestro
programa, podemos arrastrar los contactos al
ramal que deseemos

OG0 SR B o BB ez 0+ T BT s s
L LE Aa%N e
sh

= - o

e == s =

Después guardaremos el programa y lo
cargaremos en el PLC.

Nuestro programa va a ser tan corto o largo segun
lo que nosotros necesitemos, el ejemplo de
programa que estamos viendo esta en diagrama de
escalera.

DEDUTEL

Entrenadores Dedutel Bases Tedricas
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Diagrama de Escalera

Funciones basicas

Para entender el modo en que funciona un
diagrama escalera, es necesario tener un
conocimiento basico de circuitos eléctricos.
En ese mismo tren de ideas, establezcamos
que un circuito eléctrico basico esta
conformado por tres elementos, una bateria,
un interruptor y una carga.

r-/n
£ &

INTERRUPTOR

* ~
BATERIA CARGA <

- s

o

~

Realicemos algunos cambios de simbologia
para aproximarnos a la simbologia estandar
de PLC

Rl

~
H 3/9 7

INTERRUPTOR ,u\

+| 1 s |-
INTERRUPTOR CARGA

I Il PN |-
| i L |

CONTAGTOR BOBINA

Como puede apreciarse, a pesar de la
representacion horizontal, seguimos
trabajando con circuitos basicos.

Para este circuito en particular, al presionar el
botdn (y por tanto cerrar el contactor) se permite a
la energia fluir hasta la bobina, activandola. Para
ese efecto, consideramos el “1” como
“conmutado” y el “0” como “abierto”. Obviamos
del mismo modo el segmento posterior a la bobina,
pues la bobina sera siempre el Gltimo elemento
del escaldn

Funcién Logica “NO”

Debemos recordar que los interruptores pueden
tener dos estados basicos; normalmente abiertos
(NA), o normalmente cerrados (NC).

En el caso de un boton de timbre se trata de un
interruptor normalmente abierto; conmuta en
cuanto es presionado. En el caso de un boton NC,
su estado natural es cerrar el circuito; si se
presiona, su cambio de estado serd abierto. Es muy
importante notar que la negacion puede
encontrarse tanto en el contactor, como en el boton
que la activa; incluso en ambos. Su simbologia es
un contactor normal con una linea diagonal
atravesandolo:

X

A
A X 01
}_{Il ¢ ) 10

Entrenadores Dedutel
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Funcion logica “Y”
Si en un circuito bésico, en lugar de un solo
interruptor ponemos dos, uno a
continuacion del otro, tendremos una
funcion logica “Y”
A B H
| [ | {
| . { )

A B X

0 0 0

0 1 0

1 0 0

1 1 1
En este circuito, si (y sélo si) se presionan
ambos interruptores, la lampara se enciende.
En el momento en que cualquiera de ellos
deje de ser presionado, la salida se
desenergiza sin importar el estado del otro
interruptor.

| . B ”

)
.
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Funcion ldogica “O”

Ahora bien, si en lugar de colocar los
interruptores uno a continuacion de otro, los
ponemos en paralelo, tendremos una
funcion légica O.

)
e

k== P>
R orol|lm
PR P o|X

En este circuito, no importa cual de los dos
interruptores presionemos, 0 Si presionamos
los dos; con uno de ellos es suficiente para
encender la lampara. Esta es la funcion
I6gica O. Por supuesto, si no presionamos
ninguno de los dos interruptores, la lampara
no encendera.

Logica de trabajo.

Para poder comprender el modo en que
trabaja un PLC, debemos remitirnos a
contactores eléctricos. En este tipo de
conexiones, una bobina (o relevador) esta
ligada a contactores normalmente abiertos y
normalmente cerrados (usualmente 2 y 2).

Asi, cuando la bobina se activa, los
contactores cambian su estado. Los abiertos
se cierran, los cerrados se abren.

CONTACTORES

| L
BOBINA() ey '

NA NC NA NC

Debe quedar muy en claro que el que un contactor
esté activado o desactivado no influye en su
representacion gréfica, es decir, si pasa energia por
un contactor, no se cambia su dibujo a uno cerrado.
Estos cambios deben mantenerse en mente
mientras se programa, pero no cambiarse
graficamente.

Asi pues, una escalera tipica podria expresarse con
la siguiente figura (la linea punteada representa el
gobierno de la bobina sobre los contactores; por
supuesto, no aparece en el programa):

A D A X
— | I L:: \J)
e
'y o
_|l.' |
I_ _________ |
|
o A Y
)
|
!
H D A il
)
D —: E
i
r__J
: :
— )

Para el caso de un PLC, podemos considerar la
misma situacion, salvo que, siendo que el
programa es una acomodo de sefiales eléctricas, no
hay ninguna necesidad de cablear, ni tampoco una
limitante en cuanto al nimero de contactores, ya
sean estos abiertos, o cerrados.

Asi, cuando nosotros registramos una escalera,
equivale a cablear relevadores; Por supuesto, los
unicos elementos que debemos cablear son los de
entrada y de salida. Esto sera una sola vez, no
importando cuantas veces sean llamados en un
programa.

— %
Entrenadores Dedutel
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Del mismo modo, una bobina puede tener
tantos contactores como se requiera; siendo
locaciones de memoria, podemos decir que,
en la préctica, no se acaban.

Podemos deducir de aqui algunas
convenciones de programacion. Estas
convenciones no son obligatorias, sin
embargo, son universales a todos los PLC’s,
por lo que se recomienda ampliamente
seguirlas:

e EIl ultimo elemento de todo Escalon
debe ser siempre una Bobina

e Una Bobina llamada en un Escalon no
puede ser llamada en otro (esto NO
incluye contactores derivados de una
Bobina)

e Idealmente, cada Escalon puede tener
tantas Ramas como necesite, pero solo
una Bobina; eventualmente esta regla
puede ser descartada conforme la
experiencia del programador lo
permita.

Estas convenciones son pensadas en base a
su universalidad; el software de
programacion de una marca puede permitir
el brincar una u otra, pero en general, todos
los softwares de todas las marcas
funcionaran bajo las anteriores
convenciones.

Ademés de ello, es mas facil dar
mantenimiento 0 monitoreo a un programa
siguiendo estas convenciones.

Conexiones Externas al PLC.

Si observamos una escalera, notaremos que las
direcciones de entrada carecen de una bobina que
las controle. Esto se debe a que se obvia el bloque
fisico en el bloque de programa, del mismo modo
que se obvia el bloque fisico de salida.

Aqui debemos diferenciar entonces la parte real de
la parte del programa. Las entradas tienen
repercusion en el programa, el programa analiza
los datos, los ajusta, y posteriormente afecta al
bloque fisico de salidas.

Para efectos de programacion obviamos los

bloques de entrada y salida, y nos enfocamos
directamente al programa.

T -

i B

9:

CE W R

=<

£:

(TR C

: S

:: )

= < r—

e kil

; A B H o
5 — )

ok W 1

g: — : o
n.:_ I

g X
e e
] 1

< 1

=] rd

: E———

5 | [ Sy
(=3

3 P
[==]

Esto no significa que deba descuidarse esta parte.
Debemos recordar que el PLC es s6lo un cerebroy
para hacer funcionar correctamente un sistema,
debemos realizar una conexion con los elementos
y/o la interfase de modo seguro y confiable.

Entrenadores Dedutel
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Es de hacer notar que, aunque en el dibujo
aparece como si las entradas / salidas fueran
conectadas directamente al PLC, esto no es
del todo correcto; usualmente, la conexion
se realiza por medio de opto acopladores
para las entradas, y por medio de
relevadores para las salidas.

Por supuesto, aunque aqui manejamos las entradas
como simples interruptores, podemos colocar
fotoceldas, trough beams, datos de otros sistemas,
etc. y por salidas, podemos colocar lamparas,
electro valvulas, datos hacia otros sistemas, etc.
Siempre con el cuidado de mantener una interfase
segura.

Entrenadores Dedutel Bases Teoricas PLC Basico 16
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Otros elementos

Ademas de los contactores y salidas, existen
otra serie de elementos para la
programacion del PLC, estos elementos
varian de marca a marca, pero en general los
podemos englobar en tres categorias:
Temporizadores, Contadores y Banderas.

Temporizadores

En general, los podemos dividir en dos
categorias: retardo al apagado y retardo al
encendido. Los temporizadores trabajan
como una salida; al igual que las salidas
convencionales, su estado puede ser ligado
a contactores.

Existen dos tipos basicos de temporizadores,
el primero es conocido como ON Delay
(retardo al cierre), el segundo es wun
temporizador OFF Delay (retardo a la
apertura).

--4 ’ F————IN TON

+34FT

)

Boton A @

Temporizador On Delay

(retardo al cierre).

Se utiliza en los casos en que una sefial debe
estar presente durante cierto tiempo antes de
activar un efecto.

En este caso, el boton A esté habilitando al
temporizador T, a su vez, un contactor
ligado a esta salida (el temporizador se
comporta como cualquier otra salida) activa
la ldmpara X. ElI temporizador esta
programado para esperar 3 segundos antes
de activarse.

A la salida X conectamos un LED con fines
de monitorear el temporizador.

Notese que el temporizador debe recibir
continuamente la entrada en alto antes de a
su vez activar su salida; del mismo modo, al
ser suspendida la entrada, el temporizador
se apaga.

&
Contactor A ¢ 3seg —> -
Temp. T
~§&H@2
< A | —— = é-»q— A —

DEDUTEL
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Temporizador Off Delay

(retardo a la apertura).

Se utiliza en los casos en que un solo pulso
debe hacerse durar por algin tiempo antes
de que se apague.

Se utiliza el mismo arreglo del ejemplo
anterior.

En este caso particular tenemos que al
presionar el boton A, inmediatamente se
activa la salida X; al soltar el botdn, pasaran
3 segundos antes de que se apague la sefial.

—| I—IN TOF
— = )

0
Boton

En ningun caso de temporizador aqui
estudiado trabaja una cuenta acumulativa, es
decir, si se tiene un temporizador ON Delay
de 3 segundos, y se presiona el botdn por
2.5 segundos, y después se suelta, el
temporizador necesitard en una segunda
ocasion, que el botdn sea presionado los 3
segundos completos, no solo el 0.5 seg
restante. Asi pues, no hay acumulacién en la
cuenta.

=

Contactor A

v

Temp. T

<+«—3seg—»

?

v

§\\\l ! /////4
=[]

N=—
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Contadores

Los contadores basicos funcionan como una
salida comdn, salvo que para que se activen,
se requiere de un numero de pulsos previos,
es decir, si tuvieramos el contador
precedido por un contactor conectado a un
botdn, necesitariamos presionar el boton
tantas veces como el contador tenga
programado antes de que se active.

El contador registra el nimero de pulsos de
entrada (Botdn A), sin importar su duracion.
Una vez que se llega al nimero programado
(en este ejemplo, 6 pulsos), el contador
(Cont) se activa y mantiene su estado hasta
que el reseteo correspondiente (Boton B)
alcanza un valor verdadero.

Notese que hemos usado nuevamente una salida X
para monitorear al Contador; Esto implica que el
Contador se trata como cualquier otra bobina en lo
que a ligar contactores se refiere.

A Cant
_| |_ &l CTU
B
—
+B 4PV
Cont ¥
— )

cuenta (6 pulsos) —
|_| |_| I_I _l pulsos de cuenta
Botén A | L1 b
Cont Contador
B>
Reset
Boton B B

Memorias

Existen salidas que cumplen con todas las
funciones de wuna salida, pero son
Unicamente internas. Pueden usarse ligando
su estado a un contactor, pero no puede
conectarse nada fisicamente a ellas, pues
son Unicamente de tipo interno. Son
también llamadas Bits de Memoria o bien
Banderas.

Estas bobinas “virtuales” permiten todos los tipos
de manejo de una bobina cualquiera, excepto el de
conexién exterior. Al igual que un Temporizador o
un Contador, las Memorias s6lo pueden ser usadas
dentro del programa y no hay modo de
relacionarlas con la conexion fisica.

— %
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Red Profibus.

Una red profibus es un protocolo descentralizado
de comunicacion. Tiene la particularidad de que
permite  controlar mdaltiples elementos a
considerable distancia de modo descentralizado
utilizando solo un hilo.

El Entrenador en PLC Basico Dedutel Permite
ser integrado a una red Profibus como Esclavo.
Para ello es necesario una CPU S7-300 del
Entrenador en PLC avanzado (DE-0000PLCA).

En el manual de operacion de dicho médulo
se dan datos méas profundos al respecto de la
red profibus. Para efecto de éste modulo,
atenderemos Gnicamente al
direccionamiento fisico:

Atencion: este apartado estd pensado
para orientar. EI manual de usuario del
mdédulo en cuestién tiene prioridad sobre
este manual.

Direccionamiento fisico

Es de vital importancia encontrar el
direccionamiento fisico en cada uno de los
modulos a incluir en la red profibus, de no
hacerlo no se pueden configurar causando
problemas al desempefio de la red completa.

A cada uno de los modulos debe asignarsele una
direccion profibus. Esta direccion servira para
integrarlo en la red y sera la direccion por medio
de la cual se conectard el PLC master con los
esclavos.

El direccionamiento en un moédulo EM 277
consta de dos diales, estos pueden ser ajustados
con un desarmador plano de tamafio apropiado.
Un dial marca las unidades mientras que el otro
las decenas. Bajo esta premisa, la direccion de un
modulo EM 277 est4 dada directamente por estos
diales.

Eéi E@-{ (7x10) +(6x1) Direccion 76
674 674
x1

x10

2@5 5@3(%10) +(1x1) Direccion 41
6T4 6T4

x10 x1
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El Entrenador en PLC Bésico Dedutel DE-000PLCB se compone de:

Mesa:

La mesa de trabajo esta fabricada con perfil estructural de
aluminio y cuenta con una estructura vertical para el alojamiento de
los modulos de entrenadores DEDUTEL.

Se puede trabajar con diversos mdédulos montados en la mesa ya
que el disefio permite alojar, desplazar o retirar los médulos a
voluntad mientras se trabaja, la estructura esta formada por 3
niveles, cada nivel tiene la capacidad para alojar hasta 5 modulos
de fallas DEDUTEL tipo A (120x180mm). Los maodulos
DEDUTEL tipo B, miden el doble de ancho que un modulo A, por
tal motivo pueden ser alojados en la estructura sin problema
alguno.

Cuenta con 4 ruedas de goma para su mejor desplazamiento, las
ruedas frontales estan equipadas con freno para evitar el
movimiento cuando se este trabajando en ella.

La cubierta de la mesa es de un material dieléctrico y resistente a la
abrasion, proporcionado un nivel de seguridad al trabajar con los
maddulos eléctricos.

Médulo de PLC:

Tiene un PLC modelo S7-200 de la marca Siemens.

El PLC se alimenta con 24 VCD con el mddulo de fuente, a traves
de cables banana.

Tiene 2 bytes de entrada

Tiene 3 bytes de salida

Tiene un selector para poner al PLC en dos estados distintos el de
RUN y STOP y se utilizan para la ejecucién del programa que tiene
cargado el PLC, ya sea para que se ejecute o detenerlo.

Puerto de programacion.

Un CPU modelo 226 de marca Siemens.

Dos conectores para los modulos de entradas tipo DB15

Tres conectores para los médulos de salidas tipo DB15.

Se comunica con la computadora por medio de un cable PPI.

Los modulos de entradas y salidas se comunican con el mddulo de
PLC atraves de cables DB15.

El modulo cuenta con rotulos para identificar los elementos y para
indicar para que son los conectores.

Entrenadores Dedutel

Descripcion del Maodulo PLC Basico 99




Bty o

DEDUTEL

Moédulo de fuente:

Es la fuente de voltaje para los diferentes sistemas de entrenadores
DEDUTEL.

Cuenta con un receptaculo en la parte posterior tipo PC para su
alimentacion a 127 V ca,.

Interruptor de encendido en la parte frontal.

2 Salidas a 24 VCD por borne tipo banana, y una salida 127 VCA
por receptéculo aterrizado.

Lampara indicadora que permite verificar el estado del modulo
(prendido o apagado)

Dos interruptores en la parte superior para inducirle fallas: viendo
al médulo de frente, el interruptor que se encuentra a la derecha
interrumpira la alimentacion para la fuente, y el interruptor que se
encuentra del lado izquierdo, cortara el voltaje de salida de
24VCD.

Breaker de proteccion de 2A para proteger el equipo de cortos o
sobrecargas.

El médulo cuenta con rétulos para identificar la funcion de los
elementos.

NOTA: Este modulo esta alimentado directamente de 127vca, por
lo que su uso incorrecto, puede provocar lesiones serias en el
usuario o el equipo.

Mdédulo de entradas con bornes:

El entrenador incluye dos mddulos de entradas con bornes.

Consta de ocho pares de bornes (azules) para poder activar sefiales.
Ocho lamparas indicadoras de color verde, que se encenderan
dependiendo del par de bornes con el que se trabaje.

Cuando se requiera activar una entrada se cableara de un borne a
otro de izquierda a derecha.

Este modulo es compatible con el mddulo de sensores del
entrenador de sensores.

El modulo cuenta con rotulos para identificar los elementos y para
indicar para gque son los conectores.

Moédulo de entradas con botones:

Cuenta con dos botones NC y dos NC con retencion
(enclavamiento)

Cuenta con dos botones NA y dos NA con retencion
(enclavamiento)

El modulo cuenta con rotulos para identificar los elementos y para
indicar para que son los conectores.

Entrenadores Dedutel
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Moédulo de salidas:

El entrenador incluye dos modulos de salidas con bornes.

Consta de ocho pares de bornes (rojos y negros) para poder
conectar algun actuador externo que se quiera controlar con el PLC
y que se alimente a 24 VCD, no es necesario conectar alguno para
que enciendan las lamparas.

Ocho ldmparas indicadoras de color rojo, que se encenderan
cuando se active la sefial de salida a la que estan conectadas.

El modulo cuenta con rétulos para identificar los elementos y para
indicar para gue son los conectores.

Moédulo de Profibus:

Tiene un interface de profibus modelo EM277 de la marca
Siemens.

Conector para la red profibus.

Se alimenta a 24 VVCD.

Se comunica con el Mddulo de PLC a través de un cable plano.

Se ocupara cuando trabaje con un PLC S7-300 para ser parte de
una red profibus.

Entrenadores Dedutel
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OBJETIVO: El alumno aprenderd a conectar todos los médulos entre si, para poder realizar practicas
de programacion.

Préctica 1.- Conectar los modulos entre si. Mddulo de fuente, 1 de entradas con bornes, el de PLC, y
1 de salidas.
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OBJETIVO: El alumno observara e interactuara con la forma en que trabaja el médulo de entradas
conel PLC.

Préctica 2.- Se conectaran los médulos siguientes: Mddulo de fuente, 1 de entradas con bornes, el
modulo de PLC. Ahora con un cable banana conectaremos los primeros bornes (0) (debe de encender
la ldampara indicadora de la derecha, dependiendo de los bornes que estemos conectando) y
observaremos que pasa con los indicadores del PLC.

1.-;Qué paso?

2.-¢Cual de los indicadores encendio?

Y si cambiamos los cables banana a los bornes (5)
3.-¢Qué pasd?

4.-¢Hubo algun cambio? ;Cual?

EHTRARAS DIGTTALSS. EHTRADAS DIGITALES.
oM. IX )
° 0@ ©° ° 0® ©°
0z | | ges
® ©: ©—©>
O © @ O @ @
) ® ©@: e ©® ©:X
20 © @z 20 ©® @:
10 e e 0 @ e
o O ©©-, o O ©® ©

R1.-Se enciende el indicador 0 del PLC
R2.-El indicador 0

R3.-Se enciende el indicador 5 del PLC
R4.-Se apago el indicador 0 cuando desconecta el cable banana y enciende el indicador del que
conecto en este caso el 5

-
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OBJETIVO: El alumno observara e interactuara con la forma en que trabaja el médulo de entradas

con el PLC.

Préactica 3.- Se conectaran los modulos siguientes: Modulo de fuente, 1 de entradas con botones, el
modulo de PLC. Ahora oprimiremos el primer botdn 0 y observaremos que pasa con los indicadores

del PLC.

1.-¢Cual es el estado de los indicadores del PLC?
2.-¢Qué pas6 cuando se oprimio el botén 0?

Ahora oprimiremos el botén 2

3.-¢Cual es el estado de los indicadores del PLC?
4.-¢Qué pasé cuando se oprimio el botdn 2?

Ahora oprimiremos el boton 4

5.-¢Cual es el estado de los indicadores del PLC?
6.-¢,Qué pasd cuando se oprimio el botdn 4?

Ahora oprimiremos el botén 6

7.-iCual es el estado de los indicadores del PLC?
8.-¢Qué pasd cuando se oprimio el botén 6?

9.-¢Cudl es la diferencia entre lo que pasa con el botén 0y el boton 4?
10.-¢Cudl es la diferencia entre el boton 4 y el 6?

R1.- Los indicadores 4, 5, 6 y 7 estan encendidos
R2.- Se enciende el indicador 0

R3.- Los indicadores 4, 5, 6 y 7 estan encendidos
R4.- Se enciende el indicador 2

R5.- Los indicadores 2, 4, 5, 6 y 7 estan encendidos
R6.- Se apaga el indicador 4

R7.- Los indicadores 2, 4, 5, 6 y 7 estan encendidos
R8.- Se apaga el indicador 6

R9.- Que con el botdn 0 se encienden los indicadores y con el botdn 4 se apagan.

R10.- Que el botdn 4 solo conmuta mientras los oprima y el boton 6 tiene un enclavamiento, asi que

si se requiere que conmute nuevamente hay que oprimirlo una segunda vez.

Entrenadores Dedutel Practicas
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OBJETIVO: EI alumno demostrard sus conocimientos adquiridos y realizara un programa que
mandara al PLC y cumplira con las condiciones necesarias para que se ejecute. Se conectaran los
modulos de fuente, entrada bornes, PLC y el de salida.

Préctica 4.- Realizar un programa gque cuando encienda la entrada 2 del PLC se active Unicamente la
salida 7 del PLC y se reflejara en el médulo de salida.

Programa de PLC

| 0.2 (]

LN
o

OBJETIVO: EI alumno demostrard sus conocimientos adquiridos y realizara un programa que
mandara al PLC y cumplira con las condiciones necesarias para que se ejecute. Se conectaran los
modulos de fuente, entrada bornes, PLC y el de salida.

Préctica 5.- Realizar un programa que sea como la compuerta AND, gque necesite de dos sefiales de
entrada al mismo tiempo para poder encender una de salida en este caso las sefiales de entrada seran la
2y la7del PLCy se activara unicamente la salida 3 del PLC y se reflejara en el modulo de salida.

Programa de PLC

| 0.2 0.7 03

N
L

-
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OBJETIVO: El alumno demostrara sus conocimientos adquiridos y realizara un programa que
mandara al PLC y cumplira con las condiciones necesarias para que se ejecute. Se conectaran los
modulos de fuente, entrada bornes, PLC y el de salida.

Préctica 6.- Realizar un programa que sea como la compuerta OR, que active una salida ya sea por
una sefial de entrada o por una distinta, en este caso las sefiales de entrada seran la Oy la 6 del PLC y
se activara la salida 4 del PLC y se reflejara en el médulo de salida.

Programa de PLC

0.0 (0.4

AN
L

OBJETIVO: EIl alumno demostrard sus conocimientos adquiridos y realizara un programa que
mandara al PLC y cumplira con las condiciones necesarias para que se ejecute. Se conectaran los
modulos de fuente, entrada bornes, PLC y el de salida.

Préactica 7.- Realizar un programa que enclave una sefial, solo necesitara un pulso de la sefial de
entrada y la salida estara prendida, hasta que se active otra sefial de entrada, en este caso las sefiales de

entrada serdn la 1 que activara la sefial de salida y la 7 que desactivara a la salida del PLC y se activara
la salida 2 del PLC y se reflejara en el médulo de salida.

Programa de PLC

1.1 a7 Q0.2

Pt
L
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OBJETIVO: El alumno demostrara sus conocimientos adquiridos y realizara un programa que
mandara al PLC y cumplira con las condiciones necesarias para que se ejecute. Se conectaran los
modulos de fuente, entrada bornes, PLC y el de salida.

Practica 8.- Realizar un programa que cuando se active una entrada por cuatro segundos como
minimo se active una salida, si la entrada dura menos no activara nada, la salida estara activa mientras
la sefial de entrada este activa, en el momento en el que sefial de entrada no estuviera presente la salida
se apagara.

Programa de PLC

1 T37
| |
| I M TOM
44PT 100 s
T37 1.5
| | !
| | . )

OBJETIVO: EI alumno demostrard sus conocimientos adquiridos y realizara un programa que
mandara al PLC y cumplira con las condiciones necesarias para que se ejecute. Se conectaran los
maodulos de fuente, entrada bornes, PLC y el de salida.

Practica 9.- Realizar un programa que cuando se active una entrada ya sea solo un pulso o varios
segundos y cuando deje de estar presente se active una sefial de salida por tres segundos y luego se
apague sin necesidad de otra sefial.

Programa de PLC
1.5 TE2
| |
| | IN TOF
44PT 100 ms
TE2 Q20

Entrenadores Dedutel Practicas PLC Basico 31



i DEDUTEL

OBJETIVO: EI alumno demostrard sus conocimientos adquiridos y realizara un programa que
mandara al PLC y cumplira con las condiciones necesarias para que se ejecute. Se conectaran los
modulos de fuente, entrada bornes, PLC y el de salida.

Practica 10.- Realizar un programa que cuando uno active una entrada cuatro veces se active una

sefial de salida, y cuando active otra entrada distinta ponga la cuenta en cero. La sefial a contar sera
una entrada del byte 1 al igual que la que ponga la cuenta en cero, y la salida debe de ser del byte 2.

Programa de PLC

1.1 cLenta
| | CO CTU
1.5
| l
1 A
I I
cLenta Q2.3
L g )
| | L
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Solucion de Problemas

Maodulo de fuente

El moédulo no funciona:

Asegurese que el cable de conexion de 127V ca este bien enchufado en sus 2
extremos tanto hembra como macho.

En el modulo de la fuente revise que los switch de fallas este en la posicion de
normal.

Revise que la fuente este encendida

Asegurese que el fusible no este botado

Modulo de PLC

El mdédulo no funciona:

Asegurese que los bornes tengan 127 V ca (con multimetro).
Verifique que el seleccionador este en la posicion de RUN.

Revise que esté alimentando desde el médulo de la fuente.

Modulo de entradas

El mdédulo no funciona:

Asegurese que este bien conectado con el médulo del PLC a través del DB15
en ambos extremos.

Verifique que los cables banana estén bien conectados (entradas con bananas)

Revise que sea el contacto indicado para lo que desea (entradas con botones)

Modulo de salidas

El moédulo no funciona:

Asegurese que este bien conectado con el médulo del PLC a través del DB15
en ambos extremos.

Verifique que los cables banana estén bien conectados.

Si tiene algun elemento
conectado en los bornes de
salida:

\Verifique que la polaridad este correcta.

Revise que este recibiendo 24 VCD

Entrenadores Dedutel
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Médulo de Profibus

El médulo no funciona:

Revise que este bien conectado el cable plano en los dos extremos (mdédulo
profibus — PLC).

Compruebe que la direccion que se le asigno en la red profibus sea la misma
que tiene el moédulo (direccionamiento fisico).

NOTA: Si con las posibles soluciones a los problemas, los médulos siguen teniendo problemas
comuniquese con su distribuidor.

—
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