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ESQUEMAS PRACTICOS DE AUTOMATISMOS CABLEADOS

Arranque directo de un motor trifasico asincrono de rotor en
cortocircuito o jaula de ardilla desde un pulsador y paro desde otro
pulsador

La practica consiste en hacer funcionar un motor al pulsa Marcha S2. Al cesar la pulsacion
seguird conectado el motor porque estd enclavado el pulsador con un contacto NO del contactor
KM1, es decir, el contactor esta realimentado. Si accionamos el pulsador S1 el motor se parara.

A continuacion se indican circuitos de potencia con diferentes tipos de protecciones contra
sobrecargas y cortocircuitos:
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MONTAJES PRACTICOS DE AUTOM. ELECTRICOS

Arranque directo de un motor trifasico desde dos pulsadores o desde un
sensor fotoeléctrico y paro desde dos pulsadores o final de carrera

Prueba diferentes sensores y detectores a dos hilos y 230 V: finales de carrera, capacitivos,
inductivos, fotoeléctricos barrera, reflex, proximidad, bolla, ultrasonidos, etc.
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Inversion de giro manual con dos pulsadores, uno para cada sentido y

un pulsador

de paro

Accionando los pulsadores escogeremos el sentido de giro del motor (S2 y S3). Los
contactores estaran realimentados y enclavados para evitar la simultaneidad de funcionamiento de
ambos porque seria un cortocircuito. Cuando entre a funcionar un contactor el otro no podra funcionar
aun cuando se le de la orden de marcha. Se debe pasar por el paro para poder invertir el sentido de
giro del motor. Esto ocurre gracias a los contactos auxiliares NC de KM1 y KM2. El motor se parara

pulsando el paro S1.

L1
n2

L3

o 1Y
Ly |
]
=F1 n-*
®
T
-51
(|
5]
- i 2 2|
-S2E=3  -KM1Yy, -S3IE,  -MM2
v i x .‘!|
] o
-kmz -k
5 | (s |
o o
b a




CEFIRE DE ELDA

Circuitos de control temporizados (ton y toff)

Esta practica tiene el objetivo de introducirnos en el funcionamiento de los temporizadores.
En cuanto a su tecnologias de construccion pueden ser neumaticos, electronicos, enchufables, serie,
multitemporizadores, etc. Probaremos los temporizadores mas usuales: neumaticos, acoplados a un
relé de maniobra o contactor, y electrénicos.

Segun su forma de actuar pueden ser;

- Temporizadores a la conexion.

- Temporizadores a la desconexion.

- Temporizadores a la conexidon-desconexion.

- Temporizadores intermitentes (solo electrénicos).

Los temporizadores a la conexién son aquellos que activan sus contactos pasado un tiempo a
partir de que les hayamos aplicado tension. Los temporizadores a la desconexidon son aquellos que
activan sus contactos pasados un tiempo a partir de que les hayamos dejado de aplicar tension. Los

temporizadores intermitentes son aquellos que activan sus contactos intermitentemente después de
haberles aplicado tension.

Después de entender el funcionamiento de los diferentes temporizadores vamos a estudiar
qué se pueden hacer con ellos mediante los siguientes montajes:

Temporizador a la conexién (ton) — Contacto NO Temporizador a la conexidn (ton) — Contacto NC
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Arranque estrella-triangulo de un motor trifasico asincrono

El arrancador estrella triangulo es un procedimiento empleado para el arranque de motores
asincronos de jaula de ardilla trifasicos con una potencia elevada, hasta 11 kw. El motor dispone de 6
bornes accesibles que corresponden al principio y al final de cada bobinado.

En funcionamiento normal ha de estar en triangulo, pero durante el arranque se conecta en
estrella porque el consumo es 3 veces menor. También el par quedara reducido en un tercio del par
nominal durante el arranque. El paso de la conexion estrella a la conexién triangulo del motor se debe
realizar cuando el motor haya arrancado un 75% de la velocidad nominal aproximadamente. Es decir,
al motor acaba de arrancar en triAngulo aunque comience en estrella.

a) Conexién de las chapas en la caja de conexiones del motor en estrella.
b) Conexion de las chapas en la caja de conexiones del motor en triangulo.

a) b)
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El funcionamiento es el siguiente:

= Al accionar S2 entra el contactor KM2 que alimenta al motor (contactor de linea).

= También entra el contactor KM1 que pone en estrella el motor uniendo los extremos del
motor.

» Ademés una cabeza neumatica temporizada en KM2 empieza a temporizar.

= Arranca con una intensidad inferior a si fuera un arranque directo.

= Al pasar el tiempo programado, 5 segundos, se abre el contactor KM1 y entra el contactor
KM3 poniendo los extremos del motor en triangulo y consumiendo la intensidad nominal
en estado permanente una vez ya arrancado el motor.

» Los contactores KM1 y KM3 estaran enclavados mecanica y eléctricamente para evitar
cortocircuitos entre fases.

= Sjaccionamos el pulsador de paro S1 se detendra el motor.

Montaje practico:
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Regulacion de la velocidad de un motor asincrono trifasico con 2
devanados independientes (PVy GV)

Los motores de dos velocidades son motores trifasicos con dos devanados separados
normalmente cada uno en estrella y teniendo también cada uno de ellos distinto numero de polos
para obtener una velocidad por cada bobinado. Estos tipos de motores solo se pueden conectar a
una tensidn y solamente se puede realizar el tipo de arranque directo.

Consiste en arrancar un motor de dos velocidades pudiendo seleccionar la velocidad
mediante dos pulsadores NO (S2 y S3). Para cambiar de velocidad debemos pasar primero por paro
accionando el pulsador NC (S1).

Estaran enclavados los dos contactores para evitar la simultaneidad de funcionamiento.
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Arranque de un motor monoféasico con desconexién automatica por
condensador del devanado de arranque

Los motores monofasicos no pueden arrancar solos. Por tanto, se emplean diferentes
técnicas para su arranque como el arranque por fase auxiliar y condensador. Es el dispositivo mas
utilizado. Consiste en situar un condensador en la fase auxiliar. EI condensador provoca un desfase
inverso al de una inductancia. Por tanto, el funcionamiento durante el periodo de arranque y la
marcha normal es muy similar al de un motor bifasico de campo giratorio. Por otra parte, tanto el par
como el factor de potencia son mas importantes. Una vez arrancado el motor, es necesario mantener
el desfase entre ambas corrientes, pero es posible reducir la capacidad del condensador, ya que la
impedancia del estator ha aumentado.

El estator incluye un nimero par de polos y sus bobinados estan conectados a la red de
alimentacion. El rotor en la mayoria de los casos es de jaula.
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Control de velocidad de un motor trifasico asincrono mediante variador
de frecuencia PWM

Se dispone de un variador de velocidad por modulacion del ancho de impulso (PWM)
SIEMENS MICROMASTER Vector 6SE32 1.5 kW. Consulta los siguientes documentos:

- Guia rapida de funcionamiento.
- Esquema de conexionado.
- Listado de parametros.

Realiza el montaje eléctrico indicado a continuacion:
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MICROMASTER

L3
L2
— U1
N
FUSIBLES CONTACTOR FILTRO (sélo clase B)

PE .
i
INSTALACION TiPICA

FUSIBLES CONTACTOR FILTRO MICROMASTER MOTOR
-=. 1 N ..,\.. U
—— C—O-Fk—lf—o &-La o=
it 1y oy
oLz Vot

u Wo i =

Boton de
MARCHA
IMPULSOS

Botén de
MARCHA

Boton de
PARADA

Interfaz
R8485

Tapa
desmontable

T POSI POBZ  POBS

LASDSS-24A2D
I, E D510 2053 12022
PSf  RGLKLIE LOF
E0HZ £40VY
oA @
0,14 B
cose 061
3310/min
WDE 0530 | SF-115
. |

Pantalla de LED

Botén de sentido
DIRECTO/ INVERSO

ARRIBA | AUMENTO

de frecuencia

ABAJO / REDUCCION
de frecuencia

Botén de con-
figuracion de

parametros




CEFIRE DE ELDA

Reles de salida
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Realiza la configuracion y ajuste de los siguientes parametros del variador:

- Caracteristicas del motor.

- Tiempo de la rampa de aceleracion.

- Tiempo de la rampa de deceleracion.

- Limite inferior y superior de las frecuencias a controlar.

- Entradas externas, botonera: giro derecha o a izquierda/velocidad lenta o rapida.

- Potencidmetro de regulacion de velocidad.

- Funcionamiento JOG.

- Habilitacidon/deshabilitacion de las entradas externas.

- Habilitacidon/deshabilitacion del potenciometro.

- Magnitud de visionado en el visualizador del variador: Frec de salida, rpm, corriente, etc.

Realiza los siguientes controles de un motor trifasico de rotor en cortocircuito:

- Control desde la consola frontal del variador de velocidad. Antes se debera consultar la
placa de caracteristicas del motor e introducir los datos de éste en los parametros del
variador. Recuerda conectar los devanados del motor en triangulo o en estrella en funcién
del motor, del variador y de la alimentacidn eléctrica de las que se dispone.

- Control desde la botonera externa.

- Control desde la botonera externa y desde el potenciémetro.

Se pueden realizar las siguientes mediciones con el analizador de lineas Fluke 43B:

- Maedicion instantanea de la tension PWM y de la corriente.

- Visionado en modo osciloscopio.

- Medicion de la tensidn, corriente, potencia aparente, activa y reactiva y factor de
potencia.

- Muestro de la corriente de arranque.

- Armonicos de tensién, corriente y potencia.

- Fluctuaciones de la red eléctrica.

- Transitorios.

- Configuracién y calibracién de las sondas.

Ten en cuenta las siguientes anotaciones cuando nos referimos a control de motores con
variadores de velocidad:

= Recuerda que los variadores no puede sacar mas tension de salida que la tension de
entrada.
= La mayoria de los variadores pueden obtener tension trifasica de salida a partir de
tensién monofasica de entrada.
= No se puede manipular el variador hasta un minuto después de su desconexion para
evitar descargas.
= Sies necesario se ha de poner resistencia de frenado.
= El variador ha de instalarse dejando las distancias de seguridad segin su manual de
instrucciones para una correcta disipacion térmica.
= Para evitar las emisiones electromagnéticas se han de seguir las siguientes indicaciones:
- Los conductores de control y los de potencia deben ir por separado y apantallados al
conductor de tierra de la instalacion.
- Elvariador debe estar conectado a tierra.
- Se deben poner filtros en la entrada del variador y en las bobinas de los contactores.
En el manual de instrucciones de cada variador se indican los filtros a utilizar.

11
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Escalera mecanica

Esquema de fuerza, control y proteccion de una escalera mecéanica de unos grandes
almacenes con el siguiente funcionamiento:

transportadora: aproximadamente 20 segundos.

= Existird un pulsador de funcionamiento Manual y otro de Paro.

= Sise dispara el relé térmico lucird un piloto.
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La escalera se pone en marcha cuando se detecte la presencia de personas con una
fotocélula.

Funcionara el tiempo suficiente para que suban la personas y salgan de la cinta

ton=20s  Relé térmico
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Portén corredizo

El acceso al recinto de una empresa esta protegido mediante un porton corredizo, que soélo es
abierto cuando algun vehiculo desea entrar o salir del mismo. El portero se encarga de manejar el
control del porton. Realiza la practica mediante automatismos cableado con contactores y relés.

Lampara de
Dispositivo de seguridad

Requisitos impuestos al control del portén

= El portdn se abre y cierra accionando pulsadores en la caseta del portero. El portero
puede supervisar el funcionamiento del portén.

= Normalmente, el portdn se abre o cierra por completo. Sin embargo, su desplazamiento
puede interrumpirse en cualquier momento.

= Un aviso luminoso permanece iluminado 5 segundos antes del inicio y durante el
movimiento del porton.

= Mediante un dispositivo de seguridad se evita que al cerrarse el portdon puedan resultar
lesionadas personas o se aprisionen y deterioren objetos.

L1
Componentes utilizados: ti
K1 Contactor abrir
K2 Contactor cerrar
SO Pulsador NC STOP
S1 Pulsador NO ABRIR L
S2 Pulsador NO CERRAR % Q %
Q1
S3 Interruptor de posicion NC ABIERTO 2 Y4 V6
S4 Interruptor de posicion NC CERRADO o
S5 Barra de presién de seguridad NC Al
H1 Lampara de aviso
K2 Temporizador a la conexion
K4 Temporizador a la conexion - J
T
KM1C}—\(—‘~(—-¥ KMm2 148,95
Abrir |2 |4 |6 cCerrar |2 |4 |®
1 3 5
FlC C C]
2 4 6
Ut | vt |wi
M
M1 -
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Seméforo

Este circuito es el necesario para poner en funcionamiento un semaforo. El tiempo de
encendido de los discos se regulard mediante los temporizadores. El funcionamiento sera automatico.

La secuencia es la siguiente:

= Verde 20 segundos.

=  Ambar 5 segundos.

= Rojo 10 segundos.

= Un interruptor rotativo de Marcha-Paro enciende el proceso.
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1.12

Circuito secuencial electroneumatico con relés monoestables

Circuito de potencia neumatico y de control eléctrico con relés monoestables con las
siguientes premisas de funcionamiento:

Secuencia automatica: A+, B+, B-, C+,A-, C-
Los cilindros son de doble efecto y poseen detectores de posicion, finales de carrera, que
detecta tanto la recogida como la salida del vastago.
Los solenoides de las valvulas neumaticas de potencia son de 24 V.
La alimentacion del circuito de control es de 24 V.

Pulsador de puesta en marcha manual de ciclo Unico (PM)

Interruptor de puesta en marcha automatica de ciclo continuo (PA)
Interruptor NC de paro (PP)
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ESQUEMAS PRACTICOS DE AUTOMATISMOS PROGRAMADOS

Divisor de frecuencia (binario)

Hetwork 1 Divizor binario
0.0 r0.0 Q0.0
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Control de acceso

Un recinto tiene un limite de personas que entran y salen por la misma puerta. Para el control
del acceso se dispone de dos barreras fotoeléctricas conectadas a las entradas 10.0 y 10.1, tal como
se muestra en la siguiente figura.

—_—
(R I I A —J—H ENTRA
TR Y A Hi" SALE

ENTRA SALE )(” i >< il

Cuando se supera el nimero de personas en el interior se activa la correspondiente
sefializacion por medio de la salida Q0.0. Se detecta que una persona entra cuando la entrada 10.0
esta a nivel alto y se da un flanco ascendente en 10.1. Se detecta que una persona sale cuando la
entrada 10.0 esta a nivel alto y se da un flanco descendente en 10.1. El control de nimero de persona
se cuenta por medio de un contador ascendente/descendente. Se dispone ademas de la entrada 10.2
para resetear en cualquier momento el contador.

Hetwork1 o oCs
101 0.0 co
| | p | | T
I | P I . U CTuD
101 0.0
| | | | | 0
— | 11 . ¢
10.2
_| | R
|
+54PY
Hetwork 2
el a0.0
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Inversor de giro de un motor asincrono trifasico

Se desarrolla a continuacion la forma de programar un inversor de giro de un motor asincrono
trifasico. En el esquema eléctrico se dispone del esquema de fuerza y el de mando con logica
cableada. Al realizar la aplicacion con un autémata programable se sustituye el esquema de mando
por el conexionado del autobmata programable. En un primer lugar se tiene el programa desarrollado
con elementos memoria monoestables y en segundo lugar con elementos de memoria biestables

(RS).
= L N FE
L g E fﬂ 0 iy ? ?
entre L] yL3 :
- m
il =l w [ a5 11 12 12
-F‘\ \ } -F2|.|._7::| SR — -sz[_l\ -ss[_l\
eI EI o 12 14 14
- = w -—J m] o L | N | FI'E| oo | 0.4 | 0.z | o3

$7_200
L+ | m | Qoo @1 oz [rnfc
- | W
11 11
e[ Enlin] S
12 12
ol w| w a1 A1
% KNl Kkl
=p =
A2 Al (Esquema dibujado en CADe_SIMLY

Hetwork 1 I dle Giro (Biestab
0.2 G0
y e — =)
Observar que en la solucién con monoestable el relé térmico 1
10.0 y el pulsador de paro 10.1 no se niegan en el programa ya que se
utilizan contactos negados en la entrada del automata. En la solucién Hetwaork 2
con biestables tanto el relé térmico (10.0) como el pulsador de paro I'D-UI f@D-U
(10.1) si se tienen que negar ya que de lo contrario estarian siempre N { ®)
dando la sefial de reset. 1
0.1
| |
ER
Hetwork 1 Inv Giro (Monosstabls) 5
10.0 0.1 0.2 G @00 | |
| | | | | | | {
— | { | . { 4 { ) ol
ediRe]
Hetwork 3
0.3 G0
—| |—( 5
Hetwork 2 " )
10.0 101 10.3 Q0 @
| | | | | | | { )
—: | P T I . —
Qo 1ER1] 210
| 4 | {
14 1] (R)
1
18:1
| |
R
200
| |
I
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Depodsito de agua

Tenemos un depoésito de agua. Para manejarlo tenemos un selector de mando. Podemos
seleccionar modo manual 0 modo automatico. Si seleccionamos modo manual, lo que queremos es
que mientras esté conectada, la bomba esté funcionando, y cuando desconectemos que se pare la
bomba. No queremos que se haga caso a las boyas de nivel. Si lo tenemos en modo automatico
queremos que el nivel se mantenga entre las dos boyas. Cuando el agua llegue al nivel de abajo
queremos que se ponga en marcha la bomba, y cuando el agua llegue al nivel de arriba queremos
que se pare la bomba.

Ademas tenemos un relé térmico que actla tanto cuando tenemos la bomba en
funcionamiento manual como cuando la tenemos en funcionamiento automatico. Cuando salta el relé,
queremos que se pare la bomba y que nos avise con un indicador luminoso en el cuadro de mando.
Ademas tenemos una luz de marcha que nos indica cuando esta en marcha la bomba.

E 3D

— T — — ]

Mo02 @ ..
N) @
Ly @ |1 ar

Para resolver este circuito correctamente, nos hace falta utilizar marcas auxiliares. En un
mismo bloque no podemos activar la misma salida dos veces con condiciones diferentes porque se
interfieren entre ellas. Las salidas no se activan en el mismo instante en el que se lee la instruccién
correspondiente. Existe un registro interno que se denomina PAA (Imagen de proceso de salida), en
el que se van almacenando los valores que se tienen que transferir a las salidas cuando finalice el
correspondiente ciclo de scan. Cuando se lea la instruccion BE es cuando se mandaran estos valores
a las salidas reales. Si hemos enviado varios valores dentro del mismo ciclo de scan, el que
realmente llegard a las salidas, sera el ultimo que hemos enviado.
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Automatismo de un cruce con PLC

Analiza el siguiente proceso secuencial y haz el GRAFCET y el diagrama de contactos.
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Requisitos impuestos:

El seméforo de los coches siempre estara en verde hasta que un peatdn pulse para pasar
la carretera.

El semaforo permitira la solicitud de paso de peatdn a los 2 minutos de estar en verde.

Si un peatdn acciona un pulsador de cruce comenzard la secuencia verde 5 s, @mbar 5 s
y rojo 20 s para los coches.

Debera aparecer una luz indicadora de espere verde en el pulsador de peatén como que
ya esta apretado.

Mientras el semaforo de los coches esta en rojo el semaforo de los peatones estara 15 s
en verde y 5 s intermitente en verde.

Grafcet de control:

——
ESPERE
1 —I VERDE SEMAF | ROJO PEATON | VERDE
1 —T1/E1/120s
PULSAR
2 —I VERDE SEMAF | ROJO PEATON | LUZ PEATON | E
€
—0 o—
2 —— PULSADOR PEATON

3 —I VERDE SEMAF | ROJO PEATON | ESPERE VERDE |
3 ——T2/E3/5s
4 —I AMBAR SBMAF | ROJO PEATON | ESPERE VERDE |

4 ——-T3/EA/5s

6 VERDE PEATON
5 ROJO SEMAF 6 ——T4/E6/15s
7 INTERM PEATON

5 4—-T5/E5/20s
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Diagrama de contactos (KOP):

Marca inicio, secuencia y temporizaciones

E2 E5 E7 5 El E1 T
i [ s I S I e [ TON—————
% 1 O 1 C 1 CT\ >_ % HTermorizadoralaconexi FCEN)_
E1 Temporizador
C Base de tiempo 1.0
Ajustado a 120
y Acum. 0 —( DI\D
M-0 (MARCA INICIO)
C
L
E3 T2
— TON———
£3 E1 n E2 % E Temporizador a la conexi FCEN)_
] ] ’ Temporizador
Base de tiempo 1.0
1 E 1 E e ;
—1/Fr1 B E C D Ajustadoa 5 )
E-2
E4 T3
E — TON——— C 3
E4 E2 PULSADOR £3 % Temporizador a la conexign EN
] ] Temporizador
Base de tiempo 1.0
1 E 1 LC ( ;
—/Fr4 B E C Alustadoa 5 )
E3
E5 T5
E — TON———————— C 3
E5 E6 E3 ™ E4 % Temporizador a la conexign EN
] ] _ ’ Temporizador
Base de tiempo 1.0
| 1 LC 1 LC e c
1t B (A Asiadoa 20 o)
E-4
E-6 T4
E — TON
E1 E4 T E5 % Temporizador a la conexi FCEN)_
] ] ’ Temporizador
Base de tiempo 1.0
/] 1 E 1 E e ) ;
L 1 L 1 L - ﬁj:jﬁdoa (1)5 CD '\D
E-5
E7 E-4 T3 E-6
/ 1 E 1 LC ( )
L 1 L 1 L -
E-6
E1 E6 T4 E7
/ 1 E 1 LC ( )
L 1 L 1 L -
E-7
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5

E1l VERDE SEMAF
=i (>
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_:|
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_:|

E4 AMBAR SEMAF
=i (>
E5 ROJO SEMAF
=i CH
E6 VERDE PEATON
=i CH
E1l ROJO PEATON
=i CH
E-2

-

E3

5

E-4

Acciones

E7

S

INTERM PEATON
— RTO——
Temporizador retentivo CEN)— I
Temporizador
Base de tiempo 0.01
Ajustado a 50
Acum. 0 CD'\D

LUZ PEATON

C 0

ESPERE VERDE

CH
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Portén corredizo automatizado
Solucién con automatismo programado LOGO! 230RC (Sustituir por el S7-200)

Cableado: L1

Abrir Cerrar  Lamp. Aviso
Diagrama de contactos (KOP):

50 51 52 83
STOP  ABRIR  CERRAR FOC AERIF
7 i 2 M3 13 M
- () Eme
[ Il \
IE TOO
Bz, = off
I_lj:l_ll_l5+
BARRA 54
SEGURIDAD FDC CERRAR
7 2 1 15 M1 14 M3
FEMORLA,
—/ il SRR
(TS
IE! a1
H1
| Is LAMPAR A
| | L DE AVIZ0
M3
| |
|
TOO1 Q6 Q5
cOMTARTOR
| I I /i { ) ABRIR
TOO2 15 Q5 0
SALIDA,
|1 |1l [ I COMTACT OR
| I | I | I lk CERRAR
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EJERCICIOS PROPUESTOS DE AUTOMATISMOS ELECTRICOS
PROGRAMADOS

Arranque directo de un motor trifasico de rotor en ctto

Realiza el disefio y el montaje del cuadro eléctrico de control, potencia y protecciéon de un
motor trifdsico de rotor en cortocircuito que arranca de forma directa con pulsadores de marcha paro
con el LOGO.

Entradas/salidas:

- 1 Pulsador de marcha (PM)

- 1 Pulsador de paro (PP)

- 1 Salida al contactor que alimenta al motor trifasico asincrono de rotor en ctto (Q1)

- 1 Piloto de sefializacion que se acciona cuando el motor esta girando (H1)

- En el visualizador debera aparecer el estado del motor en todo momento con mensajes
de MOTOR ON y MOTOR OFF.

Arranque directo temporizado de un motor trifasico de rotor en ctto
Entradas/salidas:

- 1 Pulsador de marcha (PM)

- 1 Pulsador de paro (PP)

- 1 Salida al contactor que alimenta al motor trifasico asincrono de rotor en ctto (Q1)

- 1 Piloto de sefializacién que se acciona cuando el motor esta girando (H1)

- 1 Piloto de sefalizacion que se acciona cuando las temporizaciones estén en marcha
(H2)

Funcionamiento:

- Una vez accionado el pulsador de marcha se iniciara una cuenta y el motor se pondra en
marcha al pasar 3 segundos.

- Una vez accionado el pulsador de paro se iniciara una cuenta y el motor se parara al
pasar 5 segundos.

- Mientras el motor esté en marcha debera lucir un piloto de sefializacion (H1)

- En el visualizador debera aparecer el estado del motor en todo momento con mensajes
de MOTOR ON y MOTOR OFF.

Escalera mecanica

Esquema de control y proteccidon de una escalera mecénica de unos grandes almacenes.
Funcionara cuando se detecte la presencia de personas con una fotocélula. Funcionara el tiempo
suficiente para que suban la personas y salgan de la cinta transportadora. Aproximadamente 20
segundos. Si se dispara el relé térmico lucira un piloto. Utilizar un automata programable.
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Control automatico de una puerta de garaje

Realiza el disefio y el montaje del cuadro eléctrico de control, potencia y proteccién de una
puerta de garaje temporizada con sensores inductivos y fotocélulas.

Entradas/salidas:

- 1 Pulsador de apertura de puerta (PM)

- 1 Interruptor de paro (PP)

- 2 Detectores inductivos con contactos NO a 2 hilos (B1 y B2)

- 2 Fotocélulas reflex con contacto NO (B3 y B4)

- 1 Piloto de sefializacion intermitente que se acciona cuando la puerta se mueve (H1)

- 1 Motor trifasico asincrono de rotor en cortocircuito con doble sentido de rotacion para
abrir y cerrar la puerta (Q1 y Q2)

Funcionamiento:

- Lapuerta se encuentra cerrada y, por lo tanto, accionado el sensor inductivo inferior B1.

- Lapuerta sube al accionar el pulsador PM.

- Lapuerta se para al accionarse el sensor inductivo superior.

- Al pasar 5 segundos la puerta se cierra automaticamente.

- Cuando se accione el final de carrera inferior B2 la puerta se parara.

- Para abrir de nuevo la puerta sera necesario accionar el pulsador PM.

- El cierre de la puerta se puede interrumpir en cualquier momento si mientras esta
bajando los detectores fotoeléctricos reflexivos B3 o B4 detectan coche.

- Mientras la puerta esta subiendo o bajando el piloto de sefializacion intermitente H1 esta
activo.

- En cualquier momento del funcionamiento automatico de la puerta se puede parar si se
acciona el interruptor de paro (PP). Al desactivar el PP el proceso continuara en el punto
en el que se quedo.

M B2

)
)

PM
ﬂ ﬂ PP
H1

i
o > @
o &)
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Control de un seméforo sin intermitencia

Realiza el disefio y el montaje del cuadro eléctrico de control, potencia y proteccion de un
seméforo sin intermitencia con el LOGO.

Entradas/salidas:

- 1 Interruptor rotativo de marcha-paro (PM)
- 3 Piloto de sefializacion para las luces del semaforo: rojo, verde y ambar.

Funcionamiento:

- Unavez accionado el interruptor de marcha se iniciara el proceso.
- Laluz verde se iluminara 10 segundos.

- Laluz ambar se iluminara 3 segundos.

- Laluz roja se iluminarda 7 segundos.

Control de un seméaforo con intermitencia

Realiza el disefio y el montaje del cuadro eléctrico de control, potencia y proteccion de un
semaforo con intermitencia con el LOGO.

Entradas/salidas:

- 1 Interruptor rotativo de marcha-paro (PM)
- 3 Piloto de sefializacion para las luces del semaforo: rojo, verde y ambar.

Funcionamiento:

- Unavez accionado el interruptor de marcha se iniciara el proceso.

- Laluz verde se iluminara 10 segundos.

- Laluz ambar se accionara 3 segundos a razon de 0.5 segundos de intermitencia.
- Laluz roja se iluminara 7 segundos.

Control automatico de una grda

Realiza el disefio y el montaje del cuadro eléctrico de control, potencia y proteccion de una
grda con PLC.

Entradas/salidas:

- Pulsador de marcha inicio de secuencia automatica (PM)

- Interruptor de paro (PP)

- Seta con un interruptor rotativo con enclavamiento de parada de emergencia (PE)

- 4 Finales de carrera (F1, F2, F3, F4)

- Unfinal de carrera F5 de deteccion de piezas.

- Dos motores de doble sentido de rotacion, uno para el movimiento vertical de la grda y
otro para el movimiento horizontal (M1S, M1B, M2D, M2I)
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Funcionamiento:

- Elciclo comienza con la grda en posicion de reposo, activados F1y F3.

- Se activa pulsador de marcha (PM) subiendo la gria hasta arriba; después de terminar
esta accion se mueve a la derecha y luego baja. En esta posicion debe permanecer 10
segundos y después contar cinco activaciones del final de carrera 5 (F5)

- Seguidamente la gria debe subir, después desplazarse a la izquierda y al finalizar el
moviendo bajar, de forma que se encuentre en la posicion de reposo inicial de nuevo.

- En esta posicion la gria espera 10 segundos.

- Para que el ciclo de funcionamiento se repita es obligatorio volver a activar el pulsador de
marcha automética PM.

- En cualquier momento del funcionamiento automatico se puede activar el interruptor de
paro PP y el proceso parard una vez haya terminado las acciones que estén activas en
ese momento. Al desenclavar PP el proceso continuara en el punto en el que se quedod.

- Si se da la condicion de parada de emergencia (PE) el proceso para por completo. Una
vez las condiciones de emergencia dejen de estar activas el proceso continuara.

=
4 PM
SRIC
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PE
o
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Simbologia eléctrica normalizada

DOCUMENTOS DE APOYO

Contacte normalmenta abiarts

ba "'\-!'_.

Contocto occionada
narmalments cerrado

Contecte normalmente cerrads

Contacto odelontodo
normalmeante abiarto

W BN 5
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£ O L] &
1 i
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t3 ' [ E
L EN ]
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-3 [ [ [s
i 3
l_j P oi . \I: Contacto de paso
\_\\ Eyunia clerre rmomentines o troboje
z 4 Is B
3
T Ruotar "-.\' Contacte de paso
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EN D ] f
L LN El 3
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T+ 5 e
1 M 1
A 45 . Interruptor de posiciEn
\-X—\ rterruptor seccionador ‘5.,' narmalmente ahiarts
=3 I [ A

rlerruplor seccionador con
aperturd aulematica

=i

ba

Interruplar de posicibn
normalmente cerrado

ARY

1 il
i Specianador fusihle a Contacto temporizode al trabaje
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2§+ JE L}
L B ]
Fusible iriffai L Contocto temporizode al trobojo
dmible Anfasien £ i' noarmalmiente cerrodo
- B ] ]
[ILER Rt 7 .
Conftacte conmutada ':E Contocts temporizode al reposo
{aparlura ontes de ciarre) narmalmente abierto
11 B
4 -] .
b bl " )_l:l“ Contocto tempgarizodo al reposo
Contaste conmutade sslapods nermelments earrods
11 |.6
Pz, | - T . .
Contacle conmutado con posicibn 3 Conlacto lemporizado al trabajo
cantral de apariura ¥ al rapogs normalmente ahiarts
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=

Contacto temporizods al traboje
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nterruptor con contacto
normalmente  abierlo

Bobing de reld intermitenie

rlerruplor con contaclo
normalmente carrado

Bobino de rel& de impulao

Pulzador con contacto
normalmente obierto

Pulsador con contacto
normalmeants cerrodo

Bobina de reld contodor
de sucesos

Elactrovthvula

Contoctos ouxiliores de
ralé VP

Lx] EZ

Fedd memoria

Hobina de conlactors
{rmande electromagnibtics)

Felf de medida o semejanie
(eimbale ganeral)

Hobina de dos orrcllomientos

Relé de sobreintensidad
de afecto maognético

Hobing de temperizodor gl
trabajo

Hobina de temporizodor al
lrabajo muy relardade

Relf de sobreintensidod trifSsico
de afecto mognético

Relf de sobreintensidod
da afecta lérmico

Hobina de lemparizador al
B pOeD

-
=
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RelfE de sobraintensidad Lrif&sico
da afecto lermico
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Bobina de temporizodor al
trabajo ¥ al reposo

Hobina de relé de remonencia

W
W
K
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-
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Reld de méaxima cormenta
trifsico

FedE de minima tenssbn

Haobina de relé de enclavamienis
e -teda [yl ]

Relé de minima tensifn
trifdigice

Hobing de relé polorizode

Redf de mé=zimao tensién

Hoking de relf de corrante
altema

Relf de mixzimao tensién
frifasico
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Helé a falta de tension

Retome no automdtico

b
HMaleé a falle de tensiin Retomo no outomblico
triffisico — anganchado
Ralé accionada por frecuancio ——lleee Enclavamiants macnico

Ralé accionada por nivel

Bloguen

Relé accionade por n sucesos

Mando meclnico manua
(aimbale general)

Haelé accionade por coudal

Mondo por pulsadaor
{ratorno automdtica)

Relé acclonada por presitn

Mando por tirador
{retorno avtomdtico)

,_.
-3k

{s}

Ralé accionada o n reveluciones

Helé accionada por temperalura

Mando rotative
{de anganche)

Mando por seta

P

Aocitn interruptor 01

Maondo por wolonts

Enloce mecdnico corfo

-

Mondo por pedal

Enloce mecdnico largo

Mondo de occeso restringido

el Dispositive de engonche I"rb"' Mando por pabonca

] Dizspositive de enganche retenide ’CE_—- Mando por pabanca y maneta
-t Dispositiva de enganche liberodo B--- Mondo por llove

R Retormo automdtico — Mondo por manivela
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X1
& Monde por roldane B Lémpora intermitente
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Cornente cantinug

Purto de conexiGn

Conductor flesitle

Linea de n conduclores

s Carriente clterna 1\._..-"' Conductor opantalloda
—_— Carriente contfnua v alterns Hoz da tres conducloras
T [un TR ] frpnrados
IMPE ~50c/3 Especifico los corocteristicos - .
A, de la lres Linga sublerrdnea
Canduchor — — Conalizacsin superficial
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i
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Derivacibn

Conductor de neutre Tr———— Conolizecstn submaring
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L

Fice a tierro

Arguala de conewln a tierro

Cruce con conexidn

Cruce sin conexifn

! Simbolo preferents

Elemerto g therrg
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4 _{J:f Ganeratriz de C.00 con imdn _“'\\é\/’\& Rotor de generador da C.A

- LLh) (AN

A1 M - . G )
Motor de C.C. con imédn | | Generodor de Ch. Bl con imfén

A A3
_1} _j— Rotor de motor universal 3 o | Generador de C.A. N

Motor sTnorono de CAC I

)ﬂ
Ml G
Rotor de generodor de GC.C.

0] Ll Bl
/—H-\\" da C.A

& A3 Mot i no |
- Hoter de motor de C.C M BroEsinerens
== | da jaula
j —d“-F/J

Hobinas de polos de conmutocifn u1|v1 w1

Sy
aa miquings da C.C,
M
T e
M az Hobinas de excitocifdn serie
—t T e . ~
de mbquinas de C.C, “'l'uz 2
Motor asincrons B de C.A, de

de mibquinas de C.C.

joula can & bormas de salida
Et £z Habinas de excitaocidn shunt U Gl El
YT

b
A b
L

Jobings  de excitociin nde
pendente de maguinas de .G, walLiz v

con rator de anillas

ok
L1 I:-: {3 - . 'rfM Motor agincrons 1B de CA,
Ganerador de CA, con imén | |

~/ |

| 1

! Simbolo preferente
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Matar Il de dos velocidades
conexion Dahlander

FH:
Vi

Motor Il de dos arrollamientos
para arrangue  part—winding

lu'llu?
TR

PrA
'\__fl/'“

Motor monofdsico

Motar Il de dos eelocidodes

conexibn Daohlander con 9 bornos

_l_H'ZIrL-"L"E
o ha

—n'l’\:/m

Motor monofdsics de dos
valacidadeas

Motor Il de dos velocidodes con
con devanados ingepandianies

Maotor Il de gos velocdodas oon
con devanados independientes
con 9 bornos de solida

s

f”H"“?{“‘ z

(113

-.\:\ ;j.-

T

Motor monofis’co de rotor
bobinods

Motor universal

Motor Il de dos welocidodes con
con devanados indepandianios
con 12 bornos de solido

u.ﬁh
Fe L [

'Simbolo preferents

L] IUH L
Iﬁ_l_lﬁ i}
il 1 |3 |5
! W L Matar Il de tres velocidodes T
| Reactonoias tnfisicas
U ! 35 Dahlonder ¥y norma
2 0E 0E
||.-"_|'.l W
mlwz II,E
Uiy FE
T .
.'."-l'llI Tél Motor Il da cuatro welocidodes j}zua Irongfermoader menoflsico con
o .,-'E = Jan con dos arrollamentes Dahlander 4% tama central
Ny
g 1R 2u2
’ TI-"-'I el
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riterruplor

rterreptor bipelar

nterreptor tripolor

riterruplor doble

=t
L

Conmutodor

Lampara fluorescente

Lompara fluorescente de
arranque ripido

o,
[ Conmutader da cruzamiento
|
\l Cantacte normaimente abierte - Tube da nean
? Contacls normalmente cerrads
g
| 1
\ Contacte conmutode S
Reactancia
| ———
E—\ Pulsador T
. £ e .
@ Tomao de corriente bipalar T

Tomao de corriente bipalar
con tomo de terro

Reactoncio de arrangue rapidos

—@— Lampara —II— Reactoncia alectrdnica
e
_@_ ampara intermitante _Illj_ Reactoncia alectrinica oon
-ampara | 0—10v
o
—l{—-lSl-— Lampars de nean f?;w\j Baolostc de tres termincles

'Stmbolo preferente
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Cabador

Automiticoe de escalera

Cabaodor electrinica

b
&
Asrancadar
R M

Aubomético de escalera

a 3 o 4 hilos

Timbra

Talerruptar

T
N d Zumbadar
a2

|
Timbre de dos goipes - Tarmaostato
] .
& |
"ﬁ"" Sirénd i Relé detector crepuscular
| 'S
y 7
E;[::__ /r Bacing E---- Re detector eflico
- 2
1 # 2
Fusible 1H—- Relé detector salar
2 Ll i
#_ |2
- Redf detector PIR

f] Telerraguladar

Pulzadores /b de persianas

ﬁ Emisor IR
’_ |.'.
'@"“\1 Recaplor IR
't
‘gk Verntilader

W

-

rterruptores 5/5 de persionos

'Simbolo preferente

Motor monofdeice de dos

arrallamisntcs
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el &
Seccionodor de neutro A_‘;};-:}‘
Z

l!l1 l!l" 1
Elemente caolefactor H:EE: L:
L 1= |1 Interruptor cutomitico bipolar
IFRE: (Ps) maognetotérmica
1
11
T
B
1
2

4
‘ s
F
1
1
f
rterruptor outombtics monopolar 8 ey ey Interrupter eutormbtico tripelar
(PIA} magnetolérmess 2 Ta Tk (FiA) magnelal&rmico
b1 4 Js
A
b3 s W
AR
]
1
Ho o g
rterruptor outoméiico bipalar L = Interruptor outomético tetropalar
F+M [PIA} maognetotérmico rmrmrar (PIA) magnetotérmico

143 L5 Lk

A3

Interreptor diferencial bipalar

Interruptor diferencial tetropolor

'Simboln preferente
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o
i) . i WF'T Tmm Accitn conmutader de tersiones
Ferr Accion interruptor 01 | il gimples y compuestos
9132 o R
j:l\-l-f-,-- Aocifin conmutodor 012 Fow Accibn interruptor ORST 3607
i %
2124 B e
J::\@i:u— Accifn conmutodor 0123 _r—"'?‘v-- Accifin conmutadaor O=drranguae—1
0133 ) . 1Ar0 A2 Actifn conrmubadors
e Accitin conmutodor 0123 Pﬂ"r"’“ 1—hrranque—0—Arrongue—2
W33 3
_|.3-¢,4,,.- Accion conmutodor 123 \‘-. Contacto de retative WA
2
10z
f—&i-f-,—- Azcifin conmutodor 102
v
Jid-h‘“ Accifn conmutodor QET
LT Y
e Accifin cenmutador TEDET
L
et Accibn conmutodor DE1Z
Lol ?
ol hccidn conmutodor TEQEZ
AN
_:-'-ai".f-\,—- Azcifin conmutodor 21013
L4040 2
f—%- Accifn conmutodor 21E0E12
3210123
FglEy Acoibn conmutodor 3210123
432101234
ol Agcitn conmutoder 432101234
Acglin conmutodor de tensiones
compuestos
Accifn conmutodor de tensiones
simples

38



MONTAJES PRACTICOS DE AUTOM. ELECTRICOS

|_"|
\l Contocte normalmente ablerte | Maondo por llove
A4
|_la:|
||' Contocte normaolmente cermado — Mongdo por mansein
2
12 14
- Contaste conmutade . Monds por raldang
{opertura ontes de clarre) e P
mn
|- -
rtermuptor de posicitn — e Idan
~ormalments obierto RN pOT poRancn ¥ Moniond
&
A .
rterruptor de posicifn {‘:\ . Mand .
normalmente cerrado ".,__.-‘r ANED par ML
¥}
|3
! nlerruplor con confacla - ond .l
rormalmants abisrta = anan por leva
4
Ln"l L L
mlerruplor con Conlacls L™
1 Timbra
}"'F normalmente cerrodo L
2
|-
[ Pulsador con contacto L(" A
rormalmeants abisrta r\_ = sl
A

Al
F__I:f Pulsodor con confacio — Boci
|' sarrmalmanta cerrado —— aeina

(- Manda meclnica manual _..> Siren
{simbolo genaral) L ena
- Mando por pulsader i
E (retormo autamétics) |:| Fusible
[ Mondo por tirodor —Il— Bil
{retormo outomigtica) fia
Wando rofatvo = 0.* .
F-- {de enganche) _|H_ Bateria

Rele detector de incendios

}--- Mande por selo {unifibar)

Electroviivula

Wi Mondo por pedsl e E{Lfnli:‘i ::Err:'rluw ecimetra
T

E—-- Mondo de occeso resiringido
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2x40w
k’fﬁ riterruptor pd Grupe de 5 lamparas de 40w,
o rterruptar bipalar |>< Purta ge luz mural
C-‘p nterreptor tripolor }{" Furto de luz con tirador
nierru or & Uradar r
ol terruplor de tirad i
Furle de |luz de fluorescencia
™ =
riterruptor doble
%/\ 2udlw
—
Grupe de 2 flugrescentes de
40w,
f Conmutodor S
‘% Dable canmutador [ 2] Punlo de luz aulonama
:).C Conmutossr 8e cruce $
Timbra
- Pulsadar E|
' Toma de corriente bipelar e Zumbador
Toma de cormente bipolor con &
B Timbre de d |
' toma de tiers e
Tomao de corriente bipolor de
“on 55
i 284 con tormo de tierro rend
e Toma de corriente trifasica con [T indicader de llamadas

tormo de tierro

Clavia de enchufe

Cojg de registro

*

Punfo de huz

!Simbele preferente
Mo es recomendable usar este simbolo yo que se prestc o confusibn

-O-

Coja de paso
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L rlerruplor automatice (PlA)
== magnetotérmico

rlerruplor diferencial

Detector de temperotura
(lermastata)

Emisor IR

Recepior IR u

Detector crepuscular

Detector R

':? rterruplor de control de
potencia (ICP)

Datector solar

J—I—l—l—l— Cuadro genaral de @siribucién

Detector adlico

Dispositive de seguridod

|‘] Fusible 1 L J con love
Caja general da probeccibn —@ Ventiladar
L] I.'l -
L) Linea reporibdora (mentoda) —@ Motor

Canalizacitn de deriveciones

Individunles [montoda) 1] Refrigerador o frigorffico
Derfeocifin individual | Congelodor
Centralizaciin separada =

I I de conlodores irif@sicos e Lovadors

ﬁ Centralizacidn de contadores —E Lovavajillas

:| Contader —E Cocing eléctrica

-ITl Oetector outom@iico de incendio —'@H- Calentodor eléctrico

'Simbolo preferente
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Paginas web de fabricantes de material eléctrico

Todas estas paginas tienes validez con fecha el 1 de enero de 2008.

Aparatos de medida
www.abb.es
www.celsaeichhoff.com
www.circutor.com
www.ditel.es
www.gepowercontrols.com
www.hager.es
www.kainos.es
www.sacinet.com
www.schneiderelectric.es
www.siemens.es/ps
www.temper.es
WWWw.zurc.com

Bornes de conexién y regletas,
terminales
www.aemsa.es
www.bticinoquintela.com
www.claved.es
www.gaestopas.com
www.gave.com
www.guijarro-hnos.es
www.ilardia.com
www.interflex.es
www.legrand.es
www.phoenixcontact.com
www.sicame.com
www.siemens.es/ps
www.sofamel.es
www.tekox.es
www.upresa.es
www.weidmuller.es

Conductores eléctricos
www.draka.es
www.generalcable.es
WWW.nexans.com
www.es.pirelli.com

Elementos de proteccidn: fusibles, int.
automaticos, int. diferenciales
www.abb.es

www.aemsa.es
www.bihplat.com
www.bticinoquintela.com
www.claved.es

www.deu.es
www.ferrazshawmut.com
www.gave.com
www.gepowercontrols.com
www.grupo-hes.net
www.guijarro-hnos.es
www.hager.es

www.legrand.es
www.mitsubishi-electric.es
www.moeller.es
www.schneiderelectric.es
www.siemens.es/ps
Www.simon.es
www.telergon.es
www.temper.es
www.terasaki.es

Envolventes (cajas de empalmes, cajas
de mecanismos, etc)
www.abb.es

www.bjc.es
www.bticinoquintela.com
www.cahorsesp.es
www.claved.es
www.eldon-enclosures.com
www.famatel.com
www.gepowercontrols.com
www.grupo-hes.net
www.guijarro-hnos.es
www.himel.es

www.ide.es
www.jangar.es
www.legrand.es
www.manile.com
www.moeller.es
www.psolera.com
www.schneiderelectric.es
www.siemens.es/ps
www.simon.es
www.temper.es
www.terasaki.es
www.uriarte.net
www.weidmuller.es

Herramientas manuales
www.abb.es
www.alkarcoop.com
www.cellpack.com
www.desafix.com
www.deu.es
WWW.Erico.com
www.gaestopas.com
www.gave.com
www.haupa.es
www.interflex.es
www.phoenixcontact.com
Www.sicame.com
www.sofamel.es
WWWw.upresa.es
www.weidmuller.es
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Material aislante (cintas, etc)
www.cellpack.com
www.miarco.es
www.relats.com
www.3m.com/es

Tubos, canaletas, elementos de
fijacién

Wwww.aemsa.es

www.aiscan.com

www.bjc.es

www.bticinoquintela.com
www.cablofil.com

www.desafix.com

www.deu.es

WWW.erico.com

www.gaestopas.com
www.grupo-hes.net
www.guijarro-hnos.es
www.hager.es
www.interflex.es
www.isofix.es
www.lapafil.com
www.legrand.es
www.moeller.es
www.napoleén-armengol.com
www.odibakar.com
www.pemsa-rejiband.com
www.pipelife.es
www.sicame.com
www.sinard.es
www.sofamel.es

www.famatel.com Www.unex.org

www.fischer.es
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