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Informacion importante
para el usuario

El equipo de estado sélido tiene caracteristicas de operacion
diferentes a las del equipo electromecanico. La publicacion “Safety
Guidelines for the Application, Installation and Maintenance of Solid
State Controls” (publicacién SGI-1.1) describe algunas diferencias
importantes entre equipos de estado sélido y dispositivos
electromecénicos cableados. Debido a estas diferencias y debido
también a la amplia variedad de usos para los equipos de estado
sélido, todas las personas responsables de la aplicacion de este equipc
deben asegurarse de que cada aplicacion sea la correcta.

En ningun caso sera Allen-Bradley Company responsable de dafios
indirectos o como consecuencia del uso o aplicacion de este equipo.

Los ejemplos y diagramas mostrados en este manual tienen la Unica
intencion de ilustrar el texto. Debido a las muchas variables y
requisitos asociados con cualquier instalacion particular,
Allen-Bradley Company no puede asumir responsabilidad u
obligacion por el uso real basado en los ejemplos y diagramas
mostrados.

Allen-Bradley Company no asume responsabilidad por violacion de
patente alguna, con respecto al uso de informacion, circuitos, equipos
o programas de software descritos en este manual.

Esta prohibida la reproduccién total o parcial del contenido de este
manual sin el permiso escrito de Allen-Bradley Company.

En este manual hacemos anotaciones para advertirle sobre
consideraciones de seguridad

ATENCION: Identifica informacidon o practicas o
circunstancias que pueden conducir a lesiones
personales o la muerte, dafios materiales o pérdidas
economicas.

Las notas de "Atencion” le ayudan a :

» identificar un peligro
* evitar un peligro
e reconocer las consecuencias

Importante: Identifica informacion critica para una correcta
aplicacion y entendimiento del producto.

Sirvase tomar nota de que en esta publicacién se usa el punto decimal
para separar la parte entera de la decimal de todos los nimeros

Ethernet es un marcaregistrada de Intel Corporation, Xerox Corporation y Digital

Equipment Corporation.

Data Highway Plus, DH+, PLC, PLC-5, PLC-5/11, -5/20, -5/26, -5/30, -5/40, -5/46, -5/40L, -5/60, -5/60L,
-5/80, -5/86, -5/20E, -5/40E y -5/80E son marcas comerciales de Rockwell Automation.

Allen-Bradley es unamarca comercial de Rockwell Automation, una entidad principal de Rockwell
International Corporation.
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Para esta Vea la Para esta Vea la Para esta Vea la Para esta Vea la
instruccion pagina instruccion pagina instruccion pagina instruccion pagina
ABL 17-50 CMP 33 JSR RES 2-25
ACB COP LBL RET
acl izl c0s LEQ 39 RO [2-13
ACN CPT LES SBR
ACS cTD LFL SDS
ADD  [a-14 cTU 218 LFU SFR 13-231
AEX DDT LIM 3-11 SIN 4271
AF DEG 651 LN sl
AHL DFA 18-3 LOG [4-2411 saL 12-2
N [i7-14 DIV MCR $Q0
AND DTR MEQ 3-13 SQR
ARD EOT 13-24 MoV 7-4 SRT 4291
ARL [17-180 EQU 36 MSG 16-2 STD 4-311]
ASC 17-21 FAL MUL SuB
ASN FBC  [102 MM [75 ™ 4-35
ASR 17-21 FFL 115 NEG 4-26 TND 13-19
ATN FFU NEQ  3-15 TOD
AVE FLL 9-21 NOT 5-4 TOF 2-9
AWA 17-24 FOR 13-8 NXT 13-8 TON 25
AT 17-26l FRD ONS uID 13-24
BRK  [138 FSC [915 OR 56 VIE 13-261
BSL 112 GEQ 37 OSF 13-21 XIC 1-3
BSR GRT OSR 1321 XI0 1-4
BTD 7-2 IDI [1-108 OTE 15 XOR 5-8
BTR 154 D0 1-118 oTL XPY 4-36ll
BTW IIN 0TU B procesadore{PLC5 fon
= caracteristicas mejoradas
clo [15-24 0T 19 PID NO TAG solamente
Software de programacion
CLR 4-20 JMP 13-5 RAD 6- 6200 con procesadores
[PLC-5 $olamente
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Vea la|Tabla A para obtener pautas acerca de como seleccionar la
instruccién apropiada para la operacién que desea realizar. La [Tabla B
indica algunos ejemplos.

Tabla A

Seleccion de una categoria de instruccion

Si desea realizar esta
operacion:

Use esta categoria de instruccion:

examen, verificacion o control

dispositivo o condicion de 2 estados  nivel de bit
multiples dispositivos o condiciones
de 2 estados varios bits

mover, copiar, cambiar, calcular,
comparar

nivel de elemento
instrucciones de archivo

valores analdgicos, codigos
varios conjuntos de valores

convertir instrucciones de conversion
tiempo o retardo temporizador
conteo contador

desplazamiento o seguimiento

desplazamiento de bit

secuencia secuenciador
PID PID
envio/recepcion de mensajes mensaje

transferencia de datos
hacia/desde médulos

transferencia en bloques o transferencia ControlNet

manejo de diagnosticos y fallos

diagndsticos

control de flujo del programa

control de programa

Tabla B

Ejemplos de operaciones

Si la aplicacion requiere las operaciones siguientes: Use:
deteccion cuando se cierra un interruptor de final de nivel de bit

carrera

cambio del valor preseleccionado de la temperatura

nivel de elemento

transferencia de datos analdgicos

transferencia en bloques

arranque de un motor 10 segundos después de
activarse una bomba

temporizacion

movimiento de 1 de 3 recetas en una zona de trabajo

varios elementos

seguimiento de piezas cuando se mueven de una desplazamiento
estacion a otra
seguimiento del total de piezas en un recipiente conteo




Resumen de los cambios

Nueva informacion que
aparece en este manual

Resumen de los cambios

Para obtener la siguiente informacion actualizada:

Lalista siguiente resume los cambios efectuados en este manual
desde la impresion mas reciente:

Vea el
capitulo

Como convertir los nimeros no decimales con la instruccion
FRD

8

Como las direcciones indirectas no existentes afectan las
instrucciones COP y FLL

=1

Como el valor .POS funciona en las instrucciones de
secuenciador

E

Como usar una instruccion RET

Como usar el término de polarizacion PID

Como usar las caracteristicas “paso por cero” (NOZC) y
“calcular sin datos originales” (.NOBC) en el bloque de
control PD

= | = &

Explicacion del cddigo de error 89 para la instruccion MSG

Los procesadores son actualmente compatibles con las
instrucciones MSG SLC Typed Read y SLC Typed Write

EIE

Como configurar una instruccion MSG de saltos multiples
mediante Ethernet o ControlNet

&l

Como monitorear el estado del bit .EN en una instruccion
MSG continua

&

1785-6.1ES Noviembre de 1998



Resumen de los cambios

Notas:

1785-6.1ES Noviembre de 1998
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Prefacio

Convenciones Este manual usa las convenciones siguientes:

¢ Sino se indica lo contrario:

Referencias acerca de: Incluyen estos procesadores de Allen-Bradley:

Procesadores PLC-5 clasicos Procesadores PLC-5/10™, -5/12™ -5/15™ -5/25™ y -5/\MET™.

Procesadores PLC-5 con Procesadores PLC-5/11™, -5/20™, -5/30T™, -5/40T™, -5/40L™,
caracteristicas mejoradas -5/60™, -5/60L™ y -5/80™.
Nota: si no se indica lo contrario, los procesadores PLC-5 con

caracteristicas mejoradas incluyen los procesadores PLC-5 Ethernet,
PLC-5 ControlNet, PLC-5 protegidos y PLC-5 VME.

Procesadores PLC-5 Ethernet Procesadores PLC-5/20E™, -5/40E™ y -5/80E™.

Procesadores PLC-5 ControlNet Procesadores PLC-5/20C™, -5/40C™, -5/46C™ y -5/80C™™.,

Procesadores PLC-5 pro’[egidos1 Procesadores LC-5/26™, -5/46™ y -5/86™.

Procesadores PLC-5 VME Procesadores PLC-5/V30™, -5/V40™, -5//40L™ y-5/V80™. Vea el
Manual del usuario de los controladores programables PLC-5/VME
VMEbus para obtener mas informacion.

1los procesadores PLC-5 protegidos por si solos no aseguran la seguridad del sistema PLC-5. La seguridad del
sistema es una combinacion del procesador PLC-5 protegido, el software y su experiencia en la aplicacion.

» Las palabras que aparecen entre corchetes representan las teclas
gue se presionan. Por ejemplo:

[Ent er]; [F1] - Online Programming/Documentation

» Las palabras que describen informaciéon que usted tiene que
proporcionar se muestran en caracteres italicos. Por ejemplo, si
usted tiene que escribir el nombre de un archivo, aparece asi:

filenane

« Los mensajes e instrucciones que se muestran en la pantalla
aparecen asi:

Press a function key
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Capitulo 1

Instrucciones tipo relé XIC, XI0, OTE, OTL,
OTU, lIN, 10T, IDI, IDO

Como usar las Use las instrucciones tipo relé para monitorear y controlar el estado
instrucciones tipo relé de bits en la tabla de datos, tales como los bits de entrada o los bits de
la palabra de control del temporizador. Las instrucciones de relé le
permiten:
; . ; .. Que se encuentra
Si desea: Use esta instruccion: en la pagina:
Examinar un bit para ver si una XIC -3
condicion esta ACTIVADA
Examinar un bit ara ver si una X0 -3
condicion estd DESACTIVADA
Retener un bit ACTIVADO o OTE -4
DESACTIVADO (no retentivo)
Enclavar un bit a ACTIVADO (retentivo)  OTL -4
Desenclavar un bit a DESACTIVADO 0TU =3
(retentivo)
Actualizar inmediatamente los bitsde  IIN -
imagen de entrada
Actualizar inmediatamente las salidas 10T =3
Realizar inmediatamente una DI -3
actualizacion del archivo de entrada
de datos ControlNet™ desde los
buferes de memoria ControlNet.
Realizar inmediatamente una IDO =g

actualizacion de los buferes de
memoria ControlNet desde el archivo
de origen antes de la proxima
actualizacion de imagen de salida.

Estas instrucciones le permiten direccionar bits en todas las secciones
del almacenamiento de datos, pero los ejemplos que aparecen en este
capitulo indican solamente cémo direccionar los bits en los archivos
de imagen de salida.

Vea el Apéndice C para obtener méas informacién acerca de los
operandos (y los tipos/valores de datos validos de cada operando)
usados por las instrucciones tratadas en este capitulo.

Si se usa una instruccion tipo relé (OTE, OTL u OTU) con
direcciones indirectas para establecer o restablecer un bit en el
archivo de control de una instruccion de transferencia en bloques o
mensaje, es posible que se consigan resultados incompatibles.
Aunque la instruccién de bit se ejecute para establecer o restablecer
un bit, es posible que la operacion de transferencia en bloques o
mensaje que establece o restablece dicho bit pueda sobrescribir el
resultado de la instruccién. Estas son operaciones asincronas. La
ltima operacion que establece o restablece el bit es el valor que se
guarda en la tabla de datos.
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Archivos de imagen de E/S en el almacenamiento de datos

El archivo de imagen de entrada en el procesador almacena el estado
de los detectores de entrada conectados a los terminales del médulo
de entrada.

Si el detector de El bit de imagen de entrada
entrada esta: correspondiente esta:
cerrado (activado) activado (1)
abierto (desactivado) desactivado (0)

Las instrucciones se programan en la l6gica de escalera para
monitorear los bits. Use una direccion légica para el bit.

El archivo de imagen de salida controla el estado de los accionadores
cableados a los terminales del modulo de salida.

Si el bit de imagen de La salida correspondiente esta:

salida esta:
activado (1) activada
desactivado (0) desactivada

Las instrucciones se programan en la l6gica de escalera para controlar
los bits.

Ldgica de renglon

Durante la ejecucion de cada instruccion de acondicionamiento, el bit
direccionado se examina para verificar su coincidencia con una
condicion determinada (activada o desactivada). Si se encuentra una
ruta completa de condiciones verdaderas examinadas, el renglén se
establece en verdadero. El renglén debe contener una ruta continua de
instrucciones verdaderas desde el inicio del renglén hasta la salida
para que la salida se habilite.
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Examine On (XIC)
Descripcion:  Cuando un dispositivo cierra su circuito, el médulo cuyo terminal esta
cableado al dispositivo detecta el circuito cerrado. El procesador
— = refleja este estado ACTIVADO en la tabla de datos. Cuando el
procesador encuentra una instruccion XIC que direcciona el bit
Ejemplo: correspondiente al terminal de entrada, el procesador determina si el
1012 disposivito estd ACTIVADO (cerraplq). Si el procesador encuentra un
— — estado ACTIVADO, esta_lblece la l6gica de escalera como verdadera
07 para esta instruccion. Si el procesador encuentra un estado

Si se encuentra una condicion ACTIVADA en el
bit 1:012/07 en la tabla de datos, establezca la
instruccion como verdadera

Este bit corresponde al terminal de entrada 7
de un médulo en el grupo de E/S 2 del rack de
E/S 1. Siel circuito de entrada es verdadero, la
instruccion es veradera.

Examine Off (XI0)

Descripcion:

/=
Ejemplo:

1:012

i/
07

Si se encuentra una condicion DESACTIVADA
en el bit 1:012/07 en la tabla de datos,
establezca la instruccion como verdadera

Este bit corresponde al terminal de entrada 7

de un médulo en el grupo de E/S 2 del rack de

E/S 1. Si el circuito de entrada es falso, la
instruccion es veradera.

DESACTIVADO, establece la légica de escalera como no verdadera
para dicha instruccion.

Si la instruccién XIC es la Unica instruccion de acondicionamiento en
el renglon, el procesador habilita la instruccion de salida cuando la
instruccién XIC es verdadera (entrada cerrada). El procesador
inhabilita una instruccion de salida cuando la instruccion XIC es falsa
(entrada abierta).

La instruccion Examen On es verdadera o falsa dependiendo de que

el procesador encuentre una condicion DESACTIVADA o
ACTIVADA en el bit direccionado.

Si el bit esta: La instruccion es: Estado lagico del bit:
activado verdadera 1
desactivado falsa 0

Cuando un dispositivo abre su circuito, el mddulo cuyo terminal de
entrada esta cableado al dispositivo detecta un circuito abierto. El
procesador refleja este estado DESACTIVADO en la tabla de datos.
Cuando el procesador encuentra una instruccion XIO que direcciona
el bit correspondiente al terminal de entrada, el procesador determina
si el dispositivo estd DESACTIVADO (abierto). Si el procesador
encuentra un estado DESACTIVADO, establece la I6gica de escalera
como verdadera para esta instruccion. Si el procesador encuentra un
estado ACTIVADO, establece la instruccion XIO como falsa.

Si lainstruccién XIO es la Unica instruccion de acondicionamiento en
el renglon, el procesador habilita la instruccion de salida cuando la
instruccién XIO es verdadera (entrada abierta).

La instruccion Examine Off es verdadera o falsa dependiendo de que
el procesador encuentre una condicion DESACTIVADA o

ACTIVADA en el bit direccionado.

Si el bit esta: La instruccion es: Estado ldgico del bit:
desactivado verdadera 0
activado falsa 1
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Energize (OTE)

Descripcion:

—A M
Ejemplo:

0:013
— M

01

ACTIVE el bit 0:013/01 de la tabla de imagen de
salida si el renglon es verdadero. DESACTIVE el
bit si el rengldn es falso.

Este bit corresponde al terminal de salida 01 de
un modulo en el grupo de E/S 3 del rack de E/S 1.

Latch (OTL)

Descripcion:

—(LH
Ejemplo:
0:013

—( L H

01

ACTIVE el bit 0:013/01 de la tabla de imagen de
salida si el renglon es verdadero.

Este bit corresponde al terminal de salida 1 de
un modulo en el grupo de E/S 3 del rack
de E/S 1.
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Use la instrucciéon OTE para controlar un bit en la memoria. Si el bit
corresponde a un terminal del médulo de salida, el dispositivo
cableado a este terminal se activa cuando la instruccién se habilita y
se desactiva cuando la instruccion se inhabilita. Si las condiciones de
entrada que preceden la instruccion OTE son verdaderas, el
procesador habilita la instruccion OTE. Si las condiciones de entrada
gue preceden la instruccion OTE son falsas, el procesador inhabilita
la instruccion OTE. Cuando las condiciones de renglén se hacen
falsas, el dispositivo correspondiente se desactiva.

Una instruccion OTE es similar a una bobina de relé. La instruccion
OTE esta controlada por las instrucciones de entrada precedentes. La
bobina de relé esta controlada por los contactos en el renglén
cableado.

La instrucciéon OTE le indica al procesador que controle el bit
direccionado segun la condicién del renglén:

Si el renglon es: El procesador: Estado logico del bit:
verdadero activa el bit 1
falso desactiva el bit 0

La instruccion OTL es una instruccion de salida retentiva que
solamente activa un bit (no puede desactivar un bit). Esta instrucciéon
normalmente se usa en parejas con una instruccién OTU
(desenclavamiento) donde ambas instrucciones direccionan

el mismo bit.

Cuando se asigna una direccion a una instruccion OTL que
corresponde a un terminal de un mdédulo de salida, el dispositivo de
salida conectado a dicho terminal se activa cuando el procesador
establece (habilita) el bit en la memoria del procesador. Si las
condiciones de entrada que preceden la instruccion son verdaderas, el
procesador habilita la instruccion OTL. Cuando las condiciones del
renglon se hacen falsas (después de ser verdaderas), el bit permanece
establecido y el dispositivo de salida correspondiente permanece
activado. Use la instruccion OTU para DESACTIVAR el bit que se
enclavo con la instruccién OTL.
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Unlatch (OTU)

Descripcion:

—(UuH

Ejemplo:
0:013

—( v )

01

DESACTIVE el bit 0:013/01 de la tabla de
imagen de salida si el renglon es verdadero.
Este bit corresponde al terminal de salida 1 de
un modulo en el grupo de E/S 3 del rack

de E/S 1.

Una vez habilitada, la instruccion de enclavamiento le indica al
procesador que active el bit direccionado. De ahi en adelante, el bit
permance activado independientemente de la condicion del renglén
hasta que se desactiva el bit, tipicamente mediante una instruccion de
desenclavamiento (OTU) en otro renglon.

Siel
. El procesador:
renglon es:
verdadero activa el bit
falso no cambia el bit

Cuando el procesador cambia del modo Marcha a Programacién o
cuando el procesador pierde energia (y hay una bateria de respaldo),
la dltima instruccion OTL verdadera continda controlando el bit en
memoria. El dispositivo de salida enclavado se activa aunque las
condiciones de rengldon que controlan la instruccién puedan haberse
hecho falsas.

Importante: La instruccion OTL es retentiva. Cuando el procesador
pierde energia, cambia al modo de Programacién o
Prueba o detecta un fallo mayor, las salidas se desactivan.
Pero los estados de las salidas retentivas se retienen en
memoria. Cuando el procesador reanuda la operacién en
el modo Marcha, las salidas retentivas inmediatamente
retornan a sus estados anteriores. Las salidas no
retentivas, tales como las salidas OTE, se restablecen.

La instruccion OTU es una instruccion de salida retentiva que
solamente desactiva un bit (no puede activar un bit). Esta instruccién
normalmente se usa en parejas con una instrucciéon OTL
(enclavamiento de salida) donde ambas instrucciones direccionan

el mismo bit. La instruccion DESACTIVA el bit que la instruccion
OTL ACTIVO (enclavo).

Cuando el procesador cambia del modo Marcha a Programacion o
cuando el procesador pierde energia (y hay una bateria de respaldo),
el bit se retiene en el estado establecido por el ultimo renglén de la
pareja de enclavamiento/desenclavamiento que fue verdadero.

La instruccién de desenclavamiento le indica al procesador que
desactive el bit direccionado segun la condicién del renglén. De ahi
en adelante, el bit permanece desactivado independientemente de la
condicion del renglén hasta que se activa, tipicamente mediante otra
instruccién OTL en otro rengldon.

Siel
, El procesador:
renglon es:
verdadero activa el bit
falso no cambia el bit
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Immediate Input (IIN)
Descripcion:  La instruccion IIN es una instruccion de salida que, cuando se
habilita, actualiza una palabra de los bits de imagen de entrada antes
—(INnH de la préxima actualizacién normal de la imagen de entrada.
Ejemplo: Para las entradas enchlasislocal, el escan del programa se
RRG interrumpe mientras que las entradas del grupo de E/S direccionadas
— N se examinan. Esto establece los bits de imagen de entrada en los
Donde:

RR = el nimero del rack de E/S

00-03 PLC-5/10, -5/11, -5/12, -5/15, -5/20
00-07 PLC-5/25, -5/30
000-177 PLC-5/40, -5/40L

000-277 PLC-5/60, -5/60L, -5/80
G = el nimero de grupo de E/S (0 - 7)

001
—( N

Cuando las condiciones de entrada sean
verdaderas, actualice la palabra de imagen de
entrada correspondiente al rack de E/S 0,
grupo 1.
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estados actuales de las entradas antes de que continte el escan de
programa. Si el programa llega a una instruccion IIN habilitada a la
vez que se esta realizando una transferencia en bloques con el chasis
local, el procesador completa la transferencia en bloques antes de
ejecutar la instruccion IIN.

Para las entradas en dmasisremoto, el escan del programa se
interrumpe solamente para actualizar la imagen de entrada con los
estados mas recientes de las entradas que se encuentran en el bufer d
E/S remotas (desde el escan de E/S remotas mas reciente). Las
entradas no se escanean antes de que el escan del programa continUe

Posicione el renglén con la instruccién 1IN inmediatamente antes de
los renglones que examinan los bits de entrada critica actualizados
por la instruccion IIN.

Para la instruccion IIN, es necesario introducir solamente el nimero
del rack de E/S y el nimero de grupo de E/S. No es necesario
introducir un nimero de archivo.

ATENCION: No introduzca una direccion que

incluya un numero de archivo tal como 1:027. El
procesador interpreta el arreglo de bits encontrado en
dichadireccién como elrack de E/Sy el nimero de grupo
de E/S de las entradas que se deben actualizar. Esto
resultard en la operacion inesperada, dafios al equipo y
lesiones corporales eventuales.

Vea el capitulo 15 para obtener mas informacion acerca del escan de
E/S y transferencias en bloques.
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Immediate Output (10T)

Descripcion

—loT)H
Ejemplo:
RRG

—lorH

Donde:

RR = el nimero del rack de E/S
00-03 PLC-5/10, -5/11, -5/12, -5/15, -5/20
00-07 PLC-5/25, -5/30
000-177 PLC-5/40, -5/40L

000-277 PLC-5/60, -5/60L, -5/80
G = el nimero de grupo de E/S (0 - 7)

001
—10oTH

Cuando las condiciones de entrada sean
verdaderas, actualice la palabra de imagen de
entrada correspondiente al rack de E/S 0,
grupo 1.

La instruccion IOT es una instruccion de salida que, cuando se
habilita, actualiza un grupo de E/S de salidas antes de la proxima
actualizacion normal de la imagen de salida.

Para las salidas en@lasislocal, el escan del programa se

interrumpe mientras que las salidas del grupo de E/S direccionadas se
examinan. Esto establece los circuitos de salida en los estados
actuales de los bits de salida en la tabla de imagen de salida antes de
que continde el escan de programa. Si el programa llega a una
instruccién 10T habilitada a la vez que se esta realizando una
transferencia en blogues con el chasis local, el procesador completa la
transferencia en bloques antes de ejecutar la

instruccion I10T.

Para las salidas en ghasisremoto, el escan del programa se
interrumpe solamente para actualizar el bafer de E/S remotas con los
estados actuales de los bits de imagen de salida. Esto inmediatamente
hace disponibles estos estados para el proximo escan normal de E/S
remotas a la vez que continla el escan de programa. Las salidas no se
escanean antes de que el escan del programa continde.

Paosicione el renglén con la instruccion 10T inmediatamente después
de los renglones que examinan los bits de imagen de salida critica que
van a ser actualizados por la instruccion 10T.

Para la instruccion 10T, es necesario introducir solamente el nimero
del rack de E/S y el nUmero de grupo de E/S. No es necesario
introducir un nimero de archivo.

ATENCION: No introduzca una direccion que

incluya un nimero de archivo tal como 0:027. El
procesador interpreta el arreglo de bits encontrado en
dicha direccién como elrack de E/Sy el nimero de grupo
de E/S de las salidas que se deben actualizar. Esto
resultara en la operacion inesperada, dafios al equipo y
lesiones corporales eventuales.

Vea el capitulo 15 para obtener mas informacion acerca del escan de
E/S y transferencias en bloques.
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Immediate Data Input (IDI)

IDI
IMMEDIATE DATA INPUT

Data file offset 232
Length 10

Destination N10:232

Descripcion:

Immediate Data Output (IDO)

IDO
IMMEDIATE DATA OUTPUT

Data file offset 232
Length 10
Source N7:232
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Descripcion:

Cuando el renglén se hace verdadero, la instruccién IDI realiza una
actualizacion inmediata del archivo de entrada de datos ControlNet
desde los buferes de memoria ControlNet antes de la proxima
actualizacion normal de la imagen de entrada (la cual ocurre al final
del escan del programa).

Para programar una instruccién IDI, es necesario proporcionar al
procesador la informacion siguiente que éste almacena en su bloque
de control:

» Datafile offset especifica el offset en el archivo de entrada de
datos (DIF) donde se leen las palabras. Puede ser un valor
inmediato (0-999) o una direccion légica que especifica el offset
del archivo de imagen de datos.

e Length especifica el nimero de palabras que se deben transferir.
Un valor inmediato (0-64) o una direccidn légica que especifica
el nimero de palabras que se deben transferir.

» Destination especifica una direccion de la tabla de datos que se
debe usar como destino de las palabras a transferir.

Importante: El destino debe ser la direccién concidente de la tabla
de datos en el archivo de entrada de datos (DIF) excepto
cuando se usa la instruccion para asegurar la integridad
del bloque de datos en el caso de interrupciones
temporizadas seleccionables (STI). Vea la p4gija 1-9
para obtener mas informacion.

Cuando el rengléon se hace verdadero, la instruccion IDO realiza una
actualizacion inmediata de los buferes de memoria ControlNet desde
el archivo de origen antes de la préxima actualizaciéon de imagen de
salida. Esto transmite la informacién actualizada del archivo de salida
de datos mediante la red ControlNet al dispositivo ControlNet
apropiado.

Para programar una instruccion IDO, es necesario proporcionar al
procesador la informacion siguiente que éste almacena en su bloque
de control:

« Datafileoffset especifica el offset en el archivo de salida de
datos (DOF) donde se escriben las palabras. Puede ser un valor
inmediato (0-999) o una direccién logica que especifica el offset
del archivo de imagen de datos.

» Length especifica el numero de palabras que se deben transferir.
Un valor inmediato (0-64) o una direccioén légica que especifica
el nUmero de palabras que se deben transferir.

» Degtination especifica una direccion de la tabla de datos que se
debe usar como el origen de las palabras a transferir.

Importante: El destino debe ser la direccion concidente de la tabla
de datos en el archivo de salida de datos (DOF) excepto
cuando se usa la instruccion para asegurar la integridad
del blogue de datos en el caso de interrupciones
temporizadas seleccionables (STI). Vea la pdgifa 1-9
para obtener mas informacion..
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Como usar las instrucciones
IDI e IDO

Puede usar las instrucciones IDI e IDO paralaentraday salida de
datos inmediatas en Control Net.

Vea el manual de programacion para obtener informacién mas
detallada acerca de como escribir los programas de l6gica de escalera

Importante: Tenga cuidado al usar las interrupciones temporizadas
seleccionables (STI) con un programa en una red
ControlNet.

Una interrupcion temporizada seleccionable (STI) interrumpe
periddicamente la ejecucion primaria de programas para completar la
ejecucion de un subprograma. Si una STI ocurre durante la
realizacién de una transferencia normal de E/S no discretas
ControlNet o una instruccién de E/S de datos inmediatos ControlNet
(IDI 0 IDO), las cuales operan en el mismo conjunto de datos, la
integridad del bloque de datos se pone en peligro.

Para proteger la integridad del bloque de datos, escriba la rutina STI
para que opere en su propia copia del bloque de datos que necesite.
Use las instrucciones de E/S de datos inmediatos (IDI e IDO) dentro
de la STI para copiar el boque de datos necesario hacia y desde una
ubicacién temporal que sea diferente que la usada por la tabla de
datos normal.

Vea el manual del usuario del software para obtener informacién mas
detallada acerca de las STI.
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Notas:

1785-6.1ES Noviembre de 1998



Capitulo 2

Como usar los temporizadores y
contadores

Instrucciones de temporizador
TON, TOF, RTO

Instrucciones de contador CTU, CTD
Restablecimiento RES

L os temporizadores y contadores le permiten controlar operaciones
segun el tiempo o el nimero de eventos. La tabla 2.A indica las
instrucciones de temporizador y contador disponibles.

Tabla 2.A
Instrucciones de temporizador y contador disponibles

. Use esta Que se encuentra en

Si desea: - " -
instruccion: la pagina:

Retardar la activacion de una salida ~ TON B-4
Retardar la desactivacion de una TOF B-7
salida
Temporizar un evento retentivamente ~ RTO
Contar progresivamente CTU P-15
Contar regresivamente CTD
Restablecer un contador, RE P-2(
temporizador o instruccion de
contador

Vea el Apéndice C para obtener mas informacion acerca de los
operandos (y los tipos/valores vélidos de cada operando) usados por
las instrucciones descritas en este capitulo.

Como usar los temporizadores

Antes de programar las instrucciones de temporizador, usted debe
entender los parametros que introduce para las instrucciones de
temporizador y asi como la precision del temporizador.
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Introduccion de parametros
TON

TIMER ON DELAY _(EN)_

Timer

Time base —(DN)

Preset
Accum
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Para programar una instruccion de temporizador, proporcione al
procesador la siguiente informacion:

* Timer es la direccion de control del temporizador en la zona del
temporizador (T) del almacenamiento de datos. Use el siguiente
formato de direccion:

T f : s
|_ ndmero de estructura del temporizador (0-999)

numero de archivo del temporizador (3-999)
temporizador (tipo de archivo)

Importante: Puede usar cualquier numero de archivo del
temporizador de 3 a 999. No obstante, el nimero
predeterminado del archivo del temporizador es 4. Si
desea especificar un numero de archivo del
temporizador como cualquier archivo entre 3y 8 (con la
excepcién del niumero 4 predeterminado), primero debe
eliminar todo el archivo predeterminado para dicho
namero y crear el archivo del temporizador. Por
ejemplo, si desea un nimero de archivo del
temporizador como archivo 3, primero debe eliminar
todo el archivo binario predeterminado y crear el
archivo del temporizador como archivo 3.

Use el siguiente formato de direccion para obtener acceso a un bit de
estado del temporizador, valor preseleccionado o acumulado
almacenado en la direccion de control del temporizador:

Valor preselec-

Bit de estado .
cionado

Valor acumulado

Tfs.sb T£:s.PRE Tf:s.ACC

Las letrassb especifican un mnemonico del bit de estado, tal
como .DN.

Importante: El procesador almacena los bits de estado del
temporizador y los valores preseleccionados y
acumulados en una estructura de almacenamiento de 48
bits (tres palabras de 16 bits) en un archivo del
temporizador (T).

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00

T4:0

en |17 1 DN uso interno solamente Palabra de
- - control para
valor preseleccionado (16 bits) T4:0
valor acumulado (16 bits)
uso interno solamente Palabra de
T41 |EN | TT| DN| control para
valor preseleccionado (16 bits) T4:1
valor acumulado (16 bits)
T4:2
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Precision del temporizador

e Time base determina cédmo funciona el temporizador. La tabla
2.B indica las bases de tiempo posibles.

Tabla 2.B
Valores disponibles de la base de tiempo

Introduzca esta base

. El rango del valor acumulado es:
de tiempo:

1 segundo hasta 32,767 intervalos de base de tiempo
(hasta 9.1 horas)

0.01 segundo (10 ms) hasta 32,767 intervalos de base de tiempo
(hasta 5.5 minutos)

* Preset especifica el valor que el temporizador debe alcanzar
antes de que el procesador establezca el bit de efectuado (.DN).
Es necesario introducir un valor preseleccionado de 0-32,767. El
procesador almacena el valor preseleccionado como un valor
entero de 16 bits.

Importante: El valor preseleccionado funciona de otra forma si se
usa una instruccion TOF. Vea la pading 2-7 para obtener
mas informacion.

» El valor acumulado es el numero de incrementos de tiempo que
la instrucciéon ha contado. Cuando se habilita, el temporizador
actualiza este valor continuamente. Es usual introducir cero
cuando se programa la instruccion. Si se introduce un valor, la
instruccién comienza a contar los intervalos de la base de tiempo
a partir de dicho valor. El rango para el valor acumulado es
0-32,767. El procesador almacena el valor acumulado como un
namero entero de 16 bits.

Importante: El valor acumulado funciona de otra forma si se usa
una instruccion TOF. Vea la pagipa]2-7 para obtener
mas informacion.

La precision del temporizador significa el plazo de tiempo entre el
momento en que el procesador habilita una instruccion del
temporizador y el momento en que el procesador completa el

intervalo temporizado. La precision del temporizador depende de la
tolerancia de reloj del temporizador y la base de tiempo. La tolerancia
de reloj es £0.02%. Esto quiere decir que un temporizador puede
sobrepasar el tiempo de espera en un valor temprano o tarde de 0.01
segundo (10 ms) para una base de tiempo de 0.01 6 de 1 segundo par:
una base de tiempo de 1 segundo.

El temporizador de 0.01 segundo mantiene la precisién con un escan
de programa de hasta 2.5 segundos. El temporizador de 1 segundo
mantiene la precision con un escan de programa de hasta 1.5
segundos. Si los programas exceden 1.5 6 2.5 segundos, repita el
renglon de la instruccién de temporizador para que el renglén se
escanee dentro de estos limites.

El valor acumulado mostrado en pantalla de un temporizador indica

el tiempo real pero depende del tiempo de actualizacion CRT. El valor
acumulado puede parecer menor que el valor preseleccionado cuando
el valor del bit efectuado se establece.
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Timer On Delay (TON)

TON

TIMER ON DELAY

Timer
Time base
Preset
Accum

Descripcion:

(er)-
o)

Este hit:

Se establece cuando:

Use la instrucciéon TON para activar y desactivar una salida después
que el temporizador ha funcionado durante un intervalo de tiempo
preseleccionado. La instruccion TON comienza a acumular el tiempo
cuando el rengldn se hace verdadero y continta hasta que ocurre
cualquiera de los siguientes eventos:

e el valor acumulado es igual al valor preseleccionado

« el rengldn se hace falso

e unainstruccidn de restablecimiento restablece el temporizador
e el paso SFC se desactiva

» el procesador restablece el valor acumulado cuando las
condiciones del renglén se hacen falsas independientemente de
gue el temporizador haya sobrepasado o no el tiempo de espera.

Como usar los bits de estado

Examine los bits de estado en el programa de l6gica de escalera para
activar un evento. El procesador cambia los estados de los bits de
estado cuando el procesador ejecuta esta instruccién. Los bits de
estado se direccionan mediante mnemaonicos.

Indica: Y permanece establecido hasta que
ocurre cualquiera de los eventos

siguientes:

Habilitacion del
temporizador.EN (bit 15)

el renglon se hace verdadero

que el temporizador esta ¢ el renglon se hace falso

habilitado e una instruccion de restablecimiento
restablece el temporizador

e ¢l paso SFC se desactiva

Bit de temporizacion del
temporizador.TT (bit 14)

el renglon se hace verdadero

que se esta realizando una ¢ el renglon se hace falso
operacion de temporizacion e ¢l hit .DN se establece (.ACC = .PRE)

¢ una instruccion de restablecimiento
restablece el temporizador

e ¢l paso SFC asociado se desactiva

Bit de efectuado del
temporizador.DN (bit 13)

el valor acumulado es igual al

valor preseleccionado

que se completé una ¢ el rengldn se hace falso

operacion de temporizacion e una instruccion de restablecimiento
restablece el temporizador

e ¢l paso SFC asociado se desactiva
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Si usted establece el bit de efectuado .DN mediante una instruccion
OTE, por ejemplo, puede poner en pausa el temporizador. Los bits
.EN y .TT permanecen establecidos, pero el valor acumulado no
incrementa. La temporizacién se reanuda cuando restablece el bit
.DN. Si el rengl6n se hace falso durante la pausa del temporizador, el
temporizador se restablece normalmente.

1. Sicambia al modo de Programacion o si el procesador pierde
energia antes de que la instruccién alcance el valor
preseleccionado, ocurre lo siguiente:

« el bit de habilitacién del temporizador (.EN) permanece
establecido

« el bit de temporizacién del temporizador (.TT) permanece
establecido

e el valor acumulado (.ACC) permanece igual

2. Cuando cambia nuevamente al modo Marcha o Prueba o cuando
la alimentacion eléctrica se vuelve a conectar, ocurre lo siguiente:

Condicion: Resultado:
Si el renglon es El bit .EN permanece establecido
verdadero: El bit .TT permanece establecido

El bit .DN permanece restablecido
El valor .ACC se restablece y comienza a
contar progresivamente

Si el renglon es falso: El bit .EN se restablece
El bit .TT se restablece
El bit .DN se restablece
El valor .ACC se restablece

Figura 2.1
Ejemplo de un diagrama de légica de escalera TON
1:012 — TON
] | TIMER ON DELAY (N )
10 Cuando la condicion de entrada es veradera, el Timer T4:0
procesador incrementa el valor acumulado de T4:0 en
incrementos de 1 segundo. Time base 1.0 < DN))
Preset 180
Accum 0
T4:0 Establece la salida durante la temporizacion del temporizador 0:013
] | ( —
T 01
T4:0 Establece la salida cuando el temporizador termind la temporizacion 0:013
1 L (
1 0 ( )_
DN 02

Cuando el bit 1:012/10 se establece, el procesador inicia T4:0. El valor acumulado incrementa en intervalos de 1 segundo. T4:0.TT
se establece y el bit de salida :013/01 se establece (el dispositivo de salida asociado se activa) durante la temporizacion del
temporizador. Cuando el temporizador termina la temporizacion (.ACC = .PRE), T4:0.TT se restablece (para que 0:013/01 y el
dispositivo de salida asociado se desactiven) y T4:0.DN se establece (para que 0:013/02 se establezca y el dispositivo de salida
asociado se active). Cuando el valor acumulado llega a 180, el bit .DN se establece. Si el rengldn se hace falso, el temporizador se
restablece.
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Figura 2.2
Ejemplo de un diagrama de temporizacion TON
Y 3 ON
Condicion del renglon OFF ﬂ
oNn | | \ |

Bit de habilitacion del
temporizador OFF \—

\
ON \
Bit de temporizacion del
temporizador OFF J |

\
on \
Bit de efectuado del |
temporizador OFF ‘ |
Dispositivo de salida ON [ ‘ | \
|

(controlado por el bit de
efectuado) OFF J—‘

I

\
3 minutos___p, | <
Retardo a activacion

Valor acumulador del »

\
|
C <42 minutos ‘ ! |
temporizador (acumulador) | ! |
\ : |
|
|
|

180
12
o T " A
ON = activado — e

OFF = desactivado Valor preseleccionado del temporizador = 180

16649
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Timer Off Delay (TOF)

TOF

Descripcion:

TIMER OFF DELAY
Timer

Time base

Preset

Accum

(e1)-
o)

Este hit:

Use la instruccién TOF para activar y desactivar una salida después
gue el renglén ha estado desactivado durante un intervalo de tiempo
preseleccionado. La instruccién TOF comienza a acumular el tiempo
cuando el rengldn se hace falso y contindia temporizando hasta que

ocurre cualquiera de las siguientes condiciones:

e el valor acumulado es igual al valor preseleccionado

« el rengléon se hace verdadero

e unainstruccidn de restablecimiento restablece el temporizador
e el paso SFC se desactiva

El procesador restablece el valor acumulado cuando las condiciones
del renglén se hacen verdaderas independientemente de que el
temporizador haya sobrepasado o no el tiempo de espera.

Como usar los bits de estado

Examine los bits de estado en el programa de logica de escalera para
activar un evento. El procesador cambia los estados de los bits de
estado cuando el procesador ejecuta esta instruccién. Los bits de
estado se direccionan mediante mnemaonicos.

Se establece cuando: Y permanece establecido hasta que
ocurre cualquiera de los eventos

siguientes:

Habilitacion del

el renglon se hace verdadero ¢ el rengldn se hace falso

temporizador.EN (bit 15) e una instruccién de restablecimiento

restablece el temporizador
o el paso SFC se desactiva

Bit de temporizacion del

el renglon se hace falso y el ¢ el rengldn se hace falso

temporizador.TT (bit 14) valor acumulado es menor que e ¢| it .DN se establece (.ACC = .PRE)
el valor preseleccionado ¢ una instruccion de restablecimiento
restablece el temporizador
e ¢l paso SFC asociado se desactiva
Bit de efectuado del el renglon se hace verdadero e ¢l valor acumulado es igual al valor
temporizador.DN (bit 13) preseleccionado
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Si usted establece el bit de efectuado .DN mediante una instruccion
OTE, por ejemplo, puede poner en pausa el temporizador. Los bits
.EN y .TT permanecen establecidos, pero el valor acumulado no

incrementa. La temporizacién se reanuda cuando restablece el bit

.DN. Si el rengl6n se hace falso durante la pausa del temporizador, el

temporizador se restablece normalmente.

1

Si cambia al modo de Programacién o si el procesador pierde
energia o si el fallo del procesador interrumpe la instruccion TOF

antes de que alcance el valor preseleccionado, ocurre lo siguiente:

« el bit de habilitacién del temporizador (.EN) permanece

establecido

« el bit de temporizacién del temporizador (.TT) permanece

establecido

* el bit de efectuado del temporizador (.DN) permanece

establecido

e el valor acumulado (.ACC) permanece igual

Cuando cambia nuevamente al modo Marcha o Prueba, ocurre lo

siguiente:

Condicion:

Resultado:

Si el renglon es
verdadero:

El bit .EN se establece

El bit .TT se restablece

El bit .DN permanece restablecido
El valor .ACC se borra

Si el rengldn es falso:

El bit .EN se restablece

El bit .TT se restablece

El bit .DN se restablece

El valor .ACC es igual al valor PRE
(el temporizador no comienza a
temporizar)

ATENCION: Puesto que la instruccion REST
restablece el valor acumulado, el bit de efectuado y los
bits de temporizacién de una instruccién de
temporizacion, no use la instruccién RES para
restablecer un temporizador TOF.

Lo siguiente ocurre durante un preescan:

se restablece el bit de temporizacién del temporizador (.TT)
el valor acumulado (.ACC) es igual al valor preseleccionado
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Figura 2.3
Ejemplo de un diagrama de ldgica de escalera TOF
1:012 — TOF
} [ TIMER OFF DELAY —(EN }—
10 Cuando la condicion de entrada es falsa, el procesador Timer T4:0
incrementa el valor acumulado de T4:0 en incrementos )
. DN
de 1 segundo hasta que la entrada se hace verdadera. Time base 10 _( )
Preset 180
Accum 0
T4:0 Establece la salida durante la temporizacion del temporizador 0:013
] (
TT o1
T4:.0 Establece la salida cuando el temporizador termina la temporizacién 0:013
1 T (
1 [ ( )_
DN 02

Cuando el bit 1:012/10 se restablece, el procesador inicia T4:0. El valor acumulado incrementa en intervalos de 1 segundo siempre que el
renglon permanezca falso. T4:0.TT se establece y el bit de salida 0:013/01 se establece (el dispositivo de salida asociado se activa) durante
la temporizacion del temporizador. Cuando el temporizador termina la temporizacion (.ACC = .PRE), T4:0.TT se restablece (para que
0:013/01 y el dispositivo de salida asociado se desactiven) y T4:0.DN se establece (para que 0:013/02 se establezca y el dispositivo de
salida asociado se desactive). Cuando el valor acumulado alcanza 180 6 cuando las condiciones del rengldn se hacen verdaderas, el
temporizador se detiene.

Figura 2.4
Ejemplo de un diagrama de temporizacion TOF

ON
Condicién del renglon OFF | |

\ \ \
Bit de habilitacion del ON ] ]
\ \ \

temporizador OFF

Bit de temporizacion del

ON \ | |
temporizador OFF

T

\ | \
Bit de efectuado del ON 1 | 1 i
temporizador OFF | } | |
Dispositivo de salida ON ! ) ‘ |
(controlado por el bit de \ ‘ \
efectuado) OFF \ \ | Retardoa ‘
b | ‘ desactivacion |
2 minutos 3minutos | \
Tiempo | | | | 180
} 120 }
Valor acumulador del |
temporizador (acumulador)
Valor preseleccionado del temporizador = 180 16650
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Retentive Timer On (RTO)

Descripcion:
RTO
RETENTIVE TIMER ON —(EN )—
Timer
Time base —(DN)

Preset
Accum

Use la instrucciéon RTO para activar o desctivar una salida después
que el temporizador de la misma ha estado activado durante un
intervalo de tiempo preseleccionado. La instruccion RTO permite que
el temporizador se detenga y arranque sin la necesidad de restablecer
el valor acumulado.

La instruccion RTO comienza a temporizar cuando el renglén se hace
verdadero. Siempre que el rengldn permanezca verdadero, el
temporizador actualiza el valor acumulado durante cada escén de
programa hasta que alcanza el valor preseleccionado. La instruccién
RTO retiene su valor acumulado aun cuando ocurra cualquiera de las
condiciones siguientes:

» el renglon se hace falso

e se cambia al modo de Programacion

» el procesador entra en fallo o pierde energia
* el paso SFC se desactiva

Cuando el procesador reanuda la operacion o cuando el renglon se
hace verdadero, la temporizacién continGa a partir del valor
acumulado retenido. Puesto que los temporizadores retentivos
retienen su valor acumulado, miden a su vez el periodo acumulativo
durante el cual el renglon es verdadero.

Importante: Para restablecer el valor acumulado del temporizador y
los bits de estado después de que el renglon RTO se
hace falso, es necesario programar una instruccién de
restablecimiento RES con la misma direccion en otro
renglon.

Como usar los bits de estado

Examine los bits de estado en el programa de l6gica de escalera para
activar un evento. El procesador cambia el estado de los bits de estado
cuando el procesador ejecuta esta instruccion. Los bits de estado se
direccionan mediante mnemaonicos.

Este bit: Se establece cuando: Indica: Y permanece establecido hasta que ocurre
cualquiera de los eventos siguientes:
Bit de habilitacion del el renglon se hace verdadero que se realiza una ¢ ¢l renglon se hace falso
temporizador.EN (bit 15) operacion de * una instruccion de restablecimiento
temporizacion restablece el temporizador
Bit de temporizacion del el renglon se hace verdadero que se realiza una ¢ ¢l renglon se hace falso
temporizador.TT (bit 14) operacion de e ¢l bit .DN se establece
temporizacion e ¢l valor acumulado es igual al valor
preseleccionado (.ACC=.PRE)
e una instruccion de restablecimiento
restablece el temporizador
Bit de efectuado del el valor acumulado es igual al  que se ha completado @ el bit .DN se restablece mediante la
temporizador.DN (bit 13) valor preseleccionado una operacion de instruccion RES

temporizacion
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Si establece el bit de efectuado .DN con el uso de una instruccion
OTE, por ejemplo, puede poner en pausa el temporizador. Los bits
.EN y .TT permanecen establecidos, pero el valor acumulado no
incrementa. La temporizacion se reanuda cuando se restablece el bit
.DN. Si el renglén se hace falso durante la pausa del temporizador, el
temporizador se restablece normalmente.

1. Sicambia al modo de Programacion o si el procesador pierde
energia o si el fallo del procesador interrumpe la instruccién RTO
antes de que alcance el valor preseleccionado, ocurre lo siguiente:

« el bit de habilitacién del temporizador (.EN) permanece
establecido

« el bit de temporizacién del temporizador (.TT) permanece
establecido

* el valor acumulado (.ACC) permanece igual
2. Cuando cambia nuevamente al modo Marcha o Prueba, ocurre lo

siguiente:
Condicion: Resultado:
Si el renglon es El bit .EN permanece establecido
verdadero: El bit .TT permanece establecido
El valor .ACC contintia temporizando
Si el rengldn es falso: El bit .EN se restablece
El bit .TT se restablece
El bit .DN permanece igual
El valor .ACC permanece igual
Figura 2.5
Ejemplo de un diagrama de légica de escalera RTO
1:012 — RTO
1 L
1 | RETENTIVE TIMER ON —( EN )—
10" Cuando la condicién de entrada es verdadera, el procesador Timer T4:10
comienza a incrementar el valor acumulado de T4:0 en Time base 1.0 _( DN )
incrementos de 1 segundo . Los valores del temporizador se Preset 180
retienen cuando la entrada se hace falsa. Accum 0
1017 Restablece el temporizador T4:10
] F ( RES }——
12
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Figura 2.6
Diagrama de temporizacion del temporizador retentivo
ON
Condici6n del renglon OFF ‘ } ‘ } ‘
Bit de habilitacién del N | ‘
temporizador OFF —‘ \—‘ ‘ ‘ ‘
|
Impulso de ON | |
restablecimiento OFF
\

Bit de temporizacion del ON

\ \
\ \
\ \
Bitdo tamp \ \
emporizador
P OFF Jj_l |

|
\
| |
Bit de efectuado del ON } | | } | |
temporizador OFF __. ‘ ‘ X ! |
I \ I I I |
oN | | I \ |
Dispositivo de salida oFf | | || | |
(controlado por el bit de ‘ \ | ‘ ‘
efectuado) ‘ } [ ‘ ‘ \
f——-—180
| \ 120/ |
\ ‘;f \ 100
Valor acumulador del ‘
temporizador (acumulador) 5 | 40 L
Valor preseleccionado del temporizador = 180 16651
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Como usar los contadores

CTU
COUNT UP
Counter
Preset
Accum

()~
o)

Antesde usar lasinstrucciones del contador, es necesario entender |os
parametros que se introducen.

Como introducir los parametros

Proporcione al procesador la informacion siguiente para programar una
instruccioén del contador:

 Counter es la direccién de control del contrador en la zona del
contador (C) del almacenamiento de datos. Use el siguiente
formato de direccién:

c f = s

nlmero de estructura del temporizador (0-999)
namero de archivo del temporizador (3-999)

temporizador (tipo de archivo)

Importante: Puede usar cualquier nimero de archivo del
temporizador de 3 a 999. No obstante, el nimero
predeterminado del archivo del temporizador es 5. Si
desea especificar un nimero de archivo del
temporizador como cualquier archivo entre 3y 8 (con la
excepcion del nimero 5 predeterminado), primero debe
eliminar todo el archivo predeterminado para dicho
namero y crear el archivo del temporizador. Por
ejemplo, si desea un numero de archivo del
temporizador como archivo 3, primero debe eliminar
todo el archivo binario predeterminado y crear el
archivo del temporizador como archivo 3.

Use el siguiente formato de direccion para obtener acceso al bit de
estado, valor preseleccionado o valor acumulado del contador:

Bit de estado Valor . Valor acumulado
preseleccionado
Cfs.bb Cf.s.PRE Cfs.ACC

Las letrahb son un mnemaonico del bit de estado, tal como .DN.

Importante: El procesador almacena los bits de estado del contador
y los valores preseleccionados y acumulados en una
estructura de almacenamiento (48 bits — tres palabras de
16 bits) en un archivo de contador (C) en la tabla de

datos..
15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00
C5:0 U |CD| DN| OV| UN| uso interno solamente Palabra de
valor preseleccionado (16 bits) control para
T4:.0
valor acumulado (16 bits)
- Palabra de
: uso interno solamente
Cs:1 feu |CD|DN|OV|UN| | control para
valor preseleccionado (16 bits) T4
valor acumulado (16 bits)
C5:2
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Preset especifica el valor que el contador debe alcanzar antes de
establecer el bit de efectuado .DN. Introduzca un valor
preseleccionado de -32,768 hasta +32,767. El valor
preseleccionado se almacena como valor de niumero entero de 16
bits. Los valores negativos se almacenan en el formato de
complemento a 2.

Accumulated Value es el conteo actual segun el nUmero de veces
gue el renglén cambia de falso a verdadero. El valor acumulado
se almacena como valor de numero entero de 16 bits. Los valores
negativos se almacenan en el formato de complemento a 2. El
rango del valor acumulado es -32,768 a +32,767. Es usual
introducir un valor de cero cuando se programan las instrucciones
del contador. Si se establece un valor que no sea cero, la
instruccién comienza a contar a partir de dicho valor. Si el
contador se restablece, el valor acumulado se establece en cero.
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Count Up (CTU)

CTU
COUNT UP
Counter
Preset
Accum

Descripcion:

(o)
o)

Este bit:

Se establece:

La instruccion CTU cuenta progresivamente para abarcar un rango de
-32,768 a +32,767. Cada vez que el renglon cambia de falso a
verdadero, la instruccion CTU incrementa el valor acumulador por un
conteo. Cuando el valor acumulado es igual o excede el valor
preseleccionado, la instruccion CTU establece un bit de efectuado
.DN, el cual el programa de légica de escalera puede usar para iniciar
una accion tal como controlar de un bit de almacenamiento o un
dispositivo de salida.

El valor acumulador de un contador es retentivo. El conteo se retiene
hasta que una instrucciéon de restablecimiento (RES) lo restablece.
Esta instruccion debe tener la misma direccién que el contador.

Como usar los bits de estado

Examine los bits de estado en el programa de l6gica de escalera para
activar un evento. El procesador cambia los estados de los bits de
estado cuando el procesador ejecuta la instruccion CTU. Los bits de
estado se direcciona mediante mnemaonicos.

Y permanece establecido hasta que ocurre cualquiera
de los eventos siguientes:

Bit de habilitacion de conteo
progresivo .CU (bit 15)

cuando el renglén se hace verdadero para ¢ el renglon se hace falso
indicar que la instruccion ha incrementado el e una instruccion RES restablece el bit .DN

conteo

Nota: este bit se establece anteriormente al
escan para evitar un conteo falso cuando
comienza el escan del programa durante el

preescan.

Bit de efectuado de conteo

cuando el valor acumulador es mayor oigualal e el valor acumulado cuenta por debajo del valor

progresivo .DN (bit 13) valor preseleccionado preseleccionado mediante una instruccion CTD para
contar regresivamente o un cambio del valor
acumulado
¢ una instruccion RES restablece el bit .DN
Bit de overflow de conteo cuando el contador ha excedido el limite e una instruccion RES restablece el bit .DN
progresivo .0V (bit 12) superior de +32,767 y regresado a -32,768. El | e se cuenta regresivamente hasta 32,767 mediante una
CTU cuenta progresivamente a partir de este instruccion CTD con la misma direccion
ndmero.

ATENCION: Coloque los contadores criticos fuera
de la zona MCR o secciones saltadas del programa de
I6gica de escalera para evitar resultados no validos que
pueden conducir a dafios del equipo o lesiones
corporales.
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Figura 2.7
Ejemplo de un diagrama de ldgica de escalera GTU
1:012 — CTU
} [ - - COUNT UP —( Ccu )—
10 Cada vez que la salida cambia de falso a Counter 50
verdadero, el procesador incrementa el :
contador en un valor 1. Preset 4 |—(DN)
Accum 0
C5:0 Indica cuando se alcanza el conteo (ACC > 0 = PRE) 0:020
] (0
DN
C5:0 Indica cuando el contador tiene un overflow +32,767 0:021
1 L
: (
ov
1017 Restablece el contador C5:0
1 L
1 ( RES )—
12

Figura 2.8
Ejemplo de un diagrama de temporizacion CTU

Valor preseleccionado del contador = 4 conteos

Condicion del renglon que ON
controla al contador
OFF
Bit de habilitacion de ON J—‘ w
conteo progresivo
OFF

| \
Condicion del renglén que ON \ | ‘ |
controla la instruccion de | |
restablecimiento OFF | ‘
} \ \ | \
Bit de efectuado ON | } |
OFF ‘
Instruccion de salida en un ON | ‘
renglon controlado por un ‘ | ‘
contador OFF | | i
\ |4
| | 3
\ 2 ’_li
1 0
\ —

Valor acumulado del contador 0 16636
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Count Down (CTD)

— CTD
COUNT DOWN
Counter
Preset
Accum

Descripcion:  La instruccion CTD cuenta regresivamente para abarcar un rango de
+32,767 a -32,768. Cada vez que el renglén cambia de falso a

Este bit:

(o)~ verdadero, Ig instruccion CTD decrementa el vglor acumulado por un
conteo. El bit de efectuado .DN se establece siempre que el valor

—(on) acumulado sea mayor o igual al valor preseleccionado. Cuando el
valor acumulado es menos que el valor preseleccionado, el bit de
efectuado .DN se establece. El programa de légica de escalera puede

usar este bit para iniciar una accién, tal como controlar de un bit de
almacenamiento o un dispositivo de salida.

El valor acumulado de un contador es retentivo. El conteo seretiene
hasta que una instruccién de restablecimiento (RES) lo restablece. Esta
instruccién debe tener la misma direccion que la instruccion CTD.

Como usar los bits de estado

Examine los bits de estado en el programa de logica de escalera para
activar un evento. El procesador cambia los estados de los bits de
estado cuando el procesador ejecuta esta instruccion. Los bits de
estado se direccionan mediante mnemaonicos.

Se establece:

Y permanece establecido hasta que ocurre cualquiera
de los eventos siguientes:

Bit de habilitacion de conteo
regresivo .CU (bit 15)

cuando el renglén se hace verdadero para
indicar que el contador esta habilitado como
un contador regresivo

Nota: este hit esta establecido para evitar un
conteo falso cuando se comienza el escan de
programa durante el preescan.

el renglon se hace falso
una instruccion RES restablece el bit .DN

Bit de efectuado de conteo
regresivo .DN (bit 13)

cuando el valor acumulador es mayor o igual al
valor preseleccionado

el valor acumulado cuenta por debajo del valor
preseleccionado

otra instruccion cambia el valor acumulado
una instruccion RES restablece el bit .DN

Bit de underflow de conteo
regresivo .UN (bit 11)

por el procesador para indicar que el contador
regresivo pasé por debajo del limite inferior de
-32,768 y ha regresado a +32,767. La
instruccion CTD cuenta a partir de este
namero.

una instruccion RES restablece el bit .DN

se cuenta regresivamente hasta -32,768 mediante
una instruccion CTD

ATENCION: Coloque los contadores criticos fuera
de la zona MCR o secciones saltadas del programa de
I6gica de escalera para evitar resultados no validos que
pueden conducir a dafios del equipo o lesiones
corporales.
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Figura 2.9
Ejemplo de un diagrama de légica de escalera GTD
1:012 — CTD
] | COUNT DOWN cD
11 Ol Cada vez que la entrada cambia de falso a ) _( )_
verdadero, el procesador decrementa el Counter C5:0
contador en un valor de 1. Preset 4 [—(DN)
Accum 8
C5:0 Indica cuando se alcanza el conteo (ACC > o0 = PRE) 0:020
i (  —
DN 01
C5:0 Indica cuando el contador tiene un underflow -32,767 0:021
1T
1 0 ( )_
UN 02
1:017 Restablece el contador C5:0
] [ ( RES }———
12

Figura 2.10
Ejemplo de un diagrama de temporizacion CTD

Valor preseleccionado del contador = 4 conteos
Valor acumulado del contador = 8
ACTIVADO

Condicion del renglén que J—‘_‘_I_‘_I_,—I_,—I—
controla al contador DESACT.

Bit de habilitacion de | | |
conteo progresivo

Condicion del renglén que
controla la instruccion de
restablecimiento

Bit de efectuado

Instruccion de salida en un
renglon controlado por un
contador

Valor acumulado del contador
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[
\
\
\
\
\
\
\
\

Figura 2.11
Ejemplo de un diagrama de légica de escalera CTU y CTD
1:012  Boton pulsador de conteo progresivo — CTU
1 ¢
] F COUNT UP —(CU }—
10 Counter C5:0
Preset 4
Accum 0 _( DN )
1:012  Boton pulsador de conteo regresivo — CTD
] COUNT DOWN | (cD )
11 Counter C5:0
Preset 4
DN
Accum 0 _( )
C5:0 Indica cuando se alcanza el conteo (ACC > 0 = PRE) 0:013
1T
1 0 ( —
DN 01
C5:0 Indica cuando el contador tiene un overflow +32,767 0:013
] G ( —
ov 02
C5:0 Indica cuando el contador tiene un underflow -32,767 0:013
1L
1 0 ( )_
UN 03
1:017 Restablece el contador C5:0
J [ g e—
12
Figura 2.12
Ejemplo de un diagrama de temporiacion CTU y CTD
Boton pulsador de conteo ON
progresivo OFF
[ 1] I
[ . N
. ON
Boton pulsador de conteo [ 1 [
regresivo OFF | | | i w | | | -
N N
oy P I
Impulso de ON ‘ | ‘
et o b by by |
restablecimiento OFF : — L1 ‘ T
| | |
R L
Bit de efectuado ON ! | | \ || ‘ | | .
w
| | |
Bl | } |
\ \ \ \ \
| | |
\
I

2 3 3 2
|1 1
Valor acumulado del contador 0 0

Valor preseleccionado de conteo progresivo = 4

Valor presleccionado de conteo regresivo = 4
16652
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Timer and Counter Reset (RES)

Descripcion:  La instruccién RES es una instruccion de salida que restablece un
temporizador o contador. La instruccion RES se ejecuta cuando su
—( RES renglén es verdadero.

Cuando se usa una instruccion RES para:  El procesador restablece el:

El temporizador Valor .ACC
(no use una instruccion RES para .TOF) Bit .EN

Bit .TT

Bit .DN

El contador Valor .ACC
Bit .EN

bit .0V o .UN
Bit .DN

Si el renglon del contador esté habilitado, el bit CU o CD se
restablecera siempre que la instruccion RES esté habilitada.

Importante: Usted puede usar un valor preseleccionado negativo en
una instruccion CTU o CTD si va a usar la instruccion
RES. No obstante, tome en cuenta de que la instruccién
RES pone el valor acumulado en cero, lo cual puede
establecer el bit .DN y evitar que la instruccién CTU o
CTD funcione la préxima vez que se habilite.

ATENCION: Puesto que la instruccion RES
restablece el valor acumulado, el bit . DNy el bit . TT de
una instruccion de temporizacién, no use la instruccion
RES para restablecer una instruccion TOF. Puede
resultar en la operacién inesperada de la maquina o
lesiones corporales.
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Figura 2.13
Ejemplo de un diagrama de légica de escalera RES
1:012 — CTD
] | COUNT DOWN cD
11 Ol Gada vez que la entrada cambia de falso a C Cs: _( )_
verdadero, el procesador decrementa el ounter 5:0
contador en un valor de 1. Preset 4 HDN)
Accum 8
C5:0 Indica cuando se alcanza el conteo (ACC > 0 = PRE) 0:020
] (
DN 01
1:017 Restablece el contador C5:0
] (RES ———
12




Capitulo 3

Instrucciones de comparacion CMP, EQU,
GEQ, GRT, LEQ, LES, LIM, MEQ, NEQ

Como usar las instrucciones de Las instrucciones de comparacion le permiten comparar los valores

comparacion mediante una expresion o una instruccion de comparacion especifica.
La tabla 3.A indica las instrucciones de comparacion disponibles.
Tabla 3.A

Instrucciones de comparacion disponibles

ue se

. Use la a

Si desea: . - encuentra

instruccion: .

en la pag.:

Comarar valores en base a una expresion CMP B3

Probar si dos valores son iguales EQU B-j

Probar si un valor es mayor o igual al segundo valor GEQ Bj

Prabar si un valor es mayor que un segundo valor GRT B4

Probar si un valor es menor o igual a un valor segundo  LEQ B-4

Probar si un valor es menos que un valor segundo LES B4

Probar si un valor se encuentra entre dos otros Lim B-7

valores

Pasar dos valores por una mascara y probar si son MEQ E

iguales

Probar si un valor no es igual a un valor segundo NEQ B-10

Importante: Puede comparar los valores de diferentes tipos de
datos, tales como punto flotante (coma flotante) y
nameros enteros. Debe usar los valores BCD y ASCII
para mostrar los valores en pantalla. Si introduce
valores BCD o ASCII, el procesador considera dichos
valores como nameros enteros. Por ejemplo, si el valor
en N7:2 es 10 (decimal) y el valor en D9:3 es 10 (BCD),
la comparacion de N7:2 - D9:3 se evalGa como falsa. El
namero 10 en BCD sale como 0000 0000 0001 0000. El
numero 10 en decimal sale como 0000 0000 0000 1010.

Los parametros que se introducen son constantes de programa 0
direcciones logicas de los valores que se desean comparar.

Vea el Apéndice C para obtener mas informacion acerca de los
operandos (y los tipos/valores de datos validos de cada operando)
usados por las instrucciones descritas en este capitulo.
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Instrucciones de comparacion CMP, EQU, GEQ, GRT, LEQ, LES, LIM, MEQ, NEQ

Como usar los indicadores de
estado aritméticos

Compare (CMP)

Descripcion:

CmMP
COMPARE

Expression

1785-6.1ES Noviembre de 1998

Los indicadores de estado aritméticos se encuentran en los bits 0-3 de
la palabra 0 en el archivo de estado del procesador (S). Monitoree
estos bits si realiza una funcién aritmética con la instruccién CMP. La
tabla 3.B indica los bits de estado:

Tabla 3.B
Bits de estado aritméticos

Este bit: Descripcion:

S:0/0 Acarreo (C)
S:01 Overflow (V)
S:0/2 Cero (2)
S:0/3 Signo (S)

La instruccion CMP compara los valores y realiza comparaciones
I6gicas.

La instruccion CMP es una instruccién de entrada que realiza una
comparacion en operaciones aritméticas que usted especifica en la
expresion. Cuando el procesador determina que la expresion es
verdadera, el renglén se hace verdadero. De lo contrario, el renglén es
falso. Los procesadores PLC-5 con caracteristicas mejoradas le
permiten introducir varios operandos (expresion compleja).

El tiempo de ejecucién de una instruccibn CMP es mas largo que el
tiempo de ejecucion de una de las otras instrucciones de comparacion
(por ejemplo GRT, LEQ, etc.). Una instruccion CMP también usa mas
palabras en el archivo de programa que la instruccion de comparacion
correspondiente.

Como introducir una expresion CMP

La expresion define las operaciones que desea realizar. Defina la
expresion con operadores y direcciones o constantes de programa.
Los procesadores PLC-5 con caracteristicas mejoradas le permiten
introducir expresiones complejas. La tabla 3.C indica las operaciones
vélidas para una expresion. La lista siguiente proporciona las pautas
para escribir las expresiones.

» Los operadores (simbolos) definen las operaciones

» Las direcciones pueden ser directas, indirectas o indexadas
(deben estar al nivel de palabra)

* Los procesadores PLC-5 con caracteristicas mejoradas le
permiten que las constantes de programa sean niUmeros enteros o
de punto flotante (coma flotante) (si se introducen valores octales,
hay que usar un &O precedente; si se introducen valor
hexadecimales, hay que usar un &H precedente; si se introducen
valores binarios, hay que usar un &B precedente).
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Tabla 3.C

Operaciones validas para uso en una expresion CMP

Tipo Operador Descripcion Ejemplo de operacion
Comparacion = igual a si A = B, entonces
<> no igual a si A <> B, entonces ...
< menor que si A < B, entonces ...
<= menor o0 igual a si A <= B, entonces ...
> mayor que si A> B, entonces ...
>= mayor o igual a si A >= B, entonces ...
Aritmético + sumar 2 + 3 procesador con
caracteristicas mejoradas:
2+3+7
- restar 12-5
* multiplicar 5*2 PLC-5/30, -5/40, -5/60,
-5/80: 6*(5*2)
| (barra dividir 2416
vertical)
- cambiar signo —-N7:0
SQR raiz cuadrada SQR N7:0
** exponencial 103
(x a la potencia de y) (procesadores con caracteristicas
mejoradas solamente)
Conversion FRD convertir de BCD en FRD N7:0
binario
TOD convertir de binario en TOD N7:0

BCD

Como determinar la longitud de una expresion

Los procesadores PLC-5 con caracteristicas mejoradas son
compatibles con instrucciones complejas (hasta un total de 80

caracteres, incluso espacios y paréntesis). Dependiendo del operador,
el procesador inserta caracteres antes o después del operador en la

expresion para formatear la expresion a fin de facilitar la
interpretacion. Use la tabla 3.D para deteminar el nimero de
caracteres que usa cada operador en una expresion.

Importante:

No puede introducir nimeros flotantes (comas
flotantes) en una notacion cientifica con exponentes
negativas en expresiones complejas. En lugar de ello,
use la equivalencia decimal o ponga el nimero en un
archivo de punto flotante (coma flotante) y use la
direccion de datos en la expresion compleja.
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Instrucciones de comparacion CMP, EQU, GEQ, GRT, LEQ, LES, LIM, MEQ, NEQ

La instruccion CMP permite que se muestre en pantalla un maximo

de 80 caracteres de la expresién. Si la expresién que se introduce esta
muy cerca del maximo de 80 caracteres, cuando usted acepta el
renglén que contiene la instruccion, el procesador puede ampliarlo a
mas de los 80 caracteres. Cuando intenta editar la expresion,
solamente los 80 primeros caracteres aparecen en pantalla y el
renglén se muestra como un renglén de error. Sin embargo, el
procesador contiene la expresién completa y la instruccién funciona

correctamente.

Para evitar este problema de visualizar en pantalla, exporte el archivo
de memoria del procesador y efectie las ediciones en el archivo de
texto PC5. Luego, importe este archivo de texto. Vea el manual de
programacion para obtener mas informacién acerca de cémo importar
y exportar los archivos de memoria del procesador.

Tabla 3.D
Longitudes de caracteres para los operadores

Esta operacion: Que usa este operador:

Usa este numero

de caracteres:
binaria matematica  +, -, *, | 3
OR, ** 4
AND, XOR 5
matematicade un - (cambiar signo) 2
digito
LN 3
FRD, TOD, DEG, RAD, SQR, NOT, LOG, SIN, 4
COS, TAN, ASN, ACS, ATN
comparativa =<, > 3
<>, <=, >= 4
Ejemplo:
— CMP 0:013 |
COMPARE ( )
Expression 01 |

(N7:0 + N7:1) > (N7:2 + N7:3)

La instruccion CMP indica a un procesador PLC-5 con caracteristicas mejoradas: si la suma de los valores en N7:0 y N7:1 son
mayores que la suma de los valores en N7:2 y N7:3, establezca el bit de salida 0:013/01. (El nimero total de caracteres usadosen

esta expresion es 3.)

Vea el capitulo 4 para obtener mas informacién acerca de cd6mo

introducir las expresiones complejas.
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Instrucciones de comparacion CMP, EQU, GEQ, GRT, LEQ, LES, LIM, MEQ, NEQ 3-5

Equal to (EQU)

Descripcion:  Use la sintruccién EQU para probar si dos valores son iguales. La

ol fuente Ay la fuente B pueden ser valores o direcciones que contienen

valores.
EQUAL
Source A
Source B
Ejemplo:
EQU 0:013 |
EQUAL ( )
Source A N7:5 01 |
Source B N7:10

Si el valor en N7:5 es igual al valor en N7:10, establezca el bit de salida 0:013/01.

Los valores de punto flotante (coma flotante) raramente son
absolutamente iguales. Si es necesario determinar la igualdad de los
valores de punto flotante (coma flotante), use la instruccién LIM (en
vez de EQU). Vea la pagifa3-7 para obtener informacion acerca de la
instruccién LIM.

Greater than or Equal to (GEQ)

Descripcion:  Use la instruccion GEQ para probar si un valor (fuente A) es mayor o
igual a otro valor (fuente B). La fuente A y la fuente B pueden ser
valores o direcciones que contienen valores.

GEQ
GREATER THAN OR EQUAL
Source A

Source B

Ejemplo:
GEQ 0:013 |
GREATER THAN OR EQUAL ( )
Source A N7:5 01 |
Source B N7:10

Si el valor en N7:5 es mayor o igual al valor en N7:10, establezca el bit de salida 0:013/01.
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Greater than (GRT)
Descripcion:  Use la instruccién GRT para probar si un valor (fuente A) es mayor
G que otro valor (fuente B). La fuente Ay la fuente B pueden ser
GREATER THAN OR EQUAL valores o direcciones que contienen valores.

Source A

Source B

Ejemplo:
GRT 0:013 |
GREATER THAN ( )
Source A N7:5 01 |
Source B N7:10

Si el valor en N7:5 es mayor que el valor en N7:10, establezca el bit de salida 0:013/01.

Less than or Equal to (LEQ)

Descripcion:  Use la instruccion LEQ para probar si un valor (fuente A) es menor o

f0 igual a otro valor (fuente B). La fuente A y la fuente B pueden ser

LESS THAN OR EQUAL valores o direcciones que contienen valores.
Source A
Source B
Ejemplo:
LEQ 0:013 |
LESS THAN OR EQUAL ( )
Source A N7:5 01 |
Source B N7:10

Si el valor en N7:5 es menor o igual al valor en N7:10, establezca el bit de salida 0:013/01.
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Instrucciones de comparacion CMP, EQU, GEQ, GRT, LEQ, LES, LIM, MEQ, NEQ 3-7

Less than (LES)
Descripcion:  Use la instruccion LES para probar si un valor (fuente A) es menor
LES que otro valor (fuente B). La fuente Ay la fuente B pueden ser
LESS THAN valores o direcciones que contienen valores.
Source A
Source B
Ejemplo:
LES 0:013 |
LESS THAN ()
Source A N7:5 01 |
Source B N7:10
Si el valor en N7:5 es menor que el valor en N7:10, establezca el bit de salida 0:013/01.
Limit Test (LIM)
Descripcion:  La instruccion LIM es una instruccion de entrada que prueba si hay
M valores dentro o fuera de un rango especificado. La instruccion es
LIMIT TEST (CIRC) falsa hasta que detecta que el valor de prueba se encuentra dentro de
Low limit limites determinados. entonces la instruccién se hace verdadera.
ot Cuando la instruccién detecta que el valor de prueba sale fuera de los
on it limites determinados, se hace falsa.

Usted puede usar la instruccion LIM para probar si un valor de
entrada analdgica se encuentra dentro de limites especificados.

Como introducir los parametros

Hay que proporcionar al procesador la informacion siguiente para
programar la instruccién LIM:

Parametro: Definicion:

Limite bajo una constante o una direccion desde la cual la instruccion lee el
rango inferior del rango de limite especificado. La direccion
contiene un valor entero o de punto flotante (coma flotante).

Valor de la direccion que contiene el valor entero o de punto flotante
prueba (coma flotante) que se examina para determinar si el valor se
encuentra dentro o fuera del rango de limite especificado.

Limite alto una constante o direccion desde la cual la instruccion lee el
rango superior del rango de limite especificado. La direccion
contiene un valor entero o de punto flotante (coma flotante).
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Instrucciones de comparacion CMP, EQU, GEQ, GRT, LEQ, LES, LIM, MEQ, NEQ

Ejemplo de LIM con el uso de un

Ejemplo (cuando el limite inferior es
menor que el limite superior):
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nimero entero:

Si el valor del limite inferior < el valor del limite superior:

Cuando € procesador detecta que el valor de B (prueba) esigual

0 se encuentra entre los limites, la instruccién es verdadera. Si la
prueba del valor se encuentra fuera de los limites, la instruccion
es falsa.

de -32,768
<valor B>

Si el valor del limite inferior = el valor del limite superior:

Cuando €l procesador detecta que el valor de laprueba esigual o

se encuentra fuera de los limites, la instruccion es verdadera. Sila
prueba del valor se encuentra entre pero no es igual a cualquiera
de los limites, la instruccion es falsa.

— LIM

verdadero | -_.__. falso .____._ ~ verdadero
de-32,768 . .......... c A a +32,767
valorB _ < valorB
0:013 |
LIMIT TEST (CIRC) ( )
N7:10 01 |
N7:15
N7:20

Si el valor en N7:15 es mayor o igual al valor en N7:10 y menor o igual al valor en N7:20, establezca el
bit de salida :013/01.



Instrucciones de comparacion CMP, EQU, GEQ, GRT, LEQ, LES, LIM, MEQ, NEQ 3-9

Mask Compare Equal to (MEQ)

Descripcion:  La instruccién MEQ es una instruccion de entrada que compara un

MEQ — valor de una direccion de origen con datos en una direccién de

MASKED EQUAL comparacion y permite que se enmascaren porciones de los datos. Si

Source los datos en la direccion de origen coinciden con los datos en la

Mask direccion de comparacion bit a bit (menos los bits con mascara), la

Compare instruccion es verdadera. La instruccion se hace falsa cuando detecta
un desigualdad.

Puede usar la instruccion MEQ para extraer datos de bits (para
comparacion) tales como los bits de estado o control desde un
elemento que contiene datos de bits y palabras.

Como introducir los parametros

Es necesario proporcionar al procesador la informacion siguiente para
programar la instruccién MEQ:

Parametro: Definicion:

Source una constante de programa o direccion de datos desde la cual la
instruccion lee una imagen del valor. El origen no cambia.

Mask especifica cuales bits se deben pasar o bloquear. Una mascara pasa los
datos cuando los bits de mascara estan establecidos (1). Una mascara
bloquea los datos cuando los bits de mascara estan restablecidos (0). La
mascara debe tener el mismo tamafio de elemento (16 bits) que la
direccion de origen o comparacion. Para comparar los bits, es necesario
establecer (1) bits de mascara. Los bits en la direccion de comparacion
correspondientes a ceros (0) en la mascara no se comparan. Si se desea
que el programa de légica de escalera cambie el valor de la mascara,
hay que almacenar la mascara en una direccion de datos. De lo
contrario, es necesario introducir un valor hexadecimal para un valor de
mascara de constante. Si se introduce un valor hexadecimal que
comienza con una letra (tal como F800), hay que introducir el valor con
un cero inicial. Por ejemplo: 0F800

Compare especifica si se desea que el programa de I6gica de escalera varie el
valor de comparacion o una constante de programa para una referencia
fija. Use los elementos de 16 bits que son los mismos que la fuente.

Ejemplo: Sour ce 01010101 01011111
Mask 11111111 11110000
Conpar e 01010101 0101xxxx
Resul t The instruction is true because

reference bits xxxx are not conpared.

— MEQ 0:013 |
MASKED EQUAL ( }
Source N7:5 o1 |
Mask N7:6
Compare N7:10

El procesador pasa el valor en N7:5 por la mascara en N7:6. Luego, pasa el valor en N7:10 por la mascara en N7:6. Si
los dos valores enmascarados son iguales, establezca el bit de salida 0:013/01.
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3-10 Instrucciones de comparacion CMP, EQU, GEQ, GRT, LEQ, LES, LIM, MEQ, NEQ

Not Equal to (NEQ)

Descripcion:  Use la instruccién NEQ para probar si dos valores no son iguales. La
NEQ fuente Ay la fuente B pueden ser valores o direcciones.
NOT EQUAL
Source A

Source B

Ejemplo:

NEQ 0:013 |
NOT EQUAL
Source A N7:5 01 |

Source B N7:10

—~
~

Si el valor en N7:5 no es igual al valor en N7:10, establezca el bit 0:013/01.
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Capitulo 4

Como usar las instrucciones
de calculo

Instrucciones de calculo CPT, ACS, ADD,
ASN, ATN, AVE, CLR, COS, DIV, LN, LOG,
MUL, NEG, SIN, SRT, SQR, STD, SUB,
TAN, XPY

Las instrucciones de calculo evaltan las operaciones aritméticas
mediante una expresion o una instruccién aritmética especifica. La
tabla 4.A indica las instrucciones de calculo disponibles.

Tabla 4.A
Instrucciones de calculo disponibles

Que se
. Use esta encuentra
Si desea: . L.
instruccion: enla

pagina
Evaluar una expresion CPT B-g
Hallar el arco coseno de un nimero ACS*
Sumar dos valores ADD
Hallar el arco seno de un nimero ASN*
Hallar la arco tangente de un niimero ATN* 1-14
Calcular el promedio para un conjunto de valores ~ AVE*
Borrar una palabra de direccion (poner todos los CLR
bits en cero)
Hallar el coseno de un nimero Cos* 1-18
Dividir dos valores DIV i-19
Hallar el logaritmo natural de un nimero LN* 1-2(]
Hallar el logaritmo de un nimero LOG* -21

* Solamente los procesadores PLC-5 con caracteristicas mejoradas son compatibles con
esta instruccion

(Continda)

1785-6.1ES Noviembre de 1998



4-2 Instrucciones de célculo CPT, ACS, ADD, ASN, ATN, AVE, CLR, COS, DIV, LN, LOG, MUL, NEG, SIN, SRT, SQR, STD, SUB, TAN, XPY

Que se
. Use esta encuentra
Si desea: - e
instruccion: enla

pagina
Multiplicar dos valores MUL E-22
Hallar el signo opuesto de un valor NEG B-23
Hallar el seno de un nimero SIN* E-24
Hallar la raiz cuadrada de un valor SQR B-23
Organizar un conjunto de valores en orden SRT* E-2q
ascendente
Calcular la desviacion estandar para un conjunto STD* E-23
de valores
Restar dos valores SuB E-31
Hallar la tangente de un nimero TAN* B33
Elevar un nimero a una potencia XPY* B33

* Solamente los procesadores PLC-5 con caracteristicas mejoradas son compatibles con
esta instruccion

Vea el Apéndice C para obtener mas informacion acerca de los
operandos (y los tipos/valores vélidos de cada operando) usados por
las instrucciones instrucciones descritas en este capitulo.

Como usar los indicadores de Los indicadores de estado aritméticos se encuentran en los bits 0-3 de
estado aritméticos la palabra 0 en el archivo de estado del procesador (S). La tabla 4.B
indica los bits de estado:
Tabla 4.B

Bits de estado aritméticos

Este bit: Descripcion:

S:0/0 Acarreo (C)
S:01 Overflow (V)
S:0/2 Cero (2)
S:0/3 Signo (S)
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Instrucciones de calculo CPT, ACS, ADD, ASN, ATN, AVE, CLR, COS, DIV, LN, LOG, MUL, NEG, SIN, SRT, SQR, STD, SUB, TAN, XPY 4-3

Tipos de datos y la
instruccion de calculo

Usted puede calcular los valores de diferentes tipos de datos tales

como punto flotante (coma flotante) y nimero entero. Si usa un valor
de punto flotante (coma flotante) como el origen, use un valor de de
punto flotante (coma flotante) como destino. De lo contrario, el valor
de destino seré redondeado.

Debe usar los valores BCD y ASCII para para fines de visualizacion.
Si introduce los valores BCD o ASCII, el procesador considera
dichos valores como enteros.

Los parametros que se introducen son constantes de programa o
direcciones logicas de los valores deseados.

Si usa este procesador: El procesador redondea:

PLC-5 clasico el valor final de una operacion matematica antes
de almacenar el resultado final. El procesador
redondea al nimero entero mas cercano. El
procesador redondea los valores de 0.5-0.9 al
préximo namero entero. El procesador redondea
los valores de 0.1-0.4 hacia abajo al nimero
entero mas cercano. Si este valor es mayor que
32,767 6 menor que -32,768, el bit de estado de
overflow se establece.

PLC-5 con caracteristicas hacia abajo si el valor es <0.5, hacia arriba si el

mejoradas valor es >0.5 y al nimero par mas cercano si el
valor es = 0.5. Si este valor es mayor que 32,767
6 menor que -32,768, el procesador regresa al
valor negativo (32,767, -32,768, -32,767,
-327,66, etc.). Por ejemplo, si tiene una
instruccion ADD con un resultado mayor que
32,767, el bit de overflow se establece, el bit de
signo se establece y el resultado es negativo:
32,767 + 5 =-32,764.

Importante: Si usa un procesador PLC-5 con caracteristicas
mejoradas y una operacién aritmética genera un
overflow, los bits superiores se pierden, pero los bits
inferiores son correctos. Si realiza una operacion légica
en la palabra inferior (Y u O), puede obtener el
resultado correcto. Ademas, el uso del bit de acarreo le
permite hacer aritmética de palabras multiples (por
ejemplo, sumar dos palabras de 32 bits).
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4-4 Instrucciones de calculo CPT, ACS, ADD, ASN, ATN, AVE, CLR, COS, DIV, LN, LOG, MUL, NEG, SIN, SRT, SQR, STD, SUB, TAN, XPY

Por gemplo, si: el vaor 1=N7:0y N7:1
el valor 2=N7:2y N7:3
€l resultado = N7:4y N7:5

y desea sumar el valor 1 al valor 2, el programa de logica de
escalera es:

| 1:012 — ADD
]k ADD
| 10 Sume las palabras inferiores del valor 2 y valor 2 Source A N7:1
Source B N7:3
Dest N7:5
| 1:012 — AND
] F - BITWISE AND
Capture el bit de acarreo.
10 Source A S:0
Source B 1
Dest N7:4
1:012 — ADD
! ; ADD
Sume la palabra superior del valor 1y el bit de acarreo
10 Source A N7:0
Source B N7:4
Dest N7:4
1:012 — ADD
1 F ADD
10 Sume la palabra superior del valor 2 a esta suma. Source A N7:2
Source B N7:4
Dest N7:4

Como usar los tipos de datos de
punto flotante (coma flotante)
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Si usalostipos de datos de punto flotante (coma flotante) paraun
procesador PLC-5 con caracteristicas mejoradas y el resultado es
demasiado grande o si no se define (por ejemplo, un logaritmo natural
de 0), el procesador establece el bit de overflow.

Si el resultado es demasiado grande, se muestriF! . Si el
resultado es demasiado pequefio, se muestrilF! . Si el valor no
es un namero, se muestriAN! .

Importante: Si usa el punto flotante (coma flotante) y el numero es
mayor que 32,767 6 menor que -32,768, debe usar un
punto decimal. Si no usa un punto decimal, aparece el
errorl NVALI D OPERAND.

Cuando usa expresiones complejas y cualquier operando es un punto
flotante (coma flotante), toda la expresion se evalia como un punto
flotante (coma flotante). Vea el ejemplo en la seccion de “Ejemplos

de expresiones” en la pagina 4-10 para obtener mas informacion.
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Compute (CPT)

CPT
COMPUTE

Destination

Expression

Descripcion:

La instruccion CPT realiza operaciones de copiar, aritméticas, légicas
y de conversion.

La instruccion CPT es una instruccion de salida que realiza las
operaciones que usted define en la expresion y escribe el resultado en
la direccién de destino. La instruccién CPT también puede copiar
datos de una direccién a otra y convierte automaticamente el tipo de
datos ubicado en la direccién de origen en el tipo de datos que usted
especifica en la direccion de destino.

El tiempo de ejecucion de una instruccién CPT es mas largo que el
tiempo de ejecucion de una instruccién aritmética, lI6gica o de mover
(por ejemplo, ADD, AND, MOV, etc.). La instruccién CPT también
usa mas palabras en su archivo de programa.

Después de realizarse cada instrucciéon CPT, los bits de estado
aritméticos en el archivo de datos de la tabla de datos se actualizan de
la misma manera que las instrucciones correspondientes aritméticas,
I6gicas o de mover. Por ejemplo, vea la descripcion de la instruccion
ADD para saber cémo los bits de estado se actualizan después de la
ejecucion de una instruccion (CPT) (sumar).

Como introducir la expresion CPT

La expresién define las operaciones que desea realizar. La expresion
se define mediante operadores o direcciones o constantes de
programa. Los procesadores PLC-5 con caracteristicas mejoradas le
permiten introducir expresiones complejas. La tabla 4.C indica las
operaciones validas para una expresion. La lista siguiente
proporciona pautas para escribir las expresiones:

» Los operadores (simbolos) definen las operaciones

» Las direcciones pueden ser direcciones légicas directas o
indirectas (deben ser elementos o nivel de bit)

» Los procesadores PLC-5 con caracteristicas mejoradas permiten
gue las constantes de programa sean numeros enteros o de punto
flotante (coma flotante) (si se introducen valores octales, hay que
usar un &0 precedente. Si se introducen valores hexadecimales,
hay que usar un &H precedente)

» Las expresiones pueden tener un total de s6lo 80 caracteres,
incluso espacios y paréntesis

1785-6.1ES Noviembre de 1998



Instrucciones de célculo CPT, ACS, ADD, ASN, ATN, AVE, CLR, COS, DIV, LN, LOG, MUL, NEG, SIN, SRT, SQR, STD, SUB, TAN, XPY

Tabla 4.C

Operaciones validas para uso en una expresion CPT

Tipo Operador Descripcion Ejemplo de operacion
Copiar ninguno copiarde AaB enter source address in the expression enter
destination address in destination
Borrar ninguno poner un valor en cero 0 (enter O for the expression)
Aritmético + sumar 2+3
24+3+7 (Enhanced PLC-5 processors)
- restar 12-5
(12-5)-7  (Enhanced PLC-5 processors)
* multiplicar 5%2
6*(5*2) (Enhanced PLC-5 processors)
| (barra dividir 2416
vertical) (2416)*2 (Enhanced PLC-5 processors)
- cambiar signo —N7:0
SQR raiz cuadrada SQR N7:0
* exponencial* 103
(x a la potencia de y)
LN logartimo natural* LN F8:20
LOG logaritmo alabase 10  LOG F8:3
Trigono- ACS arco coseno* ACS F8:18
meétrico
ASN arco seno* ASN F8:20
ATN arco tangente* ATN F8:22
C0S coseno* COS F8:14
SIN seno* SIN F8:12
TAN tangente* TAN F8:16
Bit a bit AND funcion Y D9:3 AND D10:4
OR funcion 0 D10:4 OR D10:5
XOR funcion 0 exclusivo D9:5 XOR D10:4
NOT complemento bita bit  NOT D9:3
Conversion FRD convertir de BCD en FRD N7:0
binario
TOD convertir de binario TOD N7:0
en BCD
DEG convertir radianesen  DEG F8:8
grados*
RAD convertir grados en RAD F8:10

radiantes®

* Disponible en los procesadores PLC-5 con caracteristicas mejoradas solamente.

1785-6.1ES Noviembre de 1998



Instrucciones de calculo CPT, ACS, ADD, ASN, ATN, AVE, CLR, COS, DIV, LN, LOG, MUL, NEG, SIN, SRT, SQR, STD, SUB, TAN, XPY 4-7

Como determinar la longitud de una expresion

Los procesadores PLC-5 con caracteristicas mejoradas le permiten
introducir instrucciones complejas (hasta un total de 80 caracteres,
incluso espacios y paréntesis). Segun el operador, el procesador
inserta caracteres antes o después del operador en la expresion para
formatear la expresién a fin de facilitar la interpretacién. Use la tabla
4.D a continuacién para determinar el nUmero de caracteres que usa
cada operador en una expresion.

La instruccion CPT permite mostrar en pantalla un maximo de 80
caracteres de la expresion. Sila expresion introducida se acerca a este
maéaximo de 80 caracteres, el procesador puede ampliar dicho méaximo
cuando se acepta el renglén que contiene la instruccién. Cuando usted
intenta editar la expresion, se muestran en pantalla solamente los 80
primeros caracteres y el renglén se muestra como un renglén de error.
Sin embargo, el procesador contiene la expresion completa y la
instruccién funciona correctamente.

Para evitar este problema de visualizacion en pantalla, exporte el
archivo de memoria del procesador y efectle las ediciones en el
archivo de texto PC5. Luego importe este archivo de texto.

Importante: No puede introducir nimeros de punto flotante (coma
flotante) en una notacion cientifica con exponentes
negativas en expresiones complejas. En lugar de ello,
use la equivalencia decimal o ponga el numero en un
archivo de punto flotante (coma flotante) y use la
direccién de datos en la expresién compleja.

Tabla 4.D
Longitudes de caracteres para los operadores

Esta operacion  Con el uso de este operador: Usa este num(?ro
de caracteres:

binaria +,= 5 3
matematica

OR, ** 4

AND, XOR 5
matematicade  — (cambiar signo) 2
un digito

LN * 3

FRD, TOD, DEG*, RAD*, SQR, NOT, LOG*, SIN*, 4

COS*, TAN*, ASN*, ACS*, ATN*
comparativa =<, > 3

<>, <=, >= 4

* Disponible en los procesadores PLC-5 con caracteristicas mejoradas solamente.
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Como determinar el orden de operacion

El procesador realiza en un orden indicado las operaciones que usted

escribe en la expresion y no segun el orden en que las escribié. Puede
anular el orden de operacién si coloca los términos entre paréntesis, lo
cual fuerza que el procesador realice la operacidn entre paréntesis
antes de las otras operaciones.

Las operaciones de orden igual se realizan desde la izquierda hacia la
derecha. La expresion usada debe incluir un operador. La tabla 4.E
muestra el orden de operacion.

Tabla 4.E
Orden de operacion de expresiones GPT

Orden  Operacion  Descripcion

1 *x exponencial (X")
procesadores PLC-5 con
caracteristicas mejoradas

2 - cambiar signo
NOT complemento bit a bit
3 * multiplicar
| dividir
4 + sumar
- restar
5 AND funcion Y
6 XOR funcion O exclusivo
7 OR funcion O

Ejemplos de expresiones

Valor Unico: la expresion SQR (N7:4) con el destino N7:20 indica al
procesador que halle la raiz cuadrada del valor almacenado en N7:4 y
almacene el resultado en N7:20.

Valores mdltiples: los procesadores PLC-5 con caracteristics
mejoradas le permiten usar funciones para operar uno o mas valores
en la expresion (expresiones complejas) para las operaciones de
célculo y comparacion. Las expresiones complejas pueden tener una
longitud de hasta 80 caracteres (los espacios y paréntesis se
consideran como caracteres). Por ejemplo, se puede introducir una
expresion tal como:
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Ejemplo:
| 1:012 — CPT
1 ¥ COMPUTE
| 10 Destination N7:20
Expression
(N7:1*5) 1 (N7:217)

Si el bit 10 de la palabra de entrada 12 esta establecido, multiplique el valor de N7:1 por 5. Divida este resultado entre el
cociente de N7:2 dividido entre 7. SiN7:1 = 5y N7:2 = 9, el resultado es 25. (El resultado se redondea al nimero entero
mas cercano puesto que las constantes 5 y 7 se especificaron como ndmeros enteros.)

Cuando se usan expresiones complejas, si cualquier operando es un
valor de punto flotante (coma flotante), toda la expresion se evalua
como un valor de punto flotante (coma flotante):

Ejemplo:
| 1:012 — CPT
1 T COMPUTE
| 10 Destination N7:20

Expression
(N7:1*5.0)| (N7:217.0)

Si el bit 10 de la palabra de entrada 12 esta establecido, multiplique el valor de N7:1 por 5. Divida este resultado entre el cociente de
N7:2 dividido entre 7. SiN7:1 =5y N7:2 = 9, el resultado es 25. (El resultado se redondea diferentemente puesto que las constantes
5.0y 7.0 se especificaron a 1 lugar decimal.)

Como introducir el destino

Introduzca una direccién logica directa o indirecta para el destino. La
instruccién almacena el resultado de la operacién en la direccién de
destino.

Importante: El procesador convierte automaticamente el tipo de
datos especificado por la direccién de origen al tipo de
datos especificado por la direccién de destino. El
procesador usa BCD para la muestra en pantalla o
compatibilidad con los procesadores de la familia
PLC-2. Tiene que programar las conversiones BCD.

Como usar las funciones CPT

Use las funciones para operar uno o mas valores en la expresion de
una instruccién CPT para realizar estos tipos de operaciones:

e convertir de un formato numérico en otro
* manipular los numeros

» realizar funciones trigonométricas
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La instruccidn realiza la funcion que usted especifica seguin un
mnemonico. Cuando introduzca esta expresion, introduzca el
mnemonico como prefijo de la direccion del valor que desea operar o
como prefijo del valor mismo cuando se introduzca como constante
de programa.

Importante: Los nimeros de punto flotante (coma flotante) son

valores de 32 bits. Los nUmeros enteros son valores de
16 bits. La instruccion convierte automaticamente los
tipos de datos encontrados en la expresién al tipo de
datos especificado por la direccién de origen.

ATENCION: Sila expresion o las direcciones de
destino requieren la conversion de datos de 32 bits en 16
bits y el valor es demasiado grande, el procesador
establece un bit de overflow en S:0/1y establece un fallo
menor (S10:14). El valor erréneo resultante puede
conducir a una situacién peligrosa. Monitoree este bit en
el programa de ldgica de escalera.

La tabla 4.F indica las funciones CPT que puede usar.

Tabla 4.F
Funciones CPT para la conversion de niimeros
Mnemo- Titulo Descripcion
nico
RAD * radianes Convierte de grados en radianes
DEG * grados Convierte de radianes en grados
TOD en BCD Convierte de nimero entero en BCD (compatible con los
nimeros BCD de 4 digitos)
FRD de BCD Convierte de BCD en niimero entero (compatible con los
nameros BCD de 4 digitos)
SQR raiz Halla la raiz cuadrada del nimero. Preciso a 6 digitos
cuadrada signifcativos
LOG * - Logaritmo a la base 10. Preciso a 6 digitos significativos
LN * - Algortimo natural. Preciso a 6 digitos significativos
SIN * seno; manipulado en radianes. Preciso a 6 digitos significativos
CoS * coseno; manipulado en radianes. Preciso a 6 digitos significativos
TAN * tangente; manipulado en radianes. Preciso a 6 digitos significativos
ASN * arco seno; manipulado en radianes. Preciso a 6 digitos significativos
ACS * arco coseno; manipulado en radianes. Preciso a 6 digitos significativos
ATN * arco tangente; manipulado en radianes. Preciso a 6 digitos significativos

* Disponible en los procesadores PLC-5 con caracteristicas mejoradas solamente.

Puede usar las funciones aritméticas CPT anteriores dentro de las
expresiones o0 como instrucciones autonomas. Vea las instrucciones
individuales descritas en este capitulo.
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Arc Cosine (ACS)

(procesadores PLC-5 con
caracteristicas solamente)

ACS
ARCCOSINE
Source

Destination

Descripcion:

1:012 — ACS

Use la instruccion ACS para hallar el arco coseno del origen (en
radianes) y almacenar el resultado (en radianes) en el destino. La
tabla 4.G muestran los indicadores de estado para la instruccion ACS.

El origen debe ser mayor o igual a -1 y menor o igual a 1. Si no se
encuentra en este rango, el procesador devuelve un reduNAND

en el destino. El valor resultante en el destino siempre es mayor o
igual a 0 y menor o igualra(dondert = 3.141592).

Tabla 4.G
Como actualizar los indicadores artiméticos para una instruccion ACS

Coneste bit:  El procesador:

Acarreo (C) siempre se restablece

Overflow (V) se establece si se genera un overflow; de los
contario, se restablece

Cero (2) se establece si el resultado es cero; de lo
contrario, se restablece

Signo (S) siempre se restablece

L ARCCOSINE

Source F8:19
0.7853982
Destination F8:20
0.6674572

Si el bit 10 de la palabra de entrada 12 esta establecido, halle el arco coseno del valor en F8:19y
almacene el resultado en F8:20.
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Addition (ADD)

Descripcion:  Use la instruccién ADD para sumar un valor (origen A) y otro valor
(origen B) y colocar el resultado en el destino. El origen Ay el origen
B pueden ser valores o direcciones que contienen valores. La tabla
4.H muestra los indicadores de estado para la instrucciéon ADD.

ADD

ADD

Source A

Importante: La instruccion ADD se ejecuta una vez durante cada
escan siempre que el renglén sea verdadero. Si prefiere
sumar los valores una sola vez, incluya el comando
ONS (vea el capitulo 13).

Source B

Destination

Tabla 4.H
Actualizacion de los indicadores aritméticos para una instruccion ADD

Con este bit:  El procesador:

Acarreo (C) se establce si se genera el acarreo; de lo
contrario, se restablece

Overflow (V) se establece si se genera un overflow; de lo
contrario, se restablece

Cero (2) se establece si el resultado es cero; de lo
contrario, se restablece

Signo (S) se establece si el resultado es negativo; de lo
contrario, se restablece

Ejemplo:
| 1:012 — ADD
1 F ADD
| 10 Source A N7:3
Source B N7:4
Destination N7:20

Si el bit 10 de la palabra de entrada 12 esta establecido, sume el valor en N7:3 y el valor en N7:4 y
almacene el resultado en N7:20.

1785-6.1ES Noviembre de 1998



Instrucciones de calculo CPT, ACS, ADD, ASN, ATN, AVE, CLR, COS, DIV, LN, LOG, MUL, NEG, SIN, SRT, SQR, STD, SUB, TAN, XPY 4-13

Arc Sine (ASN)
(procesadores PLC-5 con
caracteristicas mejoradas
solamente)

Descripcion:  Use la instruccién ASN para hallar el arco seno del origen (en

AN radianes) y almacenar el resultado (en radianes) en el destino. La

ARCSINE tabla 4.1 muestra los indicadores de estado para la instrucciéon ASN.

Source . . . .

Destination El origen debe ser mayor o igual a -1 y menos o igual a 1. Si no se
enccuentra dentro de este rango, el procesador devuelve un resultado

I NAN!' en el destino. El valor resultante en el destino siempre es
mayor o igual a®?2 y menos o igual &2 (dondert = 3.141592).

Tabla 4.1
Actualizacion de los indicadores de estado aritméticos para
una instruccion ASN

Coneste bit:  El proccesador:

Acarreo (C) siempre se restablece

Overflow (V) se establece si se genera un overflow; de lo
contrario, se restablece

Cero (2) se establece si el resultado es cero; de lo
contrario, se restablece

Signo (S) siempre se establece
Ejemplo:
| 1:012 — ASN
I ARCSINE

| 10 Source F8:17
0.7853982
Dest F8:18
0.9033391

Si el bit 10 de la palabra de entrada 12 esta establecido, halle el arco seno del valor en F8:17 y
almacene el resultado en F8:18.
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Arc Tangent (ATN)
(procesadores PLC-5 con
caracteristicas mejoradas
solamente)

Descripcion:  Use la instruccién ATN para hallar la arco tangente del origen (en

radianes) y almacenar el resultado (en radianes) en el destino. El valor

1785-6.1ES Noviembre de 1998

— ATN . . .
—— resultante en el destino siempre es mayor o iguaiZay-menor o
ARCTAN . . .
igual arv2 (dondert= 3.141592). La tabla 4.J muestra los indicadores
Source de estado para la instruccion ATN.
Destination
Tabla 4.J
Actualizacion de los indicadores de estado aritméticos para
una instruccion ATN
Coneste bit:  El procesador:
Acarreo (C) siempre se restablece
Overflow (V) se establece si se genera un overflow; de lo
contrario, se restablece
Cero (2) se establece si el resultado es cero; de lo
contrario, se restablece
Signo (S) se establece si el resultado es negativo; de lo
contrario, se restablece
Ejemplo:
| 1:012 — ATN
1 F ARCTANGENT
| 10 Source F8:21
0.7853982
Destination F8:22
0.6657737

Si el bit 10 de la palabra de entrada 12 esta establecido, halle la arco tangente del valor F8:21y
almacene el resultado en F8:22.
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Average File (AVE)
(procesadores PLC-5 con
caracteristicas mejoradas

solamente)
Descripcion:

AVE e
AVERAGE FILE
[F)ilet_ i _(EN >_
cen " o)
Length
Position

La instruccion AVE calcula el promedio de un conjunto de valores.
Cuando el renglon va de falso a verdadero, el valor en la posicién
actual se suma al proximo valor, el cual se suma al préximo valor, y
asi sucesivamente. La tabla 4.K muestra los indicadores de estado
para la instruccion AVE.

Cada vez que otro valor se suma, el campo de posicion y la palabra de
estado (S:24) se incrementan. La suma final se divide entre el nimero
de valores sumados y el resultado se almacena en el destino.

Tabla 4.K
Actualizacion de los indicadores de estado aritméticos para una instruccion AVE

Con este bit:  El procesador:

Acarreo (C) siempre se restablece

Overflow (V) se establece si se genera un overflow; de lo contrario, se restablece

Cero (2) se establece si el resultado es cero; de lo contrario, se restablece

Signo (S) se establece si el resultado es negativo; de lo contrario, se restablece

Un overflow puede ocurrir Si:

* la suma intermedia excede el valor maximo del punto flotante
(coma flotante)

» el destino es una direccién entera y el valor final es mayor que
32,767 6 menor que -32,768

Si un overflow ocurre, el procesador detiene el calculo, establece el
bit .ER y el destino no cambia. La posicion identifica el elemento que
causo el overflow. Cuando se restablece el bit .ER, la posicion se
pode en cero y el promedio se vuelve a calcular.

Importante: Use la instruccion RES para borrar los indicadores de
estado.

Como introducir los parametros

Es necesario proporcionar al procesador la informacion siguiente para

programar la instruccién AVE:

* Filees la direccion que contiene el primer valor a sumar. Esta
direccién puede ser un valor de punto flotante (coma flotante) o
un numero entero.

» Dedtination es la direccion donde se almacena el resultado de la
instruccién. Esta direccion puede ser un valor de punto flotante
(coma flotante) o un nimero entero.

* Control es la direccion de la estructura de control en la zona de
control (R) de la memoria del procesador. El procesador
almacena informacion tal como la longitud, la posicion y el
estado y usa esta informacién para ejecutar la instruccion.

e Length es el nimero de palabras en el archivo (1-1000).
» Position indica la palabra que la instruccién usa actualmente.
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Como usar los bits de estado

Para usar la instruccion AVE correctamente, examine los bits de
estado en la estructura de control. Direccione estos bits mediante

mnemonicos.

Este bit: Se establece:

Habilitacion .EN durante una transicion de falso a verdadero del renglon para

(bit 15) indicar que la instruccion esta habilitada. La instruccion sigue a
la condicion del renglon.

Efectuado .DN después de que la instruccion termina la operacion. Después

(bit 13) de que el rengldn se hace falso, el procesador restablece el bit
de efectuado .DN durante la préxima transicion de falso a
verdadero del renglén.

Error .ER (bit 11) cuando la operacion genera un overflow. La instruccion se detiene

hasta que el programa de logica de escalera restablece el bit .ER.

Importante: La instruccion AVE calcula el promedio usando punto
flotante (coma flotante) independientemente del tipo
especificado para los parametros de archivo o destino.

ATENCION: Lainstruccion AVE incrementael valor
de offset almacenado en S:24. AsegUrese de monitorear
o cargar el valor de offset que desea antes de usar una
direccion indexada. De lo contrario, es posible que
ocurra una operacién inesperada de la maquina, lo cual
puede causar dafios al equipo y/o lesiones corporales.

Ejemplo:
1:012 — AVE
— AVERAGE FILE —(EN }—
10 File #N7:1
Dest N7:0 ((DN)
Control R6:0
Length 4
Position 0
R6:0 0:010
—] E ( )_
EN 5
R6:0 0:010
= ¢ )
DN 7
R6:0
( RES )}

Si el bit 10 de la palabra de entrada 12 esta establecido, la instruccion AVE esta habilitada. Los valores en N7:1, N7:2,
N7:3y N7:4 se suman y dividen entre 4. El resultado se almacena en N7:0. Cuando el calculo se completa, el bit de salida
7 de la palabra 10 se establece. Luego la instruccion RES restablece los bits de estado del archivo de control R6:0.
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Clear (CLR)

Descripcion:  Use la instruccién CLR para poner a cero todos los bits de una
palabra. El destino debe ser una direccidn de palabra. La tabla 4.L

CLR - - - -7
muestra los indicadores de estado para la instruccion CLR.

CLEAR
Destination Tabla 4.L

Actualizacion de los indicadores de estado aritméticos
para una instruccion CLR

Con este bit:  El procesador:

Acarreo (C) siempre se
restablece

Overflow (V) siempre se

restablece
Cero (2) siempre se
restablece
Signo (S) siempre se
restablece
Ejemplo:
| 1:012 — CLR
. CLEAR
| 10 Destination N7:3

Si el bit 10 de la palabra de entrada 12 esta establecido, ponga a cero todos los bits en N7:3.
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Cosine (COS)
(procesadores PLC-5 con
caracteristicas mejoradas
solamente)

Descripcion:  Use la instruccion COS para hallar el coseno de un nimero (origen en
radianes) y almacenar el resultado en el destino. La tabla 4.M muestra

CoS . . . .,

CoSINE los indicadores de estado para la instruccion COS.

Source El origen debe ser mayor o igual a -205887.4 y menor o igual a

Destination 205887.4. Si no se encuentra dentro de este rango, el procesador
devuelve un resultadd NF! en el destino. El valor resultante en el

destino siempre es mayor o igual a -1 6 menor o igual a 1.
Importante: Para obtener mejor precision, el dato del origen debe
ser mayor o igual a 2y menos o igual ar

Tabla 4.M
Actualizacion de los indicadores de estado aritméticos
para una instruccion COS

Coneste bit:  El procesador:

Acarreo (C) siempre se restablece

Overflow (V) se establece si se genera un overflow; de lo
contrario, se restablece

Cero (2) se establece si el resultado es cero; de lo
contrario, se restablece

Signo (S) se establece si el resultado es negativo; de lo
contrario, se restablece

Ejemplo:
| 1:012 — CO0S
] F COSINE
| 10 Source F8:13
0.7853982
Destination F8:14
0.7071068

Si el bit 10 de la palabra de entrada 12 esta establecido, halle el coseno del valor en F8:13 y almacene el
resultado en F8:14.

1785-6.1ES Noviembre de 1998



Instrucciones de calculo CPT, ACS, ADD, ASN, ATN, AVE, CLR, COS, DIV, LN, LOG, MUL, NEG, SIN, SRT, SQR, STD, SUB, TAN, XPY 4-19

Divide (DIV)

Descripcion:  Use la instruccion DIV para dividir un valor (origen A) en otro valor
(origen B) y colocar el resultado en el destino. El origen Ay el origen

DIV . . .

OVDE B pueden ser valores o direcciones que contienen valores. La tabla
Source A 4.N muestra los indicadores de estado para la instruccion DIV.
SOUfFe? Importante: Las instrucciones de calculo se ejecutan para cada
Destination escan siempre que el renglon sea verdadero. Si desea

gue los valores se calculen una sola vez, incluya el
comando ONS (vea el capitulo 13).

Tabla 4.N
Actualizacion de los indicadores de estado aritméticos
para una instruccion DIV

Con este bit:  El procesador:

Acarreo (C) siempre se restablece

Overflow (V) se establece si se trata de division entre 0 6 si
se genera un overflow; de lo contrario, se
restablece

Cero (2) se establece si el resultado es cero; de lo
contrario, se restablece; esta no definido si el
overflow esta establecido

Signo (S) se establece si el resultado es negativo; de lo
contrario, se restablece; no esta definido si el
overflow esta establecido
Ejemplo:
| 1:012 - DIV
I DIVIDE
| 10 Source A N7:3
Source B N7:4
Destination N7:20

Si el bit 10 de la palabra de entrada 12 esta establecido, divida el valor en N7:3 entre el valor en N7:4 y
almacene el resultado en N7:20.
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Natural Log (LN)
(procesadores PLC-5 con
caracteristicas mejoradas
solamente)

Descripcion:
LN
NATURAL LOG
Source

Destination

Ejemplo:

1:012 — LN

Use la instruccion LN para hallar el algoritmo del valor en el origen 'y
almacenar el resultado en el destino. La tabla 4.0 muestra los
indicadores de estado para la instruccion LN.

Si el origen es igual a 0, el resultado en el destind sdréiF! . Si el
valor en el origen es menor de 0, el resultado en el destino sera

I NAN! . El valor resultante en el destino siempre es mayor o igual a
-87.33655 y menor o igual a 88.72284.

Tabla 4.0
Actualizacion de los indicadores de estado aritméticos
para una instruccion LN

Con este bit:  El procesador:

Acarreo (C) siempre se restablece

Overflow (V) se establece si se genera un overflow; de lo
contrario, se restablece

Cero (2) se establece si el resultado es cero; de lo
contrario, se restablece

Signo (S) se establece si el resultado es negativo; de lo
contrario, se restablece

F NATURAL LOG

10 Source N7:0

5

Destination F8:20
1.609438

Si el bit 10 de la palabra de entrada 12 esta establecido, halle el algoritmo natural del valor en N7:0 y
almacene el resultado en F8:20.
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Log to the Base 10 (LOG)
(procesadores PLC-5 con
caracteristicas mejoradas
solamente)

Descripcion:  Use la instruccién LOG para hallar la base 10 del algoritmo de valor

LOG
LOG BASE 10
Source

Destination

en el origen y almacene el resultado en el destino. La tabla 4.P
muestra los indicadores de estado para la instruccién LOG.

Si el origen es igual a 0, el resultado en el destind sdréiF! . Si el
valor en el origen es menor que 0, el resultado en el destino sera

I NAN! . El valor resultante en el destino siempre es mayor o igual a
—37.92978 y menor o igual a 38.53184.

Tabla 4.P
Actualizacion de los indicadores de estado aritméticos
para una instruccion LOG

Con este bit:  El procesador:

Acarreo (C) siempre se restablece

Overflow (V) se establece si se genera un overflow; de lo
contrario, se restablece

Cero (2) se establece si el resultado es cero; de lo
contrario, se restablece

Signo (S) se establece si el resultado es negativo; de lo
contrario, se restablece

Ejemplo:
| 1:012 — LOG
] | LOG BASE 10
| 10 Source N7:2
5
Destination F8:3
0.6989700

Si el bit 10 de la palabra de entrada 12 esta establecido, halle la base 10 de algortimo del valor en N7:2
y almacene el resultado en F8:3.
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Multiply (MUL)

Descripcion:  Use la instruccion MUL para multiplicar un valor (origen A) por otro
valor (origen B) y colocar el resultado en el destino. El origen Ay el

MuL . . .
MLLJLTIPLY origen B pueden ser valores o direcciones. La tabla 4.Q muestra los
S indicadores de estado para la instruccion MUL.

ource
Source B Tabla 4.Q

Destinati Actualizacion de los indicadores de estado aritméticos

estnation para una instruccion MUL

Con este bit:  El procesador:

Acarreo (C) siempre se restablece

Overflow (V) se establece si se genera un overflow; de lo
contrario, se restablece

Cero (2) se establece si el resultado es cero; de lo
contrario, se restablece

Signo (S) se establece si el resultado es negativo; de lo
contrario, se restablece

Ejemplo:
1:012 — MUL
| - MULTIPLY
| 10 Source A N7:3
Source B N7:4
Destination N7:20

Si el bit 10 de la palabra de entrada 12 esta establecido, multiplique el valor en N7:3 por el valor en N7:4 y
almacene el resultado en N7:20.
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Negate (NEG)
Descripcion: Use la instruccién NEG para cambiar el signo de un valor. Si usted
cambia el signo de un valor negativo, el resultado es positivo. Si
:EEATE cambia el signo de un valor positivo, el resultado es negativo. La
Source tabla 4.R muestra los indicadores de estado para la instruccién NEG.
Destination Importante: Las instrucciones de calculo se ejecutan para cada
escan siempre que el renglén sea verdadero. Si desea
gue los valores se calculen una sola vez, incluya el
comando ONS (vea el capitulo 13).
Tabla 4.R
Actualizacion de los indicadores de estado aritméticos
para una instruccion MUL
Con este bit: El procesador:
Acarreo (C) siempre se restablece
Overflow (V) se establece si se genera un overflow; de lo
contrario, se restablece
Cero (2) se establece si el resultado es cero; de lo
contrario, se restablece
Signo (S) se establece si el resultado es negativo; de lo
contrario, se restablece
Ejemplo:
| 1:012 — NEG
! NEGATE
| 10 Source N7:3
Destination N7:20

Si el bit 10 de la palabra de entrada 12 esta establecido, halle el valor opuesto del valor en N7:3 y
almacene el resultado en N7:20.
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Sine (SIN)

(procesadores PLC-5 con
caracteristicas mejoradas
solamente)

Descripcion:  Use la instruccién SIN para hallar el seno de un nimero (origen en
radianes) y almacenar el resultado en el destino. La tabla 4.S muestra

:::E los indicadores de estado para la instruccion SIN.
Souree El origen debe ser mayor o igual a -205887.4 y menor o igual a
Destination 205887.4. Si no se encuentra dentro de este rango, el procesador

devuelve un resultadd NF! en el destino. El valor resultante en el
destino siempre es mayor o igual a -1 y menor o igual a 1.

Importante: Para obtener mejor precision, el dato del origen debe
ser mayor o igual a 2y menor o igual a2

Tabla 4.S
Actualizacion de los indicadores de estado aritméticos
para una instruccion SIN

Coneste bit:  El procesador:

Acarreo (C) siempre se restablece

Overflow (V) se establece si se genera un overflow; de lo
contrario, se restablece

Cero (2) se establece si el resultado es cero; de lo
contrario, se restablece

Signo (S) se establece si el resultado es negativo; de lo
contrario, se restablece

Ejemplo:
1:012 ~ SIN
| 1L SINE
| ! 10 i Source F8:11
0.7853982
Destination F8:12
0.7071068

Si el bit 10 de la palabra de entrada 12 esta establecido, halle el seno de F8:11 y almacene el resultado
en F8:12.
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Square Root (SQR)

Descripcion:  Use la instruccién SQR para extraer la raiz cuadrada de un valor y

SQR

SQUARE ROOT
Source
Destination

almacenar el resultado en el destino. El origen puede ser un valor o
una direccion. Si el valor del origen es negativo, el procesador halla
su valor absoluto para realizar la funcion de raiz cuadrada. La tabla
4.T muestra los indicadores de estado para la instruccion SQR.

Importante: La instruccion SQR se ejecuta una vez durante cada
escan siempre que el renglén sea verdadero. Si desea
gue los valores se calculen una sola vez, incluya el
comando ONS (vea el capitulo 13).

Tabla 4.T
Actualizacion de los indicadores de estado aritméticos
para una instruccion SQR

Con este bit:  El procesador:

Acarreo (C) siempre se restablece

Overflow (V) se establece si se genera un overflow durante
la conversion de punto flotante (coma flotante)
en numero entero; de lo contrario, se

restablece
Cero (2) se establece si el resultado es cero; de lo
contrario, se restablece
Signo (S) siempre se restablece
Ejemplo:
| 1:012 — SQR
1 SQUARE ROOT
| 10 Source N7:3

Destination N7:20

Si el bit 10 de la palabra de entrada 12 esta establecido, halle la raiz cuadrada del valor en N7:3 'y
almacene el resultado en N7:20.
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Sort File (SRT)
(procesadores PLC-5 con
caracteristicas mejoradas
solamente)

Descripcion:  La instruccién SRT clasifica un conjunto de valores en orden
ascendente. Esta instruccion se ejecuta durante una transicién de falso

— SRT
SORT FILE (o) @ verdadero.
E‘(‘:ml (o) Importante: Asegurese de que el valor de longitud del archivo
Length especificado en la instruccién no cause que la direccion
Position indexada exceda los limites del archivo. El procesador

no verifica esto a no ser que se exceda la zona de
memoria del archivo de datos. Si la direccion indexada
excede la zona del archivo de datos, el procesador inicia
un error de tiempo de ejecucién y establece un fallo
mayor. El procesador no determina si la direccién
indexada cruza los tipos de archivo, tales como

N7 a N8.

Como introducir los parametros

Es necesario proprocionar al procesador la siguiente informacién para
programar la instruccion SRT:

Parametro:  Definicion:

archivo la direccion que contiene el primer valor a clasificar. Esta direccion puede
ser valor de un punto flotante (coma flotante) o un ndmero entero.

control la direccion de la estructura de control en la zona de control (R) de la
memoria del procesador. El procesador almacena informacion, tal como
la longitud, la posicion y el estado, y usa esta informacion para ejecutar
la instruccion.

longitud el nimero de palabras en el archivo (1-1000)

posicion indica el elemento que la instruccion usa actualmente.
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Como usar los bits de estado

Para usar la instruccion SRT correctamente, el programa de Idgica de
escalera debe examinar los bits de estado en la estructura de control.
Estos bits se direccionan mediante mnemaonicos.

Este bit:

Se establece:

Habilitacion .EN
(bit 15)

durante una transicion de faIsp a verdadero del rengIQn para
indicar que la instruccion esta habilitada. La instruccion sigue a

la condicion del renglon.

Efectuado .DN
(bit 13)

después de que la instruccion termina la operacion. Después de
que el rengldn se hace falso, el procesador restablece el bit de
efectuado .DN durante la proxima transicion de falso a verdadero
del renglon.

Error .ER (bit 11) cuando la operacion genera un overflow. La instruccion se detiene

hasta que el programa de logica de escalera restablece el bit .ER.

ATENCION: Lainstruccion SRT manipula el valor

de offset almacenado en S:24. Asegurese de monitorear
o cargar el valor de offset que desea antes de usar una
direccion indexada. De lo contrario, es posible que
ocurra una operacién inesperada de la maquina, lo cual
puede causar dafios al equipo o lesiones corporales.

Ejemplo:
1:012 — SRT
1 F SORT FILE —( EN )
10 File #N7:1
Control R6:0
Length 4 H(DN)
Position 0
R6:0 0:010
1 L (
1 [ \ 7
EN 5
R6:0 0:010
o ()
DN 7

Si el bit 10 de la palabra de entrada 12 esta establecido, la instruccion SRT esta habilitada. Los elementos N7:1, N7:2, N7:3y N7:4
se clasifican en orden ascendente. Cuando la operacion de clasificacion se completa, el bit 7 de la palabra de salida 10 se

establece.

1785-6.1ES Noviembre de 1998



4-28 Instrucciones de calculo CPT, ACS, ADD, ASN, ATN, AVE, CLR, COS, DIV, LN, LOG, MUL, NEG, SIN, SRT, SQR, STD, SUB, TAN, XPY

Standard Derivation (STD)
(procesadores PLC-5 con
caracteristicas mejoradas
solamente)

Descripcion:

I —
STANDARD DEVIATION —(EN )—
File
Destination DN

Control _( )
Length
Position

1785-6.1ES Noviembre de 1998

La instruccion STD calcula la desviacién estandar de un conjunto de
valores y almacena el resultado en el destino. Esta instruccion se
ejecuta durante una transicion de falso a verdadero. La tabla 4.U
muestra los indicadores de estado para la instruccién STD.

La desviacién estandar se calcula segun la formula siguiente:

Desviacion . i\ 2
. _ |IBUM((xi —AVE(Xi)) O
estandar 0 (N-1) 0

Donde:

*  SUM( ) —funcién de suma de las variables encerradas

* AVE () —funcion de promedio de las variables encerradas
* Xi— elementos variables del archivo de datos

* N —ndmero de elementos en el archivo de datos

Importante: Asegurese de que el valor de longitud del archivo
especificado en la instruccién no cause que la direccion
indexada exceda los limites del archivo. El procesador
no verifica esto a no ser que se exceda la zona de
memoria del archivo de datos. Si la direccion indexada
excede la zona del archivo de datos, el procesador inicia
un error de tiempo de ejecucién y establece un fallo
mayor. El procesador no determina si la direccién
indexada cruza los tipos de archivo, tales como
N7 a N8.

Tabla 4.U
Actualizacion de los indicadores de estado aritméticos
para una instruccion STD

Con este bit:  El procesador:

Acarreo (C) siempre se restablece

Overflow (V) se establece si se genera un overflow; de lo
contrario, se restablece

Cero (2) se establece si el resultado es cero; de lo
contrario, se restablece

Signo (S) siempre se restablece
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Un overflow puede ocurrir de dos maneras:

« la suma intermedia excede el valor del punto flotante (coma
flotante) maximo glos valores del punto flotante [coma flotante]
son:+1.1754948383+3.4028237°%39

» el destino es una direccién entera y el valor final es mayor que
32,767

Si ocurre un overflow, el procesador detiene el célculo, establece el
bit .ER y no cambia el destino. La posicion identifica el elemento que
causo el overflow. Cuando se restablece el bit .ER, la posicion se
pone a 0 y la desviacién estandar vuelve a calcularse.

Importante: Use la instruccion RES para restablecer los bits de
estado.

Como introducir los parametros

Es necesario proprocionar al procesador la siguiente informacién para
programar la instruccién STD:

Parametro: Definicion:

archivo la direccion que contiene el primer valor a clasificar. Esta direccion
puede ser un valor de punto flotante (coma flotante) o un nimero entero.

destino la direccion donde se almacena el resultado de la instruccion Esta
direccion puede ser un valor de punto flotante (coma flotante) o un
nlmero entero.

control la direccion de la estructura de control en la zona de control (R) de la
memoria del procesador. El procesador almacena informacion, tal como
la longitud, la posicion y el estado, y usa esta informacion para ejecutar
la instruccion.

longitud el nimero de palabras en el archivo (1-1000)

posicion indica el elemento que la instruccion usa actualmente.

Como usar los bits de estado

Para usar la instruccién STD correctamente, el programa de légica de
escalera debe examinar los bits de estado en la estructura de control.
Estos bits se direccionan mediante mnemaénicos.

Este bit: Se establece:

Habilitacion .EN durante una transicion de falso a verdadero del renglén para

(bit 15) indicar que la instruccion esta habilitada. La instruccion sigue a
la condicion del rengldn.

Efectuado .DN después de que la instruccion termina la operacion. Después

(bit 13) de que el rengldn se hace falso, el procesador restablece el bit

de efectuado .DN durante la préxima transicion de falso a
verdadero del renglon.

Error .ER (bit 11) cuando la operacion genera un overflow. La instruccion se detiene
hasta que el programa de logica de escalera restablece el bit .ER.
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Importante: La instruccién STD calcula la desviacion estandar
usando el punto flotante (coma flotante) independiente-
mente del tipo especificado para los pardmetros de
archivo o destino.

ATENCION: La instruccién STD manipula el valor

de offset almacenado en S:24. AsegUrese de monitorear
o cargar el valor de offset que desea antes de usar una
direccién indexada. De lo contrario, es posible que
ocurra una operacion inesperada de la maquina, lo cual
puede causar dafios al equipo o lesiones corporales.

Ejemplo:
1:012 — STD
1 STANDARD DEVIATION —( EN )—
10 File #N7:1
Destination N7:0
Control R6:0 —( DN )
Length 4
Position 0
R6:0 0:010
N ()
EN 5
R6:0 0:010
| ()
o \ 7/
R6:0
(RES )

Si el bit 10 de la palabra de entrada 12 esta establecido, la instruccién STD esta habilitada. Los elementos N7:1, N7:2, N7:3 y N7:4
se usan para calcular la desviacion estandar. Cuando el calculo se completa, el bit 7 de la palabra de salida 10 se establece. La
instruccion RES restablece los bits de estado del archivo de control R6:0.
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Substract (SUB)

Descripcion:  Use la instruccién SUB para restar un valor (origen A) de otro valor
(origen B) y colocar el resultado en el destino. El origen Ay el origen

SUB —— . . .

SUBTRACT B pueden ser valores o direcciones que contienen valores. La tabla
Source A 4.V muestra los indicadores de estado para la instruccion SUB.
Source B . ., .

Destination Importante: La instruccion SUB se ejecuta una vez durante cada

escan siempre que el renglén sea verdadero. Si desea
gue los valores se resten una sola vez, incluya el
comando ONS (vea el capitulo 13).

Tabla 4.V
Actualizacion de los indicadores de estado aritméticos
para una instruccion SUB

Con este bit: The Processor:

Acarreo (C) se establece si se genera un acarreo negativo;
de lo contrario, se restablece

Overflow (V) se establece si se genera un underflow; de lo
contrario, se restablece

Cero (2) se establece si el resultado es cero; de lo
contrario, se restablece

Signo (S) se establece si el resultado es negativo; de lo
contrario, se restablece

Ejemplo:
1:012 — SUB
| 1 SUBTRACT
| 10 Source A N7:3
Source B N7:4
Destination N7:20

Si el bit 10 de la palabra de entrada 12 esta establecido, reste el valor en N7:4 del valor en N7:3 y almacene
el resultado en N7:20.
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Tangent (TAN)
(procesadores PLC-5 con
caracteristicas mejoradas
solamente)

Descripcion:  Use la instruccién TAN para hallar la tangente de un nimero (origen
en radianes) y almacenar el resultado en el destino. La tabla 4.W

TAN . . . .,
muestra los indicadores de estado para la instruccion TAN.

TANGENT
Source

El valor en el origen debe ser mayor o igual a -102943.7 y menor o
igual a 102943.7. Si no se encuentra dentro de este rango, el
procesador devuelve un resultddd\F! en el destino. El valor
resultante en el destino siempre es un nimero real.

Destination

Importante: Para obtener mejor precision, el dato del origen debe
ser mayore o igual a A% menor o igual a2

Tabla 4.W
Actualizacion de los indicadores de estado aritméticos
para una instruccion TAN

Coneste bit:  El procesador:

Acarreo (C) siempre se restablece

Overflow (V) se establece si se genera un overflow; de lo
contrario, se restablece

Cero (2) se establece si el resultado es cero; de lo
contrario, se restablece

Signo (S) se establece si el resultado es negativo; de lo
contrario, se restablece

Ejemplo:
| 1:012 — TAN
1k TANGENT
| 10 Source F8:15
0.7853982
Destination F8:16
1.000000

Si el bit 10 de la palabra de entrada 12 esta establecido, halle la tangente del valor en F8:15 y almacene
el resultado en F8:16.
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X to the Power of Y (XPY)
(procesadores PLC-5 con
caracteristicas mejoradas
solamente)

Descripcion:  Use la instruccién XPY para elevar un valor (origen A) a una

potencia (origen B) y almacenar el resultado en el destino. Si el valor
en el origen A es negativo, el exponente (fuente B) debe ser un valor
Source A entero. Si el exponente no es un namero entero (por ejemplo, si es un
Source B valor de punto flotante [coma flotante]), el bit de overflow se

Destination establece y el valor absoluto de la base se usa en este calculo. La table
4.X muestra los indicadores de estado para la instruccion XPY.

XPY
X TO POWER OF Y

La instruccion XPY usa el algoritmo siguiente:
XPY =10 ** (Y * algoritmo (X))

Si cualquiera de las operaciones intermedias en este algoritmo
produce un overflow, el bit de fallo menor aritmético (S:10/14) se
establece. El bit del indicador de estado aritmético se establece
solamente si el resultado es un overflow.

Importante: Tome en cuenta de que x0 esiguala 1y Ox esigual a 0.
Para los nimeros de punto flotante (coma flotante), 00
es igual d NAN! (un valor matematico no valido) y
para los nimeros enteros, 00 es igual a -1.

Tabla 4.X
Actualizacion de los indicadores de estado aritméticos
para una instruccion XPY

Coneste bit:  El procesador:

Acarreo (C) siempre se restablece

Overflow (V) se establece si se genera un overflow; de lo
contrario, se restablece

Cero (2) se establece si el resultado es cero; de lo
contrario, se restablece

Signo (S) se establece si el resultado es negativo; de lo
contrario, se restablece

Ejemplo:
| 1:012 — XPY
] F X TO POWER OF Y

| 10 Source A N7:4
5
Source B N7:5
2
Destination N7:6
25

Si el bit 10 de la palabra de entrada 12 estd establecido, halle el valor en N7:4, elévelo a la potencia del
valor en N7:5 y almacene el resultado en N7:6.
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Notas:
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Capitulo 5

Instrucciones logicas AND, NOT, OR, XOR

Como usar las Estas instrucciones (tabla 5.A) realizan operaciones logicas.

instrucciones légicas Tabla 5.A
Instrucciones ldgicas disponibles

. Use esta Que se encuentra
Si desea: . " .
instruccion: en la pagina:
realizar una operacion AND ~ AND B3
realizar una operacion NOT ~ NOT B3
realizar una operacion OR OR B4
realizar una operacion XOR XOR B3

Los pardametros que usted introduce son constantes de programa o
direcciones logicas directas.

Vea el Apéndice C para obtener mas informacion acerca de los
operandos (y los tipos/valores de datos validos de cada operando)
usados por las instrucciones descritas en este capitulo.

Como usar los indicadores de estado aritméticos

Los bits de estado aritméticos se encuentran en los bits 0-3 de la
palabra 0O del archivo de estado (S) del procesador. La tabla 5.B
muestra los indicadores de estado:

Tabla 5.B
Indicadores de estado aritméticos

Este hit: Descripcion:
S:0/0 Acarreo (C)
S:01 Overflow (V)
S:0/2 Cero (2)
S.0/3 Signo (S)
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AND Operation (AND)
Descripcion:  Use la instruccién AND para realizar una operacién AND usando los
bits en las dos direcciones de origen.
AND ——
BITWISE AND Tabla 5.C
Source A Tabla de verdad para una operacion AND
Source B
Destination OrigenA  Origen B Resultado

0 0 0

1 0 0

0 1 0

1 1 1
Tabla 5.D

Actualizacion de los indicadores de estado aritméticos
para una instruccion AND

Con este bit:  El procesador:

Acarreo (C) siempre se restablece

Overflow (V) siempre se restablece

Cero (2) se establece si el resultado es cero; de
lo contrario, se restablece
Signo (S) se establece si el bit mas significativo
esta establecido; de los contrario, se
restablece
Ejemplo:
| 1:012 — AND
] AND
| 10 Source A N9:3
Source B N10:4
Destination N12:3

Si el bit 10 de la palabra de entrada 12 esta establecido, el procesador realiza
una operacion AND en N9:3 y N10:4 y almacena el resultado en N12:3.

Origen A
N9:3 ojojofjofojojofoftjojt1foy1fof1fo
Origen B
N10:4 ojofofjofojojofoftyt1jt1fof1foftf1
Destino
N12:3 ofojojo(ofofojoft1fof1jo|1j0f1|0
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Instrucciones logicas AND, NOT, OR, XOR 5-3

NOT Operation (NOT)
Descripcion:  Use la instruccion NOT para realizar una operaciéon NOT usando los
\or bits en la direccion de origen. Esta operacién también se conoce como
una inversion de bit.
NOT
Source Importante: La instruccion NOT no esta disponible en los
Destination procesadores PLC-5/15 de serie A.

Tabla 5.E
Tabla de verdad para una operacion NOT

Origen Resultado
0 1
1 0

Tabla 5.F

Actualizacion de los indicadores de estado aritméticos
para una instruccion NOT

Coneste bit:  El procesador:

Acarreo (C) siempre se restablece

Overflow (V) siempre se restablece

Cero (2) se establece si el resultado es cero; de
lo contrario, se restablece

Signo (S) se establece si el bit mas significativo
esta establecido; de los contrario, se
restablece

Ejemplo:

1:012 — NOT
F NOT

10 Source N9:3
Destination N10:4

Si el bit 10 de la palabra 1de entrada 2 esta establecido, el procesador realiza
una operacion NOT en N9:3 y almacena el resultado en N10:4.

Origen
N9:3 ojojojojojojofof1jojt1fof1j0]1jfo
Destino
N10:4 (1111 {1{11110]1{0f110]1]|0f1
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5-4 Instrucciones ldgicas AND, NOT, OR, XOR

OR Operation (OR)
Descripcion:  Use la instruccion OR para realizar una operacién OR usando los bits
oR en los dos origenes (constantes o direcciones).
BITWISE INCLUSIVE OR Tabla 5.G
Source A Tabla de verdad para una operacion OR
Source B
Destination

Origen A Origen B Resultado

0 0 0

1 0 1

0 1 1

1 1 1
Tabla 5.H

Actualizacion de los indicadores de estado aritméticos
para una instruccion OR

Con este bit:  El procesador:

Acarreo (C) siempre se restablece

Overflow (V) siempre se restablece

Cero (2) se establece si el resultado es cero; de
lo contrario, se restablece
Signo (S) se establece si el bit mas significativo
esta establecido; de los contrario, se
restablece
Ejemplo:
| 1:012 — OR
1 I INCLUSIVE OR
| 10 Source A N9:3
Source B N10:4
Destination N12:3
Si el bit 10 de la palabra de entrada 12 esta establecido, el

procesador realiza una operacion OR en N9:3 y N10:4 y
almacena el resultado en N12:3.

Origen A
N9:3 ojojojofojofofojtjoftfof1jof1fo
Origen B
N10:4 ofojojofojojofoft1f1frjof1joy1j1
Destino
N12:3 ofjojojofojojofoft1f1frjof1joy1|1
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Instrucciones ldgicas AND, NOT, OR, XOR

5-5

Exclusive OR Operation (XOR)

Descripcion:  Use la instruccién XOR para realizar una operacion O exclusivo con
Jon el uso de los bits en los dos origenes (constantes o direcciones).
BITWISE EXCLUSIVE OR Tabla 5.1
Source A Tabla de verdad para una operacion XOR
Source B
Destination Fuente A Fuente B Resultado
0 0 0
1 0 1
0 1 1
1 1 0
Tabla 5.J
Actualizacion de los indicadores de estado aritméticos
para una instruccion XOR
Con este bit:  El procesador:
Acarreo (C) siempre se restablece
Overflow (V) siempre se restablece
Cero (2) se establece si el resultado es cero; de lo
contrario, se restablece
Signo (S) se establece si el bit mas significativo esta
establecido; de los contrario, se restablece
Ejemplo:
| 1:012 — XOR
] f EXCLUSIVE OR
| 10 Source A N9:3
o . _ Source B N10:4
Sielbit 10 de Iq palabra de eanada 12 esté establecido, el Destination N12:3
procesador realiza una operacion XOR en N9:3 y N10:4 y

almacena el resultado en N12:3.

Origen A

N9:3 ofojojo(ofofjojoyt1foft1foj1j0f1fo
Origen B

N10:4 ojojojo(ofofojotf1f1fo]1]0f1f1
Destino

N12:3 ofojofojofojojoj1fojofojofo]1
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Instrucciones ldgicas AND, NOT, OR, XOR

Notas:
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Capitulo 6

Como usar las instrucciones de
conversion

Instrucciones de conversion FRD y TOD,
DEG y RAD

Las instrucciones de conversion convierten los nimeros enteros en
BCD y convierte BCD en numeros enteros (con el uso de TOD y
FRD). Por ejemplo, use TOD y FRD para sefiales hacia/desde los
dispositivos de E/S BCD, para fines de visualizacién en pantalla o
para la compatibilidad de numeros con los procesadores de la familia
PLC-2. También puede convertir los radianes en grados y grados en
radianes (con el uso de DEG y RAD). Por ejemplo, puede usar DEG y
RAD con instrucciones trigonométricas (vea el capitulo 4).

La tabla 6.A indica las instrucciones de conversién disponibles.

Tabla 6.A
Instrucciones de conversion disponibles

Si desea: Use esta instruccion:  Que se encuentra en la pag.:
Convertir de nimero entero ~ TOD B-3

en BCD

Convertir de BCD en nimero ~ FRD B-2

entero

Convertir radianes en grados  DEG* B-3

Convertir grados en radianes ~ RAD* B4

* Estas instrucciones son compatibles con los procesadores PLC-5 con caracteristicas
mejoradas solamente.

Los pardametros que usted introduce son constantes de programa o
direcciones l6gicas de los valores que desea.

Vea el Apéndice C para obtener mas informacion acerca de los
operandos (y los tipos/valores de datos validos de cada operando)
usados por las instrucciones descritas en este capitulo.

Como usar los indicadores de estado aritméticos

Los indicadores de estado aritméticos se encuentran en los bits 0-3 de
la palabra 0 del archivo de estado (S2) del procesador. La tabla 6.B
muestra los indicadores de estado:

Tabla 6.B
Indicadores de estado aritméticos

Este bit: Descripcion:
S:0/0 Acarreo (C)
S:01 Overflow (V)
S:0/2 Cero (2)
S:0/3 Signo (S)
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6-2 Instrucciones de conversion FRD y TOD, DEG y RAD
Convert to BCD (TOD)
Descripcion:  Use la instruccion TOD para convertir un valor entero en un valor
BCD. Si el valor entero es mayor que 9999, el procesador almacena
T0D 9999 y establece el bit de overflow. Si el valor entero es negativo, el
T0 BCD procesador almacena 0 en el destino y establece los bits de overflow y
Source estado de cero.
Destination Tabla 6.C
Actualizacion de los indicadores de estado aritméticos
para una instruccion TOD
Con este bit: El procesador:
Acarreo (C) siempre se restablece
Overflow (V) se establece si el valor entero se
encuentra fuera del rango 0-9999; de lo
contrario, se restablece
Cero (2) se establece si el valor de destino es
negativo o cero; de lo contrario, se
restablece
Signo (S) siempre se restablece
Ejemplo:
| 1:012 - TOD
F TO BCD
| 10 Source N7:3
Destination D9:3
Si el bit 10 de la palabra de entrada 12 esta establecido, convierta el valor en N7:3 a un valor BCD y
almacene el resultado en D9:3.
Convert from BCD (FRD)
Descripcion:  Use la instruccién FRD para convertir un valor BCD en un valor
entero. Convierta los valores BCD en valores enteros antes de
FRD manipular los valores con légica de escalera puesto que el procesador
FROM BCD considera los valores BCD como valores enteros. El valor BCD real

Source

Destination
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se puede perder o distorsionar.

Tabla 6.D
Actualizacion de los indicadores de estado aritméticos
para una instruccion FRD

Coneste bit:  El procesador:

Acarreo (C) siempre se restablece

Overflow (V) siempre se restablece

cero (2) se establece si el valor de destino es cero; de lo
contrario, se restablece

Signo (S) siempre se restablece




Instrucciones de conversion FRD y TOD, DEG y RAD 6-3

La instruccion FRD convertird un nimero no decimal sin una
condicién de error. Por ejemplo, si “C” esta en el origen, se convierte
en “12", aunque “C” no sea un nimero decimal no valido.

Ejemplo:
| 1:012 - FRD
1k FROM BCD
| 10 Source D9:3
Destination N7:3

Si el bit 10 de la palabra de entrada 12 esta establecido, convierta el valor en D9:3 en un valor entero y
almacene el resultado en N7:3.

Degree (DEG)
(procesadores PLC-5 con
caracteristicas mejoradas
solamente)

Descripcion:  Use la instruccion DEG para convertir los radianes (origen) en grados
y almacenar el resultado en el destino (origen multiplicado por

DEG oo
180/m).
RADIANS TO DEGREE m
Source Tabla 6.E
Destinati Actualizacion de los indicadores de estado aritméticos
estination . e
para una instruccion DEG
Con este bit: El procesador:
Acarreo (C) siempre se restablece
Overflow (V) se establece si se genera un overflow; de lo
contrario, se restablece
Cero (2) se establece si el resultado es cero; de lo
contrario, se restablece
Signo (S) se establece si el resultado es negativo; de lo
contrario, se restablece
Ejemplo:
| 1:012 — DEG
] I RADIANS TO DEGREE
| 10 Source F8:7
0.7853982
Destination F8:8
45

Si el bit 10 de la palabra de entrada 12 esta establecido, convierta el valor en F8:7 a grados y almacene el
resultado en F8:8.
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6-4 Instrucciones de conversion FRD y TOD, DEG y RAD

Radian (RAD)
(procesadores PLC-5 con
caracteristicas mejoradas
solamente)

Descripcion:  Use la instruccién RAD para convertir grados (origen) en radianes y
almacenar el resultado en el destino (origen multiplicadotfi&O0).

RAD

DEGREES TO RADIANS Tab|a G.F

Source Actualizacion de los indicadores de estado aritméticos
Destination para una instruccion RAD

Con este bit:  El procesador:

Acarreo (C) siempre se restablece

Overflow (V) se establece si se genera un overflow; de lo
contrario, se restablece

Cero (2) se establece si el resultado es cero; de lo
contrario, se restablece

Signo (S) se establece si el resultado es negativo; de lo
contrario, se restablece

Ejemplo:
| 1:012 — RAD
1 F DEGREES TO RADIANS
| 10 Source N7:9
45
Destination F8:10
0.7853982

Si el bit 10 de la palabra de entrada 12 esta establecido, convierta el valor en N7:9 a radianes y almacene el
resultado en F8:10.
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Capitulo 7

Como usar las instrucciones para
modificar y mover bits

Instrucciones para modificar y mover
bhits BTD, MOV, MVM

Lasinstrucciones paramaodificar y mover bitsle permiten modificar y
mover bits. Latabla 7.A indicalas instrucciones de mover
disponibles.

Tabla7.A
Instrucciones disponibles para modificar y mover bits

Que se

Si desea: Use esta instruccion: encuentraenla
pagina:

Mover bits dentro de una palabra o entre BTD 7-2

palabras

Copiar el valor en una palabra a otra palabra MOV E

Copiar la porcion deseada de un valor de 16 MVM 7-4

bits enmascarando el resto del valor

Estas instrucciones operan en nimeros enteros, binarios o de punto
flotante (coma flotante) de 16 bits para mover o copiar bits entre
palabras. La instruccion MVM usa una mascara para pasar o bloquear
los bits de datos del origen. Una méascara pasa los datos cuando los
bits de mascara estan establecidos (1). Una méascara bloquea los datos
cuando los bits de mascara estan restablecidos (0). La mascara debe
tener el mismo tamafio de palabra que el origen y el destino.

El procesador no redondea correctamente los nimeros menor que -1
cuando redondea los numeros de punto flotante (coma flotante)
durante el movimiento a una palabra de numero entero.

Vea el Apéndice C para obtener méas informacién acerca de los
operandos (y los tipos/valores de datos validos de cada operando)
usados por las instrucciones descritas en este capitulo.
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7-2 Instrucciones para modificar y mover bits BTD, MOV, MVM

Bit Distribute (BTD)
Descripcion:  La instruccién BTD es una instruccién de salida que mueve hasta 16
bits de datos dentro de una palabra o entre palabras. No se cambia el
- 5P origen. La instruccién sobrescribe el destino con los bits

BIT FIELD DISTRIB especificados. Si la longitud del campo de bits sobrepasa la palabra de

223[22 " destino, el procesador no guarda los bits de overflow. Estos bits de

Destination overflow se pierden. No continlan en la proxima palabra.

Destination bit

Length Durante cada escén, cuando el renglon que contiene la instruccion

BTD es verdadero, el procesador mueve el campo de bits desde la
palabra de origen a la palabra de destino. Para mover los datos dentro
de una palabra, introduzca la misma direccién para el origen y
destino.

Como introducir los parametros

Es necesario proporcionar al procesador la informacion siguiente para
programar la instruccién BTD:

Parametro: Definicion:

Origen la direccion de la palabra de origen en un archivo binario o de
nmero entero. El origen no se cambia.

Bit de origen el nimero del bit (nimero de bit inferior) en la palabra de origen a
partir del cual se inicia el movimiento.

Destino la direccion de la palabra de destino en un archivo binario o de
nUmero entero. La instruccién sobrescribe los datos ya
almacenados en el destino.

Bit de destino el namero del bit (ndmero de bit inferior) en la palabra de destino a
partir del cual el procesador comienza a copiar los bits desde la
palabra de origen.

Longitud el nimero de bits que se deben mover.

Ejemplo:
Como mover bits
dentro de una palabra

— BTD ) ]
— Bit de destino Bit de origen

BIT FIELD DISTRIB N70:22/10 N70:22/3
Source . N70:22 15 * 08107 * 00
Source bit 3 )
Destination N70:22 1f{ol1{1{of1] |1]of[1]1]0]1 N70:22
Destination bit 10
Length 6 | 11 |

13384
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Instrucciones para modificar y mover bits BTD, MOV, MVM

7-3

Ejemplo:
Como mover bits entre palabras
Bit de origen
— B0 N70:20/3
— BITFIELD DISTRIB 15 08107 ; 00
Source ‘ N7:20 ol1l111lol1l111] 0] 1 N7:20
Source bit 3
Destination N7:22 | |
Destination bit 5 Bit de destino
Length 10 N70:22/5
15 08]07 * 00
ol1]1]1]o]1]1]1]0]1 N7:22
L ! 13384
Importante: Los bits se pierden si sobrepasan €l final dela palabra
de origen. Los bitsno contintan en la proxima palabra
superior.
Move (MOV)
Descripcion:  La instruccién MOV es una instruccion de salida que copia la
direccion de origen a un destino. La instruccion mueve los datos
Moy durante cada escan siempre que el renglén permanezca verdadero.
MOVE
Source La[Tabla 7.B describe como el procesador actualiza los indicadores
Destination de estado aritméticos.
Tabla 7.B
Actualizacion de los indicadores de estado aritméticos
para la instruccion MOV
Con este bit: El procesador:
Acarreo (C) siempre se restablece
Overflow (V) se establece si se genera un overflow durante la
conversion de punto flotante (coma flotante) en
ndmero entero; de lo contrario, se restablece
Cero (2) se establece si el resultado es cero; de lo
contrario, se restablece
Signo (S) se establece si el resultado es negativo; de lo
contrario, se restablece
Ejemplo: Es necesario proporcionar al procesador la informacion siguiente para
programar esta instruccion:
MOV —
MOVE
Source N7:0 Parametro: Definicion:
Destination N7:2
origen es una constante de programa o direccion de datos de la cual la
instruccion lee una imagen del valor.
También puede usar un simbolo siempre que el nombre del
simbolo tenga mas de 1 caracter. El origen no se cambia.
destino la direccion de datos a la cual la instruccion escribe el resultado

de la operacion. La instruccion sobrescribe los datos
almacenados en el destino.
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7-4 Instrucciones para modificar y mover bits BTD, MOV, MVM
Masked Move (MVM)
Descripcion:  La instruccion MVM es una instruccién de salida que copia el origen
a un destino y permite que porciones de los datos se enmascaren. La
mZ“S"KED VOVE instruccién mueve los datos durante cada escan siempre que el
Source renglén permanezca verdadero.
Mask Usted puede usar la instrucciéon MVM para copiar valores de imagen
Destination . . . . .,
de E/S, binarios o enteros. Por ejemplo, use la instruccion MVM para
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extraer los datos de bit tales como los bits de estado o control de un
elemento que contiene datos de bit y palabra.

La[Tabla 7.C describe cdmo el procesador actualiza los indicadores
de estado aritméticos.

Tabla 7.C
Actualizacion de los indicadores de estado aritméticos
para la instruccion MVM

Con este bit: El procesador:

Acarreo (C) siempre se restablece

Overflow (V) siempre se restablece

Cero (2) se establece si el resultado es cero; de lo

contrario, se restablece

Signo (S) se establece si el resultado es negativo; de lo
contrario, se restablece

Como introducir los parametros

Es necesario proporcionar al procesador la informacion siguiente para
programar esta instruccion:

Parametro:  Definicion:

Origen una constante de programa o direccion de datos de la cual la instruccion
lee una imagen del valor. El origen no se cambia.

Mascara una direccion o valor hexadecimal que especifica qué bits se deben
pasar o bloquear.
Es necesario establecer (1) los bits de mascara para mover datos. Los
datos movidos sobrescriben los datos de destino. No se modifican los
btis en el destino correspondientes a ceros en la mascara.

Si desea que el programa de ldgica de escalera cambie el valor de
mascara, almacene la mascara en la direccion de datos. Cuando
introduzca un valor en este campo, asegurese de incluir el tipo de datos,
el nimero de archivo y el nimero de palabra. Por ejemplo, escriba
B100: 0.

De lo contrario, introduzca un valor hexadecimal para un valor de
mascara constante. Por ejemplo, escriba F800.

Destino la direccion de datos a la cual la instruccion escribe el resultado de la
operacion. La instruccién sobrescribe los datos almacenados en el
destino.




Instrucciones para modificar y mover bits BTD, MOV, MVM

Destino
N7:2 Antes de mover

TPty

Mascara
FOFO

Ejemplo:
MVM
MASKED MOVE
Source N7:0
Mask 1111000011110000
Destination N7:2
Origen
N7:0
0110

oj1foj1foft1fof1foytjojl1 111|111 ojojofof1ft|1]1fofojo]o

Destino
N7:2 Después de mover

ojrjojtrjrprfrojrfof1frj1f1f1

13360

1785-6.1ES Noviembre de 1998



Instrucciones para modificar y mover bits BTD, MOV, MVM

Notas:
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Capitulo 8

Conceptos de instrucciones de archivo

Conceptos de operacion de archivo  Este capitulo presenta los conceptos de operacion en bloques para las
instrucciones de Aritmética y l6gica de archivos (FAL) y Busqueda y
comparacion de archivos (FSC).

La instruccion FAL realiza operaciones aritméticas y l6gicas en
bloques de palabras. La instruccién FSC realiza operaciones de
comparacion en blogues de palabras. Vea el capitulo 9 para obtener
informacién especifica acerca de las instrucciones FAL y FSC.

Vea el Apéndice C para obtener informacién acerca de los operandos
(y los tipos/valores de datos validos de cada operando) usados por la
instruccién tratada en este capitulo.

Como introducir los parametros Es necesario proporcionar al procesador la informacion siguiente para
AL introducir una instruccion de archivo:
FILE ARITH/LOGICAL _(EN)_
Control ) o
L::grtﬂ _(DN) Parametro:  Definicion:
Position
Mode _(ER) Control la direccion de la estructura de control en un archivo de tipo control (R).
Ee“'"at."’" El procesador usa esta informacion para ejecutar la instruccion. Vea
xpression “Como usar la estructura de control” en la pagina B-2

Longitud el niamero de palabras en el bloque de datos en el cual la instruccion de
archivo opera. Introduzca cualquier nimero decimal entre 1-1000.

Posicion la palabra actual dentro del bloque de datos a la cual el procesador
obtiene acceso. Generalmente se introduce un cero para comenzar al
inicio de un bloque.

Modo el niumero de palabras de archivo en que se opera durante cada escan
del renglon en el programa. El modo permite que se distribuya la
operacion en el bloque completo de palabras. Especifique uno de los
siguientes:

e para el modo Todo, escriba A
e para el modo Numérico, escriba un nimero decimal (1-1000)
e para el modo Incremental, escriba

Vea “Como seleccionar los modos de operacion de bloques” en la pagina
B-3 para obtener més informacién acerca de los diferentes modos.

Destino la direccion en la cual el procesasdor almacena el resultado de la
operacion. La instruccion se convierte en el tipo de datos especificado
por la direccion de destino.

Expresion contiene direcciones, constantes de programa y operadores que

especifican el origen de datos y las operaciones que se deben realizar.
Si se introduce el prefijo de indice (numérico) para una direccion de
destino o expresion, el procesador lo acepta como la direccion de la
primera palabra de un bloque en que se debe operar. El procesador
asigna y usa el valor de offset en el estado de mddulo para procesar la
direccion de bloque. Si se elimina el prefijo numérico, el procesador lo
acepta como la direccion de una sola tarea en que se debe operar.
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Conceptos de instrucciones de archivo

Como usar la estructura de control
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Importante: Asegurese de que el valor del indice (positivo o
negativo) no cause que la direccion indexada sobrepase
el limite del tipo de archivo. El procesador no verifica
esto a no ser que se use una direccion indirecta indexada
0 se exceda la zona de memoria de la tabla de datos. Si
la direccién indexada sobrepasa la zona de la tabla de
datos, el procesador inicia un error de tiempo de
ejecucién y establece un fallo mayor. El procesador no
verifica si la direccion indexada cruza los tipos de
archivo, tales como N7 a N8.

ATENCION: Las instrucciones con un simbolo # en
una direccion manipulan el valor de offset almacenado
en S:24. Asegurese de monitorear o cargar el valor de
offset que desea antes de usar una direccion indexada.
De lo contrario, puede ocurrir una operacion inesperada
de la maquina, lo cual pued resultar en dafios al equipo
o lesiones corporales.

Vea el capitulo que describe el direccionamiento de los archivos de la
tabla de datos en el manual del usuario del software para obtener mas
informacion acerca del direccionamiento indexado.

La estructura de control (tipo de archivo R) controla la operacion de
la instrucciéon de archivo. Esta estructura es similar a un contador y
controla el archivo segun longitud y posicién asi como segun los bits
de estado y control (Figura 8.1). Usted introduce la direccion de
estructura de control (por ejemplo, R6:0) en el campo de control
cuando programa una instruccion FAL o FSC.

Figura 8.1
Ejemplo de archivo de control R6:0
Memoria Direccion de estructura de
control
Estado ]
Longitud R6:0
Posicion —
Estado —_
Longitud R6:1
Posicién _
Estado —_
Longitud R6:2
Posicion _
13370

ATENCION: No use la misma direccion de control
para mas de una instruccion. La duplicacién de una
direccion de control puede resultar en una operacion
inesperada con la posibilidad de causar dafos al equipo
ylo lesiones corporales.
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Como manipular los datos de

archivo

La estructura de control almacena la informacién siguiente:

* Bits de estado

¢ Longitud (.LEN) del bloque (1-1000 palabras)

» Posicién (.POS) de las palabras en que el procesador opera
La instruccion FAL y la instruccién FSC tienen su proprio conjunto

de bits de estado. El capitulo 9 presenta una descripcion de estos bits
de estado para las instrucciones FAL y FSC.

Las manipulaciones de datos tipicas con las instrucciones de archivo
incluyen:
» Copiar datos de
e una palabra de origen a un bloque de destino
e un bloque de origen a un bloque de destino
e un blogue de origen a una palabra de destino
e Operar en datos desde mdltiples origenes tales como
» palabras de origen
* bloques de origen
* Almacenar el resultado en
e un blogue de destino
e una palabra de destino
El prefijo # de una direccion de destino o expresion la establece como
la primera palabra de un bloque en que se debe operar. La ausencia

del prefijo # establece la direcciébn como la direccion de una sola
palabra en que se debe operar.

— FAL

FILE ARITH/LOGICAL —(EN }—

Control R6:5

Length 4

Position o HDN)

Mode ALL

Dest #N28:0 El prefijo # de la direccion de destino y la

Expression N273 I'( ER) ausencia de un prefijo # de para direccion de

] expresion define ésta como una operacion de

—FAL palabra a bloque.

FILE ARITH/LOGICAL —(EN

Control R6:5

Length 4

DN

Position 0 _( )

Mode ALL

Dest N28:0 +—( ER ) La ausencia de un prefijo # para la direccion de

Expression #N27:3 | destino y el prefijo # para la direccion de expresion

) define ésta como una operacion de bloque a

—FAL palabra.

FILE ARITH/LOGICAL —(EN

Control R6:5

Length 4

DN

Position 0 _( )

Mode ALL

Dest #N28:0 1 —( ER ) El prefijo # para la direccion de destino y el

Expression #N27:3 | prefijo # para la direccion de expresion define

i ésta como una operacion de bloque a bloque.
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El ejemplo siguiente muestra las manipulaciones genéricas de datos
usadas con las instrucciones de archivo (E = expresion, D = destino,
X = operacion).

Como mover datos

E D E D E D

——=} =

Palabra a bloque Bloque a bloque Bloque a palabra

Como operar en datos

E D E D
y— — :I% =
Bloque X Palabra = Resultado Palabra X Bloque = Resultado
E D E D
A
| - % %:
Palabra X Palabra = Resultado Bloque X Bloque = Resultado
E D E D
Palabra X Bloque = Resultado Bloque X Palabra = Resultado
E D
16617a
Bloque X Bloque = Resultado
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Como seleccionar los modos de
operacion de bloque

El modo bloque indica al procesador como distribuir la operacion de
bloque durante uno o0 mas escanes de programa. Seleccione uno de los
modos siguientes:

Modo Todo

En el modorodo, se opera en el archivo entero antes de continuar al
préximo renglén del programa. Escridgara el parametro de modo
cuando introduzca la instruccion.

/ 777\ Palabra
Archivo de datos ~

— Un escan
512

Archivo de
palabra 14

-« 525

\ i 16639

La operacion comienza cuando el renglén va de no verdadero a
verdadero. El valor de posicion (.POS) en la estructura de control
indica la palabra en el bloque de datos que la instruccién esta usando
actualmente. La operacion se detiene cuando la funcién se completa o
cuando el procesador detecta un error.

El siguiente diagrama de temporizacion muestra la relacion entre los
bits de estdo y la operacion de instruccion. Cuando la ejecucién de la
instruccidn se completa, el bit de efectuado se activa. Los bits de
efectuado y habilitacién no se desactivan y el valor de posicién no se
pone en cero hasta que las condiciones de renglén ya no son
verdaderas. Sélo entonces una transicion de no verdadero a verdadero
de las condiciones de renglon puede activar otra operacion.

Un escén
de
programa
Condicion del renglon que controla
la instruccion de archivo/bloque
Habilitacion (bit 15)
Efectuado (bit 13)

A El procesador desactiva

los bits de estado y
H pone a cero el valor de

S ) » 0sicion.
Ejecucion de la instruccion H H P

Operacion completada j 16640
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Modo numeérico

El modo numéricodistribuye la operacién de archivo durante varios
escanes de programa. Para seleccionar el modo numérico, introduzca
el nimero de palabras por escafil-1000) para el parametro de

modo cuando introduzca la instruccion de archivo. El nimero de
palabras introducido debe ser menos o igual a la longitud del archivo.

La ejecucion se activa cuando las condiciones de renglén van de no
verdadero a verdadero. Una vez activada, la instruccion se ejecuta
continuamente cada vez que el renglon se escanea en el programa
durante el nimero de escanes necesarios para completar la operacion
en todo el archivo. Una vez activada, la I6gica de escalera del renglén
puede cambiarse repetidamente sin interrumpir la ejecucién de la
instruccion.

Cada vez que el renglén se escanea, la instruccion opera en el nimero
de palabras igual a la velocidad que usted introdujo para el valor de
modo. La instruccién continla hasta que ha operado en el nimero de
palabras que especific6 segun el valor de longitud. Durante el Ultimo
escan del renglén, es posible que el procesador opere en menos que e
namero de palabras introducidas.

/ N 7\ Palabra
., de

| archivo Escan 1
512
5 palabras
Escén 1 516 Escén 2
,,,,,, <
<+ 517
Bloque de 14 5 palabras — |
palabras i
Escén 2 521 Escén 3
< ,,,,,, <
522
‘[ 4 palabras
. / restantes
Escan 3 595
/ \/ 16641

Importante: Evite usar los resultados de una instruccién de archivo
gue opere en modo numérico hasta que el bit de
efectuado se establezca puesto que los datos no estaran
completos.

El siguiente diagrama de temporizacién muestra la relacion entre los
bits de estado y la operacion de instruccion.

El renglon es verdadero después de completarse la operacion El renglon no es verdadero después de completarse la operacion

Multiples escanes de -
programa Multiples escanes de
’ ¢ p| Programa
Condicion del renglon que
controla la instruccion de ‘ ‘ ‘
archivo
Habilitacion (bit 15)
Efectuado (bit 13)
Ejecucion de la H H H H H H H H H

instruccion
Operacion completada {EI procesador desactiva los  Operacion completada J ALEI procesador

bits de habilitacion y desactiva el bit de
efectuado y pone a cero el efectuado y pone
a cero el valor de

valor de posicion. "
posicion.
16642
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Cuando concluye la ejecucién de la instruccién, el bit de efectuado se
activa.

Si el renglon es verdadero después de completarse la operacion, los
bits de habilitacion y efectuado no se desactivan hasta que el rengléon
ya no es verdadero. Cuando el renglén ya no es verdadero, estos bits
se desactivan y el valor de posicidén se pone a cero.

Si el renglén no es verdadero después de completarse la operacion, el
bit de habilitacion se desactiva inmediatamente y, un escan después
de desactivarse el bit de habilitacion, el bit de efectuado se desactiva
y el valor de posicion se pone a cero.

Solo después de desactivarse los bits de habilitacion y efectuado es
posible que una transicion de no verdadero a verdadero de las
condiciones del renglén pueda activar otra operacion.

Modo incremental

El modo incremental manipula una palabra del archivo cada vez que
el renglén va de no verdadero a verdadero. Estilaaa el
parametro de modo cuando introduzca la instruccion.

Y 7\/ Archivo de
palabra
» Palabra de archivo
Operacion de 1 pal. Habil. del 1er rengln
-« Palabra 0 50 €
Operacion de 1 pal. Habil. del 2° renglon
Operacion de 1 pal Palabra 1 513 Habil. del 3er renglon
: Palabra 2 514 ¢—————
Palabra 3
Archivo 515
| de ~L ~
palabra T T
» Palabra 12 524
Operacion de 1 pal. — Habil. de renglon 14 ¢
-« Palabra 13 (Ultima palabra) 595 <

- ]

1

El siguiente diagrama de temporizacién muestra la relacién entre los
bits de estado y la operacién de la instruccion.

Uno o més ¢

escanes de

programa kﬁ
Condicion del renglon que
controla la instruccion de ‘ L
archivo ? QJ

L,

Efectuado (bit 13) X

B

Habilitacién (bit 15)

Ejecucion de la

p—]

instruccion.
tEI procesador j *
desactiva el bit de El procesador desactiva
habilitacion . el bit de efectuado y

pone a cero el valor de

Operacion concluida posicion.

16644
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La ejecucion ocurre solamente durante un escan del programa en que
el renglén va de no verdadero a verdadero. Cada vez que esto ocurre,
se opera en una palabra solamente. El bit de habilitacion se activa
cuando la I6gica de escalera del renglén es verdadera. El bit de
efectuado se activa cuando se ha operado en la ultima palabra en el
archivo. Cuando se ha operado en la ultima palabra en el archivo y el
renglon va de verdadero a no verdadero, los bits de habilitacion y
efectuado se desactivan y el valor de posicion se pone a cero. Si el
renglon permanece verdadero durante mas de un escan de programa,
el archivo de instruccién no se ejecuta en los escanes siguientes a la
transicion.

Importante: Si se opera en un archivo entero, evite usar los
resultados de una instruccién de archivo/bloque
mediante el modo incremental hasta que el bit de
efectuado se active (los datos estaran incompletos).

Caso especial — modo numeérico con palabras por escan = 1

La diferencia entre el modo numérico con una velocidad de 1 palabra
por escan y el modo incremental es:

» El modo numérico con cualquier nimero de palabras por escan
requiere solamente una transicion de no verdadero a verdadero
para la ejecucion continua de la instruccion hasta completarse la
operacion en todo el archivo.

» El modo incremental requiere una transicion de renglon de no
verdadero a verdadero para cada palabra en el archivo.



Capitulo 9

Instrucciones de archivo FAL, FSC,
COP, FLL

Como usar las instrucciones de Lasinstrucciones de archivo realizan operaciones en datos de archivo
archivo y datos de archivo de comparacion{La Tablg 9.A indica las
instrucciones de archivo disponibles.
Tabla 9.A

Instrucciones de archivo disponibles

Que se
Si desea: Use esta operacion:  encuentra en
la pagina:
Realizar operaciones aritméticas, logicas, ~ FAL )
de desplazamiento y de funcion en los
datos de archivo
Realizar operaciones de busqueda y FSC D-14
comparacion en los datos de archivo
Copiar el contenido de un archivo a otro copP D-19
archivo
Llenar un archivo con valores especificos FLL D-2(

Si no lo ha hecho ya, repase los conceptos basicos de la operacién de
archivo en el capitulo anterior. Vea el manual del usuario del software
para obtener mas informacion acerca de como usar las direcciones
indexadas.

Vea el Apéndice C para obtener mas informacion acerca de los
operandos (y los valores/tipos de datos validos de cada operando)
usados por las instrucciones descritas en este capitulo.
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File Arithmetic and Logic (FAL)

Descripcion:

FAL

FILE ARITH/LOGICAL
Control

Length

Position

Mode

Destination
Expression

(a)
()
(=)

1785-6.1ES Noviembre de 1998

La instruccion FAL realiza operaciones de copiar, aritméticas, l6gicas
y de funcion en los datos almacenados en los archivos. La instruccion
FAL realiza las mismas operaciones que la instruccion CPT. La
diferencia es que la instruccion FAL realiza operaciones en palabras
multiples y la instruccion CPT manipula palabras Unicas.

La instruccién FAL es una instruccion de salida que realiza las
operaciones definidas por direcciones de origen y operadores que
usted escribe en la expresion. La instruccion escribe los resultados en
una direccion de destino.

Seleccione como el procesador distribuye la operacion durante uno o
mas escanes de programa mediante el modo de instruccién. Vea el
capitulo 8 para obtener mas informacién acerca de los modos de
operacion de archivos.

La instruccion FAL convierte automaticamente el tipo de datos en las
direcciones de origen a el tipo de datos que usted especifica en la
direccién de destino.

Puede usar esta instruccién para realizar operaciones como éstas:
e poner a cero un archivo
e copiar datos de un archivo a otro

» efectuar calculos aritméticos o logicos en datos almacenados en
archivos

» descargar un archivo de cédigos de error uno por uno para la
visualizacién en pantalla

ATENCION: Lasinstrucciones conunsigno#enuna
direccion manipulan el valor de offset almacenado en
S:24. Asegurese de monitorear o cargar el valor de offset
gue desea antes de usar una direccion indexada. De lo
contrario, puede ocurrir una operaciéon inesperada de la
maquina, con posibles dafios al equipo y/o lesiones
corporales.
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Tabla 9.B
Operaciones FAL

Tipo Operador  Descripcion Ejemplo de operacion
Copiar ninguno copiarde AaB introduzca la direccion de origen en la
expresion; introduzca la direccion de destino
en el destino
Poner a ninguno poner a cero un 0 (introduzca 0 para la expresion)
cero valor
Aritmético  + sumar 2+3
2+3+7  (Procesadores PLC-5 con
caracteristicas mejoradas
solamente)
- restar 12-5
(12-5)—-1 (Procesadores PLC-5 con
caracteristicas mejoradas
solamente)
* multiplicar 5*2
6*(5*2) (Procesadores PLC-5 con
caracteristicas mejoradas
solamente)
dividir 2416
(2416)*2  (Procesadores PLC-5 con
caracteristicas mejoradas
solamente)
- cambiar signo -N7:0
SQR raiz cuadrada SQR N7:0
* exponencial 103
(xalapotenciadey) (Procesadores PLC-5 con caracteristicas
mejoradas solamente)
Bit a it AND funcion Y D9:3 AND D10:4
OR funcion O D9:4 OR D9:5
XOR funcion O exclusivo D10:10 XOR D10:11
NOT complemento NOT D9:4
bit a bit
Conversion ~ FRD convertirde BCDen  FRD D14:0
binario
TOD convertir de binario TOD N7:0

en BCD
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Como usar los bits de estado

Examine los bits de estado de control en el elemento de control para
usar la instruccion FAL correctamente. Estos bits se direccionan
mediante mnemonicos:

Este bit: Se establece:
Habilitacion .EN mediante una transicion de falso a verdadero e indica que la
(bit 15) instruccion esta habilitada.

En el modo incremental, el bit .EN sigue a la condicion del renglon.

En los modos Numérico y Todo (ALL), el bit .EN permanece
establecido hasta que la instruccion completa su operacion,
independiente- mente de la condicion del renglén. El bit .EN se
restablece cuando el renglon se hace falso y la instruccion
completa su operacion.

Efectuado .DN después de que la instruccion ha operado en el Gltimo conjunto de
(bit 13) palabras.
Si la instruccion es falsa cuando se completa en el modo
numeérico, restablece el bit .DN un escan de programa después de
completarse la operacion. Si la instruccion es verdadera cuando
se completa la operacion, el bit .DN se restablece cuando la
instruccion se hace falsa.

Error .ER (bit 11) cuando la operacion genera un overflow. La instruccion se detiene
hasta que el programa de ldgica de escalera restablece el bit .ER.
Cuando el procesador detecta un error, el valor de posicion
almacena el numero de la palabra que entré en fallo.

Con la instruccion FAL, se puede mostrar en pantalla un maximo de
80 caracteres de la expresion. Si la expresion introducida esta cerca
del méximo de 80 caracteres, es posible que el procesador amplie este
maximo para el renglén que contiene la instruccion cuando se acepte
dicho rengléon. Cuando usted intenta editar la expresion se muestran
en pantalla solamente los 80 primeros caracteres y el renglon se
muestra en pantalla como renglén de error. Sin embargo, el
procesador contiene la expresion completa y la instruccién funciona
correctamente.

Para evitar este problema de visualizacion en pantalla, exporte el
archivo de memoria del procesador y efectle las ediciones en el
archivo de texto PC5. Luego importe este archivo de texto. Vea el
manual de programacion para obtener méas informacién acerca de
cémo importar/exportar los archivos de memoria del procesador.
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FAL Copy Operations La operacién de copiar FAL copia datos:
* entre archivos
e de una palabra a un archivo

e de un archivo a una palabra

Para copiar datos con la operacién de copiar FAL, introduzca la
direccion de origen o la constante de programa en la expresion y la
direccion de destino en el destino.

Ejemplo de copiar archivo a archivo:

AL Archivo #N27 Archivo #N28
FILE ARITH/LOGICAL -(EN)-
Control R6:5 Elemento 5 9732 —> 9732 o Elemento
Length 4 -(DN)
Positi 0
Mol)ségon ALL _( ) 4 1015 — 1015 1
Destination #N28:0 ER
Expression #N27:3 5 2000 2000 2
6 19000 —> 19000 3
13366
Este parametro: Indica al procesador:
Control (R6:5) Qué estructura de control controla la operacion.
Este parametro esta controlado por la condicion del renglén, el
estado de los bits .EN y .DN'y el modo (Incremental, Numérico o
Todo). Contiene la ubicacion del ultimo valor al cual la
instruccion FAL escribio.
Por ejemplo, en el modo incremental, si la posicion =0y la
longitud = 4, la Gltima palabra a la cual la instruccion FAL
escribio es la palabra 3 puesto que la instruccién comienza en la
ubicacion 0.
Longitud (4) Mover cuatro palabras
Posicion (0) Comenzar en la direccion de origen
Modo (ALL) Ejecutar la longitud durante un escan de programa
Destino (#N28:0) Ddnde escribir los datos (el signo # indica que la operacion se

debe realizar en un archivo)

Expresion (#N27:3) Dénde leer los datos (el signo # indica que la operacion se debe
realizar en un archivo)

Cuando el renglén se hace verdadero, el procesador lee cuatro
elementos del archivo entero N27 palabra por palabra a partir del
elemento 3y escribe la imagen al archivo entero N28 a patrtir del
elemento 0. Sobrescribe los datos en el archivo de destino.
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Ejemplo de copiar
archivo a palabra:

Primer movimiento

FAL = Archivo #N9:0 Segundo movimiento Palabra 29:5
FILE ARITH/LOGICAL _( EN)_ ¢
Control R6:6
Length . _(DN) Palabra 0 Palabra
Position 0
Mode INC 1
Destination N29:5 -(ER)
Expression #N29:0 2
3 Quinto movimiento
Cuarto movimiento
4 Tercer movimiento
13372
Este parametro: Indica al procesador:
Control (R6:6) Qué estructura de control controla la operacion
Longitud (5) Copiar cinco palabras
Posicidn (0) Comenzar en la direccion de origen

Modo (incremental) Copiar una palabra cada vez que el renglén se
hace verdadero

Destino (N29:5) Dénde escribir los datos (direccion de palabra)

Expresion (#N29:0) Dande leer los datos (el signo # indica que la
operacion se debe realizar en un archivo)

Durante cada transicion de renglon de falso a verdadero el procesador
lee un elemento del archivo entero N29 a partir del elemento O y
escribe la imagen en el elemento 5 del archivo entero N29. La
instruccion sobrescribe los datos en el destino.

Un movimiento de palabra a archivo es similar excepto que la
instruccion copia datos de una direccion de palabra en un archivo. La
direccion de palabra puede ser el mismo archivo o un archivo
diferente.
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FAL Arithmetic Operations Usted puede realizar mdltiples operaciones aritméticas en los datos de
archivo (nUmero entero o punto flotante [coma flotante]) mediante los
operadores siguientes:

Operador:  Significa: || Operador:  Significa:

+ sumar | dividir

- restar - cambiar
signo

* multiplicar || 0 poner a

cero

Vea el capitulo 4 para obtener méas informacion acerca del orden de
operacion.

Limites superior e inferior

Los limites de los datos que se manipulan matematicamente
dependen del tipo de archivo en que los datos se almacenan. Las
pautas siguientes son pertinentes:

* todos los datos, excepto el punto flotante (coma flotante), son
numeros enteros con signo

* los valores negativos se almacenan en el complemento a dos

* los nimero de punto flotante (coma flotante) se formatean como
subconjunto de punto flotante (coma flotante) de precision Gnica

del IEEE
Tipo _de Rango almacenado en la palabra:
archivo:
bit —32,768 a +32,767 para nimeros
enteros
nimero -32,768 a +32,767
entero

temporizador 0a+32,767

contador -32,768 a +32,767

control 0a+32,767

punto flotante ~ +1.1754944¢~%8 a +3.4028237¢*+38
(coma

flotante)

Un error ocurre cuando el resultado de una operacion sobrepasa el
limite superior o inferior de la palabra de destino en la cual se
almacena. El bit de overflow se establece en el archivo de estado del
procesador (S:0/1). La instruccién también establece el bit de error en
el byte de estado de su palabra de control.
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Ejemplo de sumar: Cuando el renglén se hace verdadero, el procesador suma los 100

A e valores en el archivo #N11:0 y los valores correspondientes en el
FILE ARITH/LOGICAL —(en)- archivo #N12:0 mediante el modo numeérico de 10 palabras por escan.
s it () La operacion se realiza durante 10 escanes Y la instruccién suma
positon . secuencialmente los valores en la expresion y aimacena el resultado
Dest a130-(ER) en el archivo #N13:0.
Expression
#N11:0 + #N12:0

Archivo #N11:0 + Archivo #N12:0 = Archivo #N13:0
328 0 10 0 338 0
150 1 32 1 182 1
10 2 1 2 1 2
3 3
1er escan 32 147 179 3
45 5 572 S 617 5
1579 6 300 6 1879 6
620 7 42 7 662 7
800 8 19 8 819 8
~ 1243 9 1000 9 2243 9
2° escan las 10 palabras siguientes
3er escan las 10 palabras siguientes
4° escan las 10 palabras siguientes
10° escan (ltimos 10 elementos 99 99 99
— —— 13386
Este parametro: Indica al procesador:
Control (R6:0) Qué estructura de control controla la
operacion
Longitud (100) Operar en cien elementos
Posicion (0) Comenzar en la direccion de origen
Modo (10) Ejecutar los datos en 10 palabras por escan
Destino (#N13:0) Dénde escribir los datos del resultado
Expresion Los operadores, constantes de programa y

(#N11:0 + #N12:0) direcciones de origen
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Ejemplo de restar:

L Archivo #N14 056 = Archivo #N14
FILE ARITH/LOGICAL EN
Control R6:1 -( )- 328 0 2 10
Length 8 -
Position 0 -(DN) 150 ! 106 1
Mode ALL 10 2 -246
Dest #N15:10 -(ER , 12
Expression Un escan 32 3 -224 13
#N14:0 - 256 requerido 0 4 256 14
45 5 -211 15
1579 6 1323 16
620 7 364 17
16655a
Este parametro: Indica al procesador:
Control (R6:1) Queé estructura de control controla la
operacion
Longitud (8) Operar en ocho palabras
Posicion (0) Comenzar en la direccion de origen
Modo (ALL) Ejecutar los datos durante un escan de
programa
Destino (#N15:10) Dande escribir los datos del resultado
Expresion Los operadores, constantes de programa y
(#N14:0 — 256) direcciones de origen

Cuando el renglén se hace verdadero, el procesador lee ocho
elementos del archivo entero N14 palabra por palabra a partir del
elemento 0, resta una constante de programa (256) de cada uno y
escribe el resultado en el archivo de destino N15 a partir del elemento
10. Esta operacion se realiza durante un escan.
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Ejemplo de multiplicacion:

— FAL
FILE ARITH/LOGICAL _(EN)_
Control R6:2
Length 16
Position 0 _(DN)
Mode INC
Dest #r:16 [ R )
Expression
#F8:0 * #N17:0
Archivo #F8:0 * Archivo #N17:0 - Archivo #F8:16
1¢transicin 0.01 0 314 0 3.14 16
22 transicion 04 1 315 1 5 17
32 transicion 10 2 316 2 316 18
4 transicis
ransicion 10,0 3 317 3 3170 19
4 4 20
5 5 21
6 6 22
7 7 23
8 8 24
9 9 25
15 15 31
15290
Este parametro: Indica al procesador:
Control (R6:2) Qué estructura de control controla la
operacion
Longitud (16) Operar en dieciséis palabras
Posicion (0) Comenzar en la direccion de origen
Modo (incremental) Ejecutar mediante el modo incremental
Destino (#F8:16) Dande escribir los datos del resultado
Expresion Los operadores, constantes de programa y
(#F8:0 * #N17:0) direcciones de origen

Cuando el renglon se hace verdadero, el procesador multiplica 16
valores en el archivo #F8:0 por los valores correspondientes en el
archivo #N17:0 mediante el modo incremental. Se realiza una
multiplicacién por cada transicién de falso a verdadero. La operacion
requiere 16 transiciones y almacena el resultado en el archivo #F8:16.
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Ejemplo de division:

—FAL
FILE ARITH/LOGICAL -(EN )—
Control R6:2
Length 16
DN
Position 0 _( )
Mode INC
Destination #N13:0 '( ER )
Expression
#N11:0 | #N12:0

Archivo N11:0 | Archivo N12:0 - Archivo N13:0
Palabra Palabra Palabra
12 transicion 60 0 12 0 5 0
22 transicion 175 1 5 1 35 1
3 transicion 1128 2 8 2 141 2
4* transicion 45 3 9 3 5 3
4 4 4
5 5 5
6 6 6
7 7 7
8 8 8
9 9 9
15 15 15
17955
Este parametro: Indica al procesador:
Control (R6:2) Queé estructura de control controla la
operacion
Longitud (16) Operar en dieciséis palabras
Posicion (0) Comenzar en la direccion de origen
Modo (incremental) Ejecutar mediante el modo incremental
Destino (#N13:0) Dénde escribir los datos del resultado
Expresion Los operadores, constantes de programa y
(#N11:0 | #N12:0) direcciones de origen

Cuando el renglén se hace verdadero, el procesador comienza a
dividir los 16 valores a partir de N11:0 en los valores
correspondientes en el archivo #N12:0 mediante el modo
incremental. Se realiza una division para cada transicién a verdadero.
La operacion requiere 16 transiciones y almacena el resultado en un
archivo de 16 palabras a partir de N13:0.
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Ejemplo de raiz cuadrada:

—FAL

FILE ARITH/LOGICAL
Control

Length

Position

Mode

Destination
Expression

SQR #N22:25

R6:4
64
0

4
#N23:4

(o)
()
()

Operaciones logicas FAL
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Cuando las condiciones se hacen verdaderas, la instruccion obtiene la
raiz cuadrada positiva del valor en el origen. EI modo seleccionado
determina la velocidad. El resultado de cada operacion de raiz
cuadrada se almacena en la palabra correspondiente en el destino
palabra por palabra.

El procesador halla la raiz cuadrada del valor absoluto (si el signo es
negativo, el procesador ignora el signo).

Este parametro: Indica al procesador:

Control (R6:4) Qué estructura de control controla la operacion

Longitud (64) Hallar la raiz cuadrada de 64 palabras
Posicion (0) Comenzar en la direccion de origen
Modo (4) Operar en 4 palabras durante cada escan
Destino (#N23:4) Dénde escribir los datos del resultado
Expresion (SQR #N22:25) El operador y la direccion de origen

Después de hacerse verdadero el renglén, se calcula la raiz cuadrada
de las 4 primeras palabras en el archivo a partir de N22:25 y el
resultado se escribe en el archivo de destino a partir de N23:4. De ahi
en adelante, cada vez que el renglén se escanea, las cuatro proximas
palabras se calculan y el resultado se escribe en el archivo de destino.
El procesador requiere un total de 16 escanes (longitud = 16 /

modo = 4) para completar la instruccion.

Realice operaciones l6égicas mdultiples en datos de archivos binarios
mediante los siguientes operadores légicos bit a bit:

* AND
* OR

+ XOR
« NOT

Para realizar operaciones l6gicas multiples, introduzca los
operadores, las direcciones de origen o las constantes de programa er
la expresion y la direccion del resultado en el destino.



Instrucciones de archivo FAL, FSC, COP, FLL 9-13
Ejemplo de OR logico:
— FAL
FILE ARITH/LOGICAL EN
Control R6:4 -( )_
Length 6
Position 0 -(DN)
Mode 2
Destination #B5:24 '(ER)
Expression
#1:000 OR #B3:6
Archivo 1:000 palabra o Archivo B3 palabra o Archivo BS palabra
Ter escn 0oo00000000000000 |O 1010101010101010 |6 1010101010101010 |24
1111111 111111111 |1 1111111100000000 |7 1111111111111111 | 25
20 6scAn 1111000011110000 |2 0000000000000000 |8 1111000011110000 |26
1010101010101010 |3 1100110011001100 |9 1110111011101110 |27
X 4 10 28
3er escéan
5 1 29

16618a

Este parametro: Indica al procesador:

Control (R6:4) Qué estructura de control controla la operacion

Longitud (6) Realizar la operacion OR en 6 palabras
Posicion (0) Comenzar en la direccion de origen

Modo (2) Mover 2 palabras durante cada escan
Destino (#B5:24) Dénde escribir los datos del resultado
Expresion Los operadores y las direcciones de origen

(#1:000 OR #B3:6)

Después de hacerse verdadero el rengldn, el procesador realiza una
operacién OR l6gica en dos palabras a partir de 1:0 y B3:6. El
resultado se escribe en el archivo de destino a partir de B5:24. De ahi
en adelante, cada vez que el renglén se escanea, las dos proximas
palabras se calculan y el resultado se escribe en el archivo de destino.
El procesador requiere un total de 3 escanes (longitud = 6 / modo = 2)
para completar la instruccion.

El procesador ejecuta los operadores logicos en un orden
predeterminado. Vea el capitulo 4 para obtener mas informacién
acerca del orden de operaciones.
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Operaciones de conversion FAL

Ejemplo: convertir en BCD

— FAL
FILE ARITH/LOGICAL
Control
Length
Position
Mode
Destination
Expression
TOD #N7:0

R6:2

12
0
ALL

#N14:0

(a1)-
(o)
(o)

Ejemplo: convertir de BCD

File Search and Compare (FSC)

Descripcion:

FSC

FILE SEARCH/COMPAR
Control

Length

Position

Mode

Expression

()
()
()
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La instruccion FAL puede realizar estas operaciones de conversion:
» convertir de numero entero en BCD (TOD)
» convertir de BCD en numero entero (FRD)

Cuando las condiciones del renglén se hacen verdaderas, el
procesador convierte el valor en el origen de un nimero entero en
BCD. El modo seleccionado determina la velocidad de conversion. El
resultado de la operacion se almacena en la palabra correspondiente
en el destino.

Cuando las condiciones del renglén se hacen verdaderas, el
procesador convierte el valor en el origen de BCD en un nimero
entero. El modo seleccionado determina la velocidad de conversion.
El resultado de la operacion se almacena en la palabra
correspondiente en el destino.

Importante: Convierta los valores BCD en numeros enteros antes de
manipularlos. Si no convierte los valores, el procesador
los manipula como nameros enteros y el valor BCD se
pierde.

La instruccidn FSC realiza las operaciones de busqueda y
comparacion. Estas son las mismas operaciones de la instruccién
CMP, incluso las expresiones complejas (procesadores PLC-5 con
caracteristicas mejoradas solamente). La diferencia es que la
instruccién FSC realiza operaciones ldgicas en los archivos y la
instruccion CMP opera en una sola palabra. Ademas, la instruccion
FSC es una instruccion de salida. En cambio, la instrucciéon CMP es
una instruccion de entrada.

La instruccion FSC es una instruccién de salida que compara los
valores en los archivos de origen, palabra por palabra, para las
operaciones logicas que usted especifica en la expresién. Cuando el
procesador determina que la comparacion especificada es verdadera,
establece el bit de encontrado .FD y registra la posicion .POS donde
se encontré la comparacién verdadera. El bit de inhibicion .IN se
establece para evitar mas busquedas de los archivos.

Es necesario que el programa de légica de escalera examine el bit de
encontrado .FD y la posiciéon .POS para tomar la accién apropiada.
Restablezca el bit de inhibicién .IN para que la instruccién continte.

Seleccione como el procesador distribuye la operacion durante uno o
mas escanes de programa segun el modo de instruccién. Vea el
capitulo 8 para obtener mas informacién acerca de los modos de
operacién de archivo.
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Use esta instruccion para realizar operaciones tales como:

» estalecer alarmas bajas y altas de proceso para entradas multiples
analégicas

e comparar variables de lotes con un archivo de referencia antes de
comenzar una operacion de lotes

Como usar los bits de estado

Para usar la instruccion FSC correctamente, el programa de légica de
escalera debe examinar y controlar los bits de estado en la estructura
de control. Estos bits se deben direccionar mediante mnemonicos.

Este bit: Se establece:
Habilitacion .EN mediante una transicion de renglon de falso a verdadero e indica
(bit 15) que la instruccion esta habilitada.

En el modo incremental, este bit sigue a la condicion del renglon.
En los modos Numérico y Todo, este bit permanece establecido
hasta que la instruccion completa su operacion, indpendiente-
mente de la condicion del rengldn. El bit .EN se restablece
cuando las condiciones del renglon se hacen falsas, pero
solamente después de que la instruccion haya establecido

el bit .DN.
Efectuado .DN después de que la instruccion ha operado en el tltimo conjunto
(bit 13) de palabras.

Si la instruccion es falsa al completarse la operacion en el modo
numeérico, la instruccion restablece el bit .DN un escan de
programa después de completarse la operacion. Si la instruccion
es verdadera al completarse la operacion, el bit .DN se
restablece cuando la instruccion se hace falsa.

Error .ER (bit 11) cuando la operacion genera un overflow. La instruccion se
detiene hasta que el programa de ldgica de escalera restablece
este bit.

Cuando el procesador detecta un error, el valor de posicion
almacena el numero del elemento que fallo.

Inhibicion .IN (bit 9)  cuando el procesador detecta una comparacion verdadera.

El programa de Idgica de escalera debe restablecer este bit para
continuar la bisqueda después de tomar una accion iniciada por
el examen del bit .FD. El programa de logica de escalera debe
restablecer este bit para continuar la operacion.

Encontrado .FD cuando el procesador detecta una comparacion verdadera. El
(bit 8) procesador bloquea la bisqueda y establece el bit de inhibicion
JN. El bit .FD es la salida de la instruccion FSC.

Con la instruccion FSC, se puede mostrar en pantalla un maximo de
80 caracteres de la expresion. Si la expresion introducida esta cerca
del maximo de 80 caracteres, es posible que el procesador amplie este
maximo para el renglén que contiene la instruccion cuando se acepte
dicho rengléon. Cuando usted intenta editar la expresion se muestran
en pantalla solamente los 80 primeros caracteres y el renglén se
muestra en pantalla como renglén de error. Sin embargo, el
procesador contiene la expresion completa y la instruccién funciona
correctamente.
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Para evitar este problema de visualizacion en pantalla, exporte el
archivo de memoria del procesador y efectle las ediciones en el
archivo de texto PC5. Luego importe este archivo de texto. Vea el
manual de programacion para obtener méas informacién acerca de
como importar/exportar los archivos de memoria del procesador.

El siguiente diagrama de temporizacién para el modo Todo muestra
las relaciones entre los bits de estado y la ejecucion de la instruccion
cuando la instruccién encuentra dos condiciones verdaderas.

Marcadores de escan

1 escan | | | | | | |

sola- lg— | \ [ [ | \

mente | ‘ \ [ [ ‘ [

Condicion del renglon J 1
[

Bit de habilitacion (.EN) J |
|

I

|

Bit de efectuado (.DN)

Ejecucion de instruccion H

Bit de inhibici6n (.IN) y Q \—‘ ‘
encontrado (.FD) T T
Comparacion encontrada
El programa de logica de escalera T
restablece el bit de inhibicién (.IN) 16656

Vea los diagramas de temporizacion en el capitulo 8 para obtener mas
informacién acerca de cdmo la instruccion FSC responde cuando no
encuentra comparaciones verdaderas.
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Operaciones de busqueda y
comparacion FSC

La instruccion FSC realiza estas comparaciones de datos de archivo
segun la manera en que usted las especifica en la expresion. (Las
expresiones complejas son vélidas en los procesadores PLC-5 con
caracteristicas mejoradas solamente.)

Comparacion: Ejemplo de expresion:
Buscar igual #N50:0 = #N51:0
Buscar diferente #N52:0 <> N52:11
Buscar menor que #B3:100 < #N53:0
Buscar menor o igual #F60:0 <= F60:12
Buscar mayor que #N54:0 > 256

Buscar mayor o igual F60:10 >= #N61:0

Conversion de datos

El procesador compara archivos de diferentes tipos de datos
convertiendo internamente |os datos en su equiva encia binaria antes

de realizar la comparacién. El procesador manipula los siguientes
tipos de datos como ndimeros enteros:

Importante: Cuando compare los valores de punto flotante (coma
flotante) y nUmeros enteros en la instruccién FSC,
restrinja las comparaciones a “menor o igual” y “mayor
o igual”.

Importante: Use ASCIl y BCD para la visualizacién en pantalla
solamente y no como valores. Puesto que el procesador
los interpreta como nimeros enteros, es posible que
pierdan su significado si se introducen como valores.

Vea la seccion “Como determinar el orden de operaciéon” en el
capitulo 4 para obtener informacién acerca del orden en que la
instruccion realiza las operaciones logicas.

Operacion de busqueda de archivo

Cuando la condicién del renglon se hace verdadera, la comparacion
deseada se realiza en los datos direccionados en la expresion. Las
palabras se comparan en orden ascendente a partir del inicio. El modo
de operacioén especificado determina la velocidad de comparacion.

El bit de efectuado .DN (bit 13) se establece después de que el
procesador ha comparado la dltima pareja. Si el renglon es verdadero
al completarse la operacion, el bit .DN se desactiva cuando el renglén
ya no es verdadero. No obstante, en el modo numérico, si el renglon
no es verdadero al completarse la operacion, el bit .DN permanece
activado durante un escan de programa después de completarse la
operacion.
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Ejemplo de buscar diferente:

— FSC

Control
Length
Position
Mode
Expression
#B4:0 <> #B5:0

FILE SEARCH/COMPARE

R6:0
90

10

(o)
© (o)
(=)

1er escén

2° escéan

9° escan
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Archivo B4 Palabra <> Archivo B5
0000000100000000(100) | O 0000000100000000(100)
0000000000000001¢(1) 1 0000000000000001¢(1)
0000000000000010(2) 2 0000000000000010(2)
0000000000000110(6) 3 0000000000000110(6)
0000000000000111(7) 4 0000000000000110(6)

10
Las 10 proximas palabras Las 10 proximas palabras
Las 10 proximas palabras Las 10 proximas palabras
Las 10 Gltimas palabras 89 Las 10 Gltimas palabras
Este parametro:  Indica al procesador:

0
1
2
3
4

89

Palabra

El procesador se detiene y
establece los bits de

—® encontrado e inhibicion.
Para continuar, el
programa debe
restablecer el bit de
inhibicion

16620a

Control (R6:0)

Qué estructura de control controla la operacion

Longitud (90)

Buscar en 90 palabras

Posicion (0)

Comenzar en las direcciones de origen

Modo (10)

Buscar en 10 palabras por escan de programa

Expresion

(#B4:0 <> #B5:0)

La comparacion a realizar y las direcciones de origen

Cuando un renglén que contiene la instruccion FSC se hace
verdadero, el procesador realiza la comparacién de diferente a
palabras a partir de B4:0 y B:50. El modo seleccionado determina el
namero de palabras comparadas por escan de programa (10 en este

ejemplo).

Cuando el procesador determina que las palabras de origen
correspondientes no son iguales (palabras B4:4 y B5:4 en este
ejemplo), el procesador detiene la busqueda y activa los bits de
encontrado .FD e inhibicién .IN para que el programa de logica de
escalera tome la accién apropiada. Hay que desactivar el bit .IN para
continuar la comparacién de busquedas.
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File Copy (COP)

Descripcion:
cop
COPY FILE

Source
Destination

Length

La instruccion COP es una instruccion de salida que copia los valores
en el archivo de origen al archivo de destino. No se cambia el origen.
La instrucciébn COP no usa los bits de estado. Si es necesario habilitar
un bit, programe una salida en paralelo que use una direccion de
almacenamiento.

La instruccion COP no sobrescribe los limites del archivo. Se pierden
los datos de overflow. Ademas, no ocurre una conversion de datos si
los archivos de origen y destino tienen diferentes tipos de datos. Use
archivos con el mismo tipo de datos para cada uno.

Si el destino se encuentra en un archivo de palabras (tal como un
archivo de numeros enteros), especifique la longitud de las palabras.
Si el destino se encuentra en un archivo de estructuras (tal como un
archivo de contador), especifique la longitud en las estructuras. Por
ejemplo, si el origen se encuentra en un archivo entero, el destino se
encuentra en un archivo de contador y usted especifica una longitud
de 5, hay 15 palabras enteras que se copian a 5 estructuras de
contador.

Como introducir los parametros

Es necesario proporcionar al procesador la informacion siguiente para
programar la instruccion COP:

Parametro: Definicion:

Origen la direccion de inicio del archivo de origen. No se cambia el origen.

Destino la direccion del archivo de destino. La instruccion sobrescribe los datos
ya almacenados en el destino.

Longitud el nimero de palabras/estructuras que se deben sobrescribir en el
archivo de destino.

ATENCION: Siusa la instruccion COP con un
procesador PLC-5 con caracteristicas mejoradas, serie
A-D, es posible que los limites de archivo se crucen si
el parametro de destino se direcciona indirectamente.

Si la direccion indirecta se escribe a la zona de
programas, el procesador PLC-5 con caracteristicas
mejoradas, serie A-D, muestra el cédigo de fallo mayor
11 (suma de comprobacion incorrecta de programa del
usuario). Si la direccién indirecta se escribe fuera de la
zona de programas, pueden ocurrir resultados
inesperados.

Si usa la instruccion COP con los procesadores PLC-5
con caracteristicas mejoradas, serie E y posteriores,
esta condicion esté identificada correctamente por el
cadigo de fallo mayor 20 (direccion indirecta fuera del
rango alto) o el cédigo de fallo mayor 21 (direccion
indirecta fuera del rango bajo).
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Ejemplo:
| 1:012 — COP
] ; COPY FILE
| 10
Source #N7:0
Destination #N12:0
Length 5
Si el bit de la palabra de entrada 12 esta activado, copie los
valores de las cinco primeras palabras a partir de N7:0 a las
cinco primeras palabras de N12:0.
File Fill (FLL)

FLL
FILL FILE

Source
Destination
Length

Descripcion:
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La instruccion FLL es una instruccién de salida que llena las palabras
de un archivo con un valor de origen. No se cambia el origen. La
instruccién FLL no usa bits de estados. Si es necesario habilitar un
bit, programe una salida en paralelo que use una direccion de
almacenamiento.

La instruccion FLL no sobrescribe los limites del archivo. Se pierden

los datos de overflow. Ademas, no ocurre una conversion de datos si
los archivos de origen y destino tienen diferentes tipos de datos. Use
archivos con el mismo tipo de datos para cada uno.

Si el destino se encuentra en un archivo de palabras (tal como un
archivo de nimeros enteros), especifique la longitud de las palabras.
Si el destino se encuentra en un archivo de estructuras (tal como un
archivo de contador), especifique la longitud en las estructuras. Por
ejemplo, si el origen se encuentra en un archivo entero, el destino se
encuentra en un archivo de contador y usted especifica una longitud
de 5, la palabra de origen se copia 15 veces para llenar las 5
estructuras de contador.

La instruccion es sensible a los niveles.

Como introducir los parametros

Es necesario proporcionar al procesador la informacion siguiente para
programar la instruccién FLL:

Parametro: Definicion:

Origen la direccion de la palabra de origen o una constante de programa. No se
cambia el origen.

Destino la direccion de inicio del archivo de destino. La instruccion sobrescribe
los datos ya almacenados en el destino.

Longitud el nimero de palabras/estructuras que se deben llenar en el archivo de
destino.
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Ejemplo:

ATENCION: Siusa la instruccion FLL con un
procesador PLC-5 con caracteristicas mejoradas, serie
A-D, es posible que los limites de archivo se crucen si
el parametro de destino se direcciona indirectamente.

Si la direccion indirecta se escribe a la zona de
programas, el procesador PLC-5 con caracteristicas
mejoradas, serie A-D, muestra el cddigo de fallo mayor
11 (suma de comprobacion incorrecta de programa del
usuario). Si la direccion indirecta se escribe fuera de la
zona de programas, pueden ocurrir resultados
inesperados.

Si usa la instruccion FLL con los procesadores PLC-5
con caracteristicas mejoradas, serie E y posteriores,
esta condicion est4 identificada correctamente por el
cadigo de fallo mayor 20 (direccion indirecta fuera del
rango alto) o el codigo de fallo mayor 21 (direccion
indirecta fuera del rango bajo).

| 1:012 L
Ik FILL FILE
|
Source N7:0
Destination #N12:0
5
Si el bit de la palabra de entrada 12 esté activado, copie el Length

valor del apalabra N7:0 a las cinco primeras palabras a
partir de N12:0.

L as palabras se copian del archivo de origen especificado a archivo

de destino especificado durante cada escén en que el renglén es
verdadero. Se copian (en orden ascendente sin transformacion de
datos) hasta el numero especificado o0 hasta que se alcanza la ultima
palabra del archivo de destino, cualquiera que ocurra primero.

Especifique precisamente la direccion de inicio y la longitud del
bloque de datos que llena. La instruccién no sobrescribe un limite de
archivo (tal como entre los archivos N16 y N17) en el destino. El
overflow se perdera.
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Notas:
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Capitulo 10

Instrucciones de diagnéstico
FBC, DDT, DTR

Como usar las instrucciones de Las instrucciones de diagndstico le permiten detectar problemas con
diagndstico los datos en los programas.|La Tabla [10.A indica las instrucciones de
diagndstico disponibles.
Tabla 10.A

Instrucciones de diagnéstico disponibles

Que se
Si desea: Use esta operacion:  encuentraenla
pagina:
Comparar datos de E/S con una buena FBC
referencia y registrar las desigualdades
Comparar datos de E/S con una buena DDT
referencia, registrar las desigualdades y
actualizar el archivo de referencia para que
coincida con el archivo de origen
Pasar datos de origen por una mascara y DTR 10-§

comparar el resultado con datos de
referencia y escribir la palabra de origen en
la direccion de referencia de la proxima
comparacion.

Vea el Apéndice C para obtener méas informacién acerca de los
operandos (y los tipos/valores de datos validos de cada operando)
usados por las instrucciones descirtas en este capitulo.
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Instrucciones de diagnéstico FBC, DDT, DTR

File Bit Comparison (FB

Oy

Diagnostic Detect (DDT)

— FBC
FILE BIT COMPARE
Source
Reference
Result
Compare Control
Length
Position
Result control
Length
Position

Descripcion:

1785-6.1ES Noviembre de 1998

Las instrucciones de diagndstico FBC y DDT son instrucciones de
salida que se usan para monitorear la operacién de maquinas o
procesos a fin de detectar malas funciones.

Tabla 10.B
Instrucciones de diagndstico disponibles

Si desea detectar malas funciones Use esta
de esta manera: instruccion:

Comparando los bits en un archivo de entradasen  FBC
tiempo real con un archivo de bit de referencia que
representa la operacion correcta

Diagndsticos de cambio de estado DDT

Lasinstrucciones FBCy DDT comparan bits en un archivo de valores

en tiempo real de maquinas o procesos (archivo de entrada) con bits
en un archivo de referencia, detectan las desviaciones y registran los
nameros de bits desiguales. Estas instrucciones registran la posicion
de cada desigualdad encontrada y colocan esta informacién en el
archivo del resultado. Si no se encuentran desigualdades, se establece
el bit .DN, pero no se cambia el archivo del resultado.

La diferencia entre la instruccion DDT y la instruccion FBC es que
cada vez que la instruccion DDT encuentra una desigualdad, el
procesador cambia el bit de referencia para que coincida con el bit de
origen. La instruccion FBC no cambia el bit de referencia. Use la
instruccion DDT para actualizar el archivo de referencia a fin de
reflejar el cambio en las condiciones de las maquinas o procesos.

Como seleccionar el modo bisqueda

Haga una seleccion para determinar si la instruccion de diagnéstico
busca una desigualdad una por una o si busca todas las desigualdade:
durante un escan de programa.

Una desigualdad a la vez

Durante cada transicién del renglon de falso a verdadero, la
instruccion busca la proxima desigualdad entre los archivos de
entrada y referencia. Cuando encuentra una desigualdad, la
instruccién se detiene y establece el bit de encontrado .FD. La
instruccién introduce el nimero de posicion de la desigualdad en el
archivo de resultados.

La instruccion DDT también cambia el estado del bit de referencia
para que coincida con el estado del bit de entrada correspondiente. La
instruccion restablece el bit de encontrado cuando el renglén se hace
falso.
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10-3

Cuando la instruccidn llega al fin del archivo, se establece el bit de
efectuado (bit 13 DN del elemento de control de comparacion).
Cuando el renglon se hace falso, la instruccion restablece:

» el bit de habilitacion

» el bit de encontrado (si esta establecido)

» el bit de efectuado de comparacion

» el bit de efectuado de resultado (si esta establecido)
* los dos contadores de control

Para habilitar este modo de operacion, establezca el bit de inhibicién
(.IN = 1) mediante el programa de Idgica de escalera o manualmente
antes de la ejecucidn del programa.

Todas las desigualdades durante un escan

La instruccion busca todas las desigualdades entre los archivos de
entrada y referencia durante un escan de programa. Cuando encuentra
desigualdades, la instruccién introduce los nimeros de posicion de
los bits desiguales en el archivo de resultados segun el orden en que
los encontrd. Después de llegar al fin de los archivos de entrada y
referencia, la instruccién establece el bit .FD si encuentra por lo
menos una desigualdad. La instruccién establece el bit .DN.

Si usa un archivo de resultados que no puede contener todas las
desigualdades detectadas (si el archivo de resultados se llena), la
instruccion se detiene y requiere otra transicion del renglon de falso a
verdadero para continuar la operacion. La instruccion continGa con
las nuevas posiciones de bits desiguales en el inicio del archivo del
resultado y sobrescribe las posiciones anteriores.

La instruccion establece lo siguiente después de completar la
comparacion y cuando el renglon se hace falso:

* el bit de habilitacion

el bit de encontrado (si esta establecido)

el bit de efectuado de comparacion

el bit de efectuado de resultado (si esté establecido)

los dos contadores de control

Para habilitar este modo de operacién, restablezca el bit de inhibicién
(.IN = 0) mediante el programa de ldgica de escalera o manualmente
antes de la ejecucion del programa.
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Como introducir los parametros

Es necesario proporcionar al procesador la informacion siguiente para
programar estas instrucciones:

Parametro:

Descripcion:

Origen

la direccién indexada del archivo de entrada.

Referencia

la direccion indexada del archivo que contiene los datos con los cuales
usted compara el archivo de entrada.

Resultado

la direccion indexada del archivo en que la instruccion almacena el
numero (bit) de posicion de cada desigualdad detectada.

Control de
comparacion

la direccion de la estructura de control de comparacion (R) que
almacena los bits de estado, la longitud de los archivos de origen y
referencia (los dos deben ser iguales) y la posicion actual durante la
operacion. Use la direccion de control de comparacion mediante
mnemonicos cuando direccione estos parametros:

Longitud (.LEN) es el namero decimal de los bits que se deben compa-
rar en los archivos de origen y referencia. Tome en cuenta de que los
bits en los archivos de E/S se enumeran octalmente 00-17, pero los
bits en todos los demas archivos se enumeran decimalmente 0-15.
Posicion (.POS) es la posicion actual del bit que la instruccion indica.
Introduzca un valor solamente si desea que la instruccion comience en
un offset concurrente con un offset de archivo de control durante

un escan.

Control de
resultado

la direccion de la estructura de control del resultado (R) que almacena
el nimero de posicion del bit cada vez que la instruccién encuentra
una desigualdad entre los archivos de origen y referencia.

Use la direccién de control del resultado con un mnemaoénico cuando
direccione estos parametros:

Lalongitud (.LEN) es el numero decimal de elementos en el
archivo de resultados. Cree una longitud suficiente para registrar
el nimero maximo de desigualdades pronosticadas.

La posicién (.POS)es la posicion actual en el archivo de
resultados. Introduzca un valor solamente si desea que la
instruccién comience en un offset concurrente con un offset de
archivo de control durante un escan.

ATENCION: Nouselamismadireccién paramas de

una estructura de control. La duplicacion de estas
direcciones puede resultar en una operacion inesperada,
lo cual puede causar dafios al equipo y/o lesiones
corporales.
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Como usar los bits de estado

Parausar lasinstrucciones FBC y DDT correctamente, examiney
controle los bits en los elementos de control de comparacion y
resultado. Estos bits se direccionan mediante mnemonicos.

Bit: Funcion:
Bits de control  Habilitacion .EN inicia la operacién durante una transicion del renglén de falso a verdadero
de - (bit 15) Si el bit .IN esta establecido para la operacion individual, el programa de
comparacion I6gica de escalera debe alternar el bit .EN después de que la instruccion
detecte cada desigualdad.
Efectuado .DN se establece cuando el procesador llega al fin de los archivos de origen y
(bit 13) referencia
Error .ER (bit 11) se establece cuando el procesador detecta un error y detiene la operacion de

la instruccion

Por ejemplo, ocurre un error si la longitud (.LEN) es menor o igual a cero o Si
la posicion (.POS) es menor que cero. El programa de ldgica de escalera debe
restablecer el bit .ER si la instruccion detecta un error.

Inhibicion .IN (bit 09)  determina el modo de operacion
Cuando este bit esta restablecido, el procesador detecta todas las
desigualdades durante un escan. Cuando este bit esta establecido, el
procesador detiene la blsqueda en cada desigualdad y espera hasta que el
programa de ldgica de escalera vuelva a habilitar la instruccion antes de
continuar la bisqueda.

Encontrado .FD se establece cada vez que el procesador registra un namero de bit desigual
(bit 08) en el archivo del resultado (operacion de una a la vez) o después de registrar
todas las desigualdades (todas por escan).
Bits de control  Efectuado .DN se establece cuando se llena el archivo de resultados
de resultado  (bit 13) La instruccion se detiene y requiere otra transicién de renglon de falso a

verdadero para restablecer el bit .DN del resultado v, luego, continta. Si la
instruccion encuentra otra desigualdad, continda con el nuevo nimero de
posicion al inicio del archivo y sobrescribe los niimeros de posicion
anteriores.

Después de que la instruccion FBC o DDT establece el bit .DN de
comparacion, la instruccion se restablece cuando las condiciones del
renglon se hacen falsas. La instruccion restablece sus bits de estado y
los dos elementos de control.
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Ejemplo: Lainstruccién DDT anterior compara los bits en el archivo de origen
_ boT (#1:030) con los bits en el archivo de referencia (#B3:0) y registra las
DIAGNOSTIC DETECT EN posiciones de bits desiguales en el archivo de resultados (#N10:0).
Source #1:030 |={ DN
Reference #B3:0
Result #N10:0 [\ FD
Compare control R6:0 IN
Length 48
Position 0 [\ER
Result control R6:1
Length 10
Position 0
Archivo de Archivo de Archivo delresultados?
entrada . referencia’ (nimeros de bits
#:030 bit 3 483 desiguales) #N10
17 10 | 07 00 15 08 | 07 00
1111111100001‘000 1111111100000‘000 0 3
r>1‘011001100110011 0‘011001100110011 ! 81
bit 31 1111000‘11111000‘1 1111000‘01111000‘0 2 32
T /4 3 40
bit 40 bit32 9

Las instrucciones FBC y DDT detectan desigualdades y registran la ubicacion de las mismas segun el niimero de bit en un

archivo del resultado.

" La instruccion DDT cambia el estado del bit correspondiente en el archivo de referencia para que coincida con el archivo de entrada
cuando detecta una desigualdad.
21q longitud del archivo del resultado es la longitud que introduce para el CONTROL DEL RESULTADO.
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Este parametro:

Indica al procesador:

16657a

Origen (#1:030)

Dénde encontrar los datos de entrada para la

comparacion
Referenccia (#B3:0) Dénde encontrar el archivo de referencia
Resultado (#N10:0) Dénde encontrar los nimeros de bits
desiguales
Control de Qué estructura de control controla la

comparacion (R6:0)

comparacion

Longitud (48)

El nimero de bits que se deben comparar

Posicion (0)

Comenzar en el inicio del archivo

Control del resultado
(R6:1)

Qué estructura de control controla la
comparacion

Longitud (10) El nimero de palabras reservadas para
desigualdades
Posicion (0) Comenzar en el inicio del archivo
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Importante: Lasinstrucciones FBCy DDT pueden causar €l fallo

de cualquier procesador PLC-5 con caracteristicas
mejoradas si el offset de direccionamiento indexado
contiene un valor que excede los limites de la tabla de
datos. Para evitar este problema, afiada un renglén de
escalera que borre S:24 (offset de direccionamiento
indexado) justo antes de una instrucciéon FBC o DDT.

— CLR
1 L
1t Clear
Destination S:24
— FBC
(BN )
Source #l0:30
Reference #83:0 [—(DN)
| Result #N10:0 ()
obien | Compare Control R6:0
| Length 48 —(IN)
Position 0
ER
| Result Control R6:1 —(ER)
| Length 10
Position 0
|
| — DDT oy
EN
| Source #10:30
| Reference #83:0 (DN)
Result #N10:0
FD
Compare Control R6:0 _( )
Length 48 —(IN)
Position 0
ER
Result Control R6:1 _( )
Length 10
Position 0
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Data Transitional (DTR)

Descripcion:

DTR
DATA TRANSITION

Source
Mask
Reference

DTR

Ejemplo:

DATA TRANSITION

Source
Mask
Reference

1:002
OFFF
NB3:11
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La instruccion DTR es una instruccion de entrada que pasa un valor
de origen por una mascara y compara el resultado con un valor de
referencia. Use esta instruccion para detectar e identificar entradas no
validas y evitar que las entradas no validas desactiven un procesador
de lotes o la operacién de maquinas.

La instruccion DTR compara una palabra de origen mediante una
mascara con una palabra de referencia. La instruccién también
escribe la palabra de origen en la direccion de referencia para la
proxima comparacion. La palabra de origen no se cambia.

Cuando el origen enmascarado difiere de la referencia, la instrucciéon
se hace verdadera durante un solo escan. El procesador escribe el
valor de origen enmascarado en la direccion de referencia. Cuando el
origen enmascarado y la referencia son iguales, la instruccion
permanece falsa.

ATENCION: La programacion en linea con esta
instruccién puede ser peligrosa. Si el valor de destino es
diferente del valor de origen, la instruccién se hace
verdadera. Tenga mucho cuidado al insertar esta
instruccién cuando el procesador esté en el modo marcho
0 marcha remota.

Como introducir los parametros

Es necesario proporcionar al procesador la informacion siguiente para
programar la instruccién DTR:

Parametro: Definicion:

Origen la direccion de la palabra de entrada, tipicamente entradas
reales.

Mascara el valor hexadecimal o la direccion que contiene el valor
enmascarado

Referencia la direccion de la palabra de referencia
La referencia contiene los datos de origen del tltimo escan DTR

La instruccion DTR anterior pasa el origen (1:002) por una mascara
de OFFF y compara el resultado con la palabra de referencia
(N63:11). La palabra de origen se escribe en la direccién de referencia
para la préxima comparacion (no se cambia el origen).
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15 08] 07 00 Palabrade |15 08| 07 00
origen 1:002
1 g 1 8 7
15 08] 07 00 Valor de 15 08] 07 00
olololol1]|1]1]1]|1]1 1| mascaa Aofofol of1 [1| 11|t {t|1[1]1]1[1]
OFFF
v
Escén 15 08| 07 00 15 08| 07 00 Escan
actual 1 Palabra de 1 8 7 actual
referencia
Escan N63:11 Escan
anterior 1 1 8 3 anterior
El renglén permanece falso siempre El renglon se hace verdadero durante
un escan cuando se detecta el cambio 13385

que el valor de entrada no se cambie
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Notas:
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Capitulo 1 1

Instrucciones de registro de
desplazamiento BSL, BSR, FFL,
FFU, LFL, LFU

Como aplicar los registros de Use la instruccién de registro de desplazamiento para simular el
desplazamiento movimiento o el flujo de piezas e informacion.
Si usa un registro de Los datos en el registro de desplazamiento
desplazamiento para: pueden representar:
Seguir las piezas en una linea de Tipos, calidad, tamafio y estado de las piezas
ensamblaje

Controlar las operaciones de maquinas o El orden en que ocurren los eventos

procesos
El control de inventario Los niimeros de identificacion o ubicaciones
Los diagndsticos de sistemas Una condicion de fallo que causo6 una

interrupcion

La[Tabla 11.A indica las instrucciones de desplazamiento disponibles.

Tabla 11.A
Instrucciones de desplazamiento disponibles

. . . ue se encuentra
Si desea: Use estas instrucciones: Q

en la pagina:
Cargar bits, desplazar bits y descargar bits de un registro de bits BSL, BSR
individualmente, por ejemplo, para realizar el seguimiento de botellas a
través de una linea de embotellado en que cada bit representa una botella
Cargar y descargar valores en el mismo orden, por ejemplo, para realizar FFL, FFU
el seguimiento de piezas a través de una linea de ensamblaje en que las
piezas estan representadas por valores que tienen un nimero de pieza y
un codigo de ensamblaje
Cargar y descargar valores en orden inverso, por ejemplo, para realizarel  LFL, LFU * 11-8

seguimiento de el inventario apilado en un almacén donde las mercancias
estan representadas por nimeros de serie y codigos de inventario

* Estas instrucciones son compatibles solamente con los procesadores PLC-5 con caracteristicas mejoradas.

Vea el Apéndice C para obtener mas informaciéon acerca de los
operandos (y los tipos/valores de datos validos de cada operando)
usados por las instrucciones descritas en este capitulo.
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Como usar las instrucciones de
desplazamiento de bit

Descripcion:  Lasinstrucciones de desplazamiento de bits desplazan todos | os bits

BSL dentro de la direccion especificada una posicion de bit durante cada
BIT SHIFT LEFT —(en - transicion del renglon de falso a verdadero. Estas instrucciones son:
Fil . . . .

Contol (o) * Desplazamiento de bits a la izquierda (BSL)

Bit address

Length * Desplazamiento de bits al a derecha (BSR)

Como introducir los parametros

Es necesario proporcionar al procesador la informacion siguiente para
programar una instruccion de desplazamiento de bits.

Parametro  Definicion:

Archivo la direccion del registro de bit que desea manipular. Hay que iniciar el
registro en un limite de palabras de 16 bits. Por ejemplo, use el bit 0 del
nimero de palabra 1, 2, 3, etc. Puede terminar el registro en cualquier
ndmero de bit hasta 15,999. Sin embargo, no puede usar los bits
restantes en ese elemento puesto que la instruccion los hace no validos.

Control La direccion de la estructura de control (48 bits — tres palabras de 16
bits) en la zona de control (R) de la memoria que almacena los bits de
estado, el tamafio del registro (nimero de bits) y el indicador de bits de la
instruccion.

Posicion la posicion actual del bit que la instruccion indica. Introduzca un valor
solamente si desea que la instruccion comience en un offset concurrente
con un offset de archivo de control durante un escan. Use la direccion de
control con un mnemoénico cuando direccione este parametro.

Direccion la direccion del bit de origen. La instruccion inserta el estado de este bit
de bit en la primera posicion (inferior) del bit (para la instruccion BSL) o en la
Gltima posicion (superior) del bit (para la instruccién BSR) en el registro.

Longitud el nimero decimal de bits que se deben desplazar. Tome en cuenta que
los bits en los archivos de E/S se enumeran octalmente 00-17, pero los
bits en todos los otros archivos se enumeran decimalmente 0-15. Use la
direccion de control con un mneménico cuando direccione este
parametro.

ATENCION: No use la mismo direccion de control
para mas de una instruccion. Puede resultar en una

operacion inesperada, lo cual podria causar dafios al
equipo y/o lesiones corporales.
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Como usar los bits de estado

Para usar la instrucciéon BSL o BSR correctamente, examine los bits
de estado en el elemento de control. Estos bits se direccionan
mediante mnemonicos.

Bit:

Definicion:

Habilitacion .EN
(bit 15)

se establece cuando el rengldn realiza una transicion de falso a
verdadero para indicar que la instruccion esta habilitada.

Efectuado .DN
(bit 13)

se establece para indicar que el registro de bit se desplazé una
posicion de bit

Error .ER (bit 11)

se establece para indicar que la instruccion detecto un error, por
ejemplo, si introdujo una longitud de archivo negativa

Descarga .UL
(bit 10)

es la salida de la instruccion.

El bit .UL almacena el estado del bit extraido del registro cada vez
que la instruccion se habilita. Evite usar el bit .UL cuando el bit .ER
esté establecido.

Importante: Una vez habilitado, el indicador de bit esté establecido
en el valor de la longitud por la cual se desplaza el
registro de bit. Después de que se han desplazado todos
los bits, la instruccién restablece los bits .EN, .ER 'y .DN
y el puntero de bit cuando las condiciones del renglon se

Ejemplo de desplazamiento de bits a

hacen falsas.

la izquierda (BSL):
Origen
BSL 151413 112(11110[9 [8 |7 |6 |5 |4 |3 |2 |1 |0 k022712
BIT SHIFT LEFT _( EN ).
File #83:1 31 16 V:g
Control R6:53 L -
Bit address 1:022/12 _(DN) \\777;7,,,,,,}—— - S
5 T [ 1 L L [ [ [ [ [ 1 11 [5 |sbis
— L= E—— (#B3/16
— — (B3:1)
LN N N O O O G
— e .
Bit de descarga no valiido ‘73‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘64
I R S
95‘94‘93 ‘92‘91 ‘90 ‘89 ‘88 ‘87 ‘86 ‘85‘84‘83‘82‘81 ‘80
16658

Este parametro:

Indica al procesador:

Archivo (#B3:1)

La ubicacion del registro de bit

Control (R6:53)

La direccion y elemento de control de la instruccion

Direccion de bit
(:022/12)

La ubicacion del bit de origen (bit 12 de la palabra de
entrada 22)

Longitud (58)

El nimero de bits en el registro de bit
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Ejemplo de desplazamiento de bit a la

Cuando un renglén que contiene la instruccion BSL va de falso a
verdadero, el procesador establece el bit .EN. El procesador desplaza
58 bits en el archivo de bit B3, a partir del bit 16, a la izquierda
(numero de bit superior) una posicion de bit. El altimo bit se desplaza
fuera de la posicion de bit 73 en el bit .UL. El bit de origen
especificado, el bit 12 de la palabra de entrada 22, se desplaza a la
primera posicion de bit, el bit 16 del archivo de bit B3.

Después de que el procesador complete la operacion de
desplazamiento durante un escan de programa y cuando el renglon se
hace falso, la instruccion restablece los bits .EN, .ER (si estan
establecidos) y .DN y restablece el indicador.

Para la operacion de dar la vuelta, asegurese de que la direccion de

origen sea la misma que la direccion de bit superior (salida). No es
necesario usar el bit .UL en la operacién de dar la vuelta.

derecha (BSR):
BSR .
BIT SHIFT RIGHT —(EN)- 15|14 /13121110 9 |8 |7 |6 |5 |4 3|2 1|0 | Bitde
File #B3:2 descarga
Control R6:54 31(30(29 28|27 |26 |25 |24 |23 22|21 20 19 /18 (17 16
Bit address 1:023/06 _(DN) 7 ‘ 32 |:|
Length 38 .
v — >R Registro
— | — de 38 bit
Direcci6n ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ L R‘ ‘ ‘4 5 #EB/SZI i
de bit e o #B3:2)
1:023/06 no valido ‘6 9 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘54
] e
9594 [93[9291[90[89[88]87 868564 [83[82[81 80
16659
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Este parametro:

Indica al procesador:

Archivo (#B3:2)

La ubicacion del registro de bit

Control (R6:54)

La direccion y elemento de control de la instruccion

Direccion de bit (1:023/06)

La direccion de bit de origen (bit 06 en la palabra de
entrada 23)

Longitud (38)

El nimero de bits en el registro de bit

Cuando un renglén que contiene la instruccion de BSR va de falso a
verdadero, el procesador establece el bit .EN. El procesador desplaza
38 bits en el archivo de bit B3 a la derecha (a un niumero de bit
inferior) una posicién de bit a partir de la posicion de bit mas alta 69.
El bit inferior (bit 32) se desplaza fuera del registro de bit en el bit

.UL. El origen especificado, el bit 06 de la palabra de entrada 23, se
desplaza a la posicion de bit mas alta 69.

Después de que el procesador complete la operacién de
desplazamiento durante un escan de programa y cuando el renglén se
hace falso, la instruccion restablece los bits .EN, .ER (si estan
establecidos) y .DN y restablece el puntero.

Para la operacion de dar la vuelta, asegurese de que la direcciéon de
origen sea la misma que la direccion de bit inferior (salida). No es
necesario usar el bit .UL en la operacion de dar la vuelta.



Instrucciones de registro de desplazamiento BSL, BSR, FFL, FFU, LFL, LFU 11-5

Como usar las instrucciones

FIFO y LIFO

— FFL
FIFO LOAD

Source
FIFO
Control
Length
Position

Descripcion:

()
()
()

— FFU
FIFO UNLOAD
FIFO

Destination
Control
Length
Position

(c)-
(o)
(o)

Uselasinstrucciones FIFO (primero en entrar/primero en salir [FFL y
FFU]) y las instrucciones LIFO (Gltimo en entrar/primero en salir
[LFL y LFU]) en paresjas para almacenar y recuperar datos en un
orden determinado.

Estas instrucciones:  Recuperan datos:

FFLy FFU En el orden en que se almacenaron (primero en
entrar/primero en salir)

LFLy LFU * En orden inverso al orden en que se
almacenaron ((ltimo en entrar/primero en salir)

* Disponible solamente en los procesadores PLC-5 con caracteristicas
mejoradas.

Estas instrucciones establecen un registro de desplazamiento
asincrono (pila) cuando se usan en parejas.

Como introducir los parametros

Cuando programe una pila FIFO o LIFO, use las mismas direcciones

de archivo y control, y los mismos valores de longitud y posicion para
las dos instrucciones en la pareja. Es necesario proporcionar al
procesador la informacion siguiente:

» Elorigen es la direccion que almacena el préximo valor a entrar
en la pila. Las instrucciones de carga FIFO y LIFO (FFL y LFL)
recuperan el valor desde esta direccion y lo cargan en la proxima
palabra en la pila.

* El destino es la direccion que almacena el valor que sale de la
pila.

Esta instruccion:  Descarga el valor desde:

FFU de FIFO la palabra cero

LFU de LIFO la Gltima palabra introducida

 EIFIFO oLIFO es una direccion indexada de la pila. Use la
misma direccion FIFO para las instrucciones FFL y FFU
asociadas. Use la misma direccion LIFO para las instrucciones
LFL y LFU asociadas.

» El control es la direccion de la estructura de control (48 bits —
tres palabras de 16 bits) en la zona de control (R) de la memoria.
La estructura de control almacena los bits de estado, la longitud
de pila y la proxima posicion disponible (puntero) de la
instruccioén en la pila.
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Use la direccion de control con un mnemaonico cuando direccione
los parametros siguientes:

e Lalongitud (.LEN) es el nimero maximo de elementos en la
pila

e La posicién (.POS)indica la pr6xima ubicacién disponible
donde la instruccidn carga los datos en la pila

Lalongitud especifica el nUmero méaximo de palabras en la pila.
Direccione el valor de longitud mediante el mnemaonico .LEN.

La posiciénindica la préxima ubicacion disponible donde la
instruccién carga los datos en la pila. Direccione el valor de
posicion mediante el mnemonico .POS.

Introduzca un valor de posicién solamente si desea que la
instruccién comience en un offset en el momento del encendido.
De lo contrario, introduzca 0. El programa de l6gica de escalera
puede cambiar la posicion si fuera necesario.

ATENCION: No use la misma direccién de control
para cualquier otra instruccion a menos que empareje las
instrucciones de pila. Puede resultar en una operacion
inesperada y causar dafios al equipo y/o lesiones
corporales.

Como usar los bits de estado

Para usar lasinstrucciones FIFO y LIFO correctamente, examine los
bits de estado en |a estructura de control. Estos bis se direccionan

mnemaonicamente.

Este bit:

Se establece:

Habilitacion de carga .EN
(bit 15)

cuando el rengldn realiza una transicion de falso a
verdadero para indicar que la instruccion esta habilitada
(se usa en las instrucciones FFL y LFL).

Nota: durante el preescan, este bit esta establecido para
evitar una carga falsa cuando se inicia el escan de
programa.

Habilitacion de descarga
.EU (bit 14)

cuando las condiciones del renglon son verdaderas para
indicar que la instruccion esta habilitada (se usa en las
instrucciones FFU y LFU).

Nota: durante el preescan, este bit esta establecido para

evitar una descarga falsa cuando se inicia el escan de
programa.

Efectuado .DN (bit 13)

mediante el procesador para indicar que la pila esta llena.
El bit .DN inhibe la carga de la pila hasta que haya espacio
disponible.

Vacio .EM (bit 12)

mediante el procesador para indicar que la pila esta vacia.
No habilite los comandos de descarga FIFO o LIFO si el bit
.EM esta establecido.
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Ejemplo de carga FIFO (FFL) y

descarga FIFO (FFU):

— L —
FIFO LOAD _( EN )_
Source N60:1
o, el
Length 64
Position o |-(em)

— ) —
FIFO UNLOAD _(EU )_
FIFO #N60:3
e )
Length 64
Pzzgion 0 ‘(EM)

Descripcion de la carga FIFO:

Descripcion de la descarga FIFO:

DESTINO Archivo #N60:3 Palabra
NBO:2 | -« 3
La descarga FIFO elimina datos de la pila g
6
7
8 64 palabras
9 asignadas
ORIGEN 10 para la pila
NBO:1 - 11 | FF0en
La carga FIFO introduce #N60:3
datos en la pilaen la
préxima posicion | 66
16660a

Este parametro: Indica el procesador:

Origen (N60:1) La ubicacion de la palabra de origen “proxima
en entrar”

FIFO (#N60:3) La ubicacion de la pila (archivo FIFQ)

Destino (N60:2) La ubicacion de la palabra de “salida”

Control (R6:51) La direccion de la instruccion y la estructura de
control

Longitud (64) El nimero maximo de palabras que se pueden
cargar

Posicion (0) Comenzar en la direccion de archivo FIFO

Cuando el renglén que contiene la instruccién FFL va de falso a
verdadero, el procesador establece el bit .EN y carga el elemento de
origen (N60:1) en el préximo elemento disponible en la pila tal como

lo indica la posicién de la estructura de control. El procesador carga
un elemento cada vez que el renglon va de falso a verdadero hasta que
llena la pila. Cuando la pila esta llena, el procesador establece el bit
.DN. El programa de I6gica de escalera debe detectar que la pila esta
llena e inhibir la continuacioén de la carga de datos desde el origen.

Puede cargar la pila de antemano o habilitar la instruccién de carga a
la vez que inhibe la instruccién de descarga hasta que la pila contenga
los datos deseados.

Cuando el renglén que contiene la instruccion FFU va de falso a
verdadero, el procesador establece el bit .EU y descarga los datos del
primer elemento almacenado en la pila FIFO en la palabra de destino
N60:2. Simultdneamente el procesador desplaza todos los datos en la
pila una posicién hacia la primera palabra. El procesador descarga
una palabra cada vez que el renglon va de falso a verdadero hasta que
la pila FIFO quede vacia.

1785-6.1ES Noviembre de 1998



11-8 Instrucciones de registro de desplazamiento BSL, BSR, FFL, FFU, LFL, LFU

Cuando la pila esta vacia, el procesador establece el bit .EM. De ahi
en adelante, el procesador transfiere un valor de cero para cada
transicion del renglén de falso a verdadero hasta que la instruccién
FFL carga nuevos valores. El programa de légica de escalera debe
detectar que la pila esta vacia e inhibir que otras instrucciones usen
los valores de cero almacenados en el destino.

La instruccion FFU le permite descargar datos de una palabra que no
sea la primera palabra de la pila si cambia la direccion FIFO a la
direccién de la palabra deseada y cambiando la longitud como

corresponde.
Ejemplo de carga LIFO (LFL) y
descarga LIFO (LFU):
(Procesadores PLC-5 con
caracteristicas mejoradas solamente)
Archivo #N70:3
— LFL _( )_ Palabra
LIFO LOAD EN
Source N70:1 2
LIFO :
Control #%063 -(DN) 5
Petin o Hew) ;
o 8 64 palabras asignadas
9 la pila LIFO en
LIFO UNLOAD EU parala pi
o NT0:3 _( )- 10 #N70:3
s Roer o) ORIGEN N70:1 B DESTINO n70:2
Length 64
oHew) [ >
La carga LIFO introduce La descarga LIFO
datos en la pila en la ~ 63 | elimina datos de la pila
préxima posicion en orden inverso
16621
Este parametro: Indica el procesador:
Origen (N70:1) La ubicacién de la palabra de origen “préxima
en entrar”
LIFO (#N70:3) La ubicacion de la pila (archivo LIFO)
Destino (N70:2) La ubicacion de la palabra de “salida”
Control (R6:61) La direccion de la instruccion y la estructura de
control
Longitud (64) El nimero maximo de palabras que se pueden
cargar
Posicion (0) Comenzar en la direccion de archivo LIFO

Importante: Ladiferenciaentre las operacionesde pilaFIFOy
LIFO es que la instruccion LFU elimina datos en el
orden inverso en que se cargan (Gltimo en entrar/
primero en salir). Fuera de estos, las instrucciones LIFO
y las instrucciones FIFO funcionan idénticamente.
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Descripcion de la carga LIFO:

Descripcion de la descarga LIFO:

Cuando el renglén que contiene la instruccién LFL va de falso a
verdadero, el procesador establece el bit .EN y carga la palabra de
origen (N70:1) en la proxima palabra disponible en la pila indicada
por la posicién de la estructura de control. El procesador carga un
elemento cada vez que el renglon va de falso a verdadero hasta que
llena la pila. Cuando la pila esta llena, el procesador establece el bit
.DN. El programa de Idgica de escalera debe detectar que la pila esta
llena e inhibir la continuacion de la carga de datos desde el origen.

Puede cargar la pila de antemano o habilitar la instruccion de carga a
la vez que inhibe la instruccién de descarga hasta que la pila contenga
los datos deseados.

Cuando el renglén que contiene la instruccion LFU va de falso a
verdadero, el procesador establece el bit .EU y descarga los datos a
partir de la Ultima palabra almacenada en la pila LIFO en la palabra
de destino N70:2. El procesador descarga una palabra cada vez que el
renglon va de falso a verdadero hasta que la pila LIFO quede vacia.

Cuando la pila esta vacia, el procesador establece el bit .EM. De ahi
en adelante, el procesador transfiere un valor de cero para cada
transicion del renglén de falso a verdadero hasta que la instruccién de
carga cargue nuevos valores. El programa de légica de escalera debe
detectar que la pila esta vacia e inhibir que otras instrucciones usen
los valores de cero almacenados en el destino.

La instruccion de descarga LIFO le permite descargar datos de una
palabra que no sea la primera palabra de la pila si cambia la direccién
LIFO a la direccién de la palabra deseada y cambiando la longitud
como corresponde.
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Notas:
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Capitulo 12

Instrucciones de secuenciador
$QO, Sal, SoL

Como aplicar los secuenciadores Las instrucciones de sencuenciador se usan tipicamente para controlar
las maquinas de ensamblaje automaticas que tienen una operacion
uniforme y repetible. Use la instruccion de entrada de secuenciador
para detectar cuando un paso se ha concluido. Use la instrucciéon de
secuenciador de salidas para establecer las condiciones de salida pare
el préximo paso. Use la instruccién de carga secuenciador para cargar
las condiciones de referencia en el archivo de secuenciador de
entradas y salidas .

La[Tabla 12.A indica las instrucciones de secuenciador disponibles.

Tabla 12.A
Instrucciones de secuenciador disponibles

Que se
Si desea: Use esta instruccion: encuentraenla
pagina:
Controlar las operaciones secuenciales de ~ SQO
maquina mediante la transferencia de
datos de 16 bits a través de una mascara a
direcciones de imagen de salida
Monitorear las condiciones de Sql
funcionamiento de maquinas para el
proposito de diagnéstico mediante la
comparacion de datos de imagen de 16
bits (a través de una mascara) con datos
en un archivo de referencia
Capturar condiciones de referencia SQL [12-§

activado manualmente de la maquina a
través de sus secuencias de
funcionamiento y la carga de datos de E/S
y almacenamieto en los archivos de
destino

Las instrucciones de secuenciador pueden conservar la memoria de
programa. Estas instrucciones monitorean y controlan multiplos de 16
salidas discretas simultdineamente en un solo renglén.

Vea el Apéndice C para obtener mas informacion acerca de los
operandos (y los tipos/valores de datos validos de cada operando)
usados por las instrucciones descritas en este capitulo.
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Como usar las instrucciones de

secuenciador

— SQl

Descripcion:

File
Mask
Source
Control
Length
Position

SEQUENCER INPUT

Use las instrucciones SQI y SQO en parejas para monitorear y
controlar una operacion secuencial. Use la instruccion SQL para
cargar datos en el archivo de secuenciador.

— SQ0
SEQUENCER OUTPUT _( EN )_ — SQL
File SEQUENCER LOAD _( EN )_
Mask )
Destination —(on ) gltl)irce L (0N)
Control Control
Length Length
Position Position
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Estas instrucciones operan en mdultiplos de 16 bits simultdneamente.
Cologue las instrucciones SQI en serie y las instrucciones SQO en
paralelo en el mismo renglén para las operaciones de 32, 48 y 64 bits
u otras operaciones de bits.

Importante: Cada instruccién SQO incrementa la estructura de
control. Por lo tanto, es posible que las instrucciones
SQI correspondientes pasen por alto porciones del
archivo de origen.

Como introducir los parametros

Cuando programe las instrucciones SQI y SQO en pargjas, usela

misma direccién de control, valor de longitud y valor de posicién en
cada instruccion. Esto es también pertinente al uso de mdltiples
instrucciones en el mismo renglén para doblar, triplicar o aumentar
mas aun el nimero de bits.

Es necesario proporcionar al procesador la informacion siguiente para
programar las instrucciones de secuenciador:

» El archivo es la direccion indexada del archivo de secuenciador
al cual o desde el cual la instruccion transfiere datos. Su propoésito
depende de la instruccién:

. .. El archivo de secuenciador almacena
En esta instruccion:

datos para:
SQ0 Controlar entradas
sal Referencia para detectar si un paso o

una condicion de fallo ha concluido

SQL Crear el archivo SQO0 o SQl
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Mask (para SQO y SQI) es un cddigo hexadecimal o la direcciéon
del elemento o archivo de méscara a través del cual la instruccion
mueve datos. Establezca los bits de mascara (1) para pasar datos.
Restablezca los bits de mascara (0) para evitar que la instruccién
opere en los bits de destino correspondientes. Especifique un
valor hexadecimal para un valor de mascara constante. Almacene
la méscara en un elemento o archivo si desea cambiar la mascara
segun los requisitos de la aplicacién.

Source (para SQI y SQL) es la direccién del elemento o archivo
de entrada desde el cual la instruccion obtiene datos para su
archivo de secuenciador.

Destination (para SQO solamente) es la direccién de destino de
la palabra o archivo de salida a la cual la instruccion mueve datos
desde su archivo de secuenciador.

Importante: Si usa un archivo para el origen, mascara o destino de

una instruccion de secuenciador, la instruccion
determina automaticamente la longitud del archivo y se
mueve por el archivo paso a paso a la vez que se mueve
por el archivo de secuenciador.

El control es la direccion de la estructura de control en la zona de
(R) de la memoria (48 bits — tres palabras de 16 bits) que
almacena los bits de estado de la instruccién, la longitud del
archivo de secuenciador y la posicién instantanea en el archivo.

Use la direccion de control con un mnemaonico cuando direccione
los parametros siguientes:

e Length (.LEN) es la longitud del archivo de
secuenciador..

e Position (.POS) es la posicién actual de la palabra en el
archivo de secuenciador que el procesador esta usando.

Para esta instruccion: La estructura de control se aumenta:

SQO0y SQL Mediante la instruccion

sal

Externamente mediante el SQ0 emparejado con la
misma direccion de control o por otra instruccion

ATENCION: No use la misma direccion de control
para cualquier otro propdsito a menos que empareje las
instrucciones. La duplicacién de un elemento de control
puede resultar en una operacion inesperada y causar
dafios al equipo y/o lesiones corporales.
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e Length es el nimero de pasos del archivo de secuenciador a
partir de la posicion 1. La posicion 0 es la posicién de encendido.
La instruccidn se restablece a la posicion 1 cada vez que
concluye.

Importante: La direccion asignada para un archivo de secuenciador
es paso cero. Las instrucciones de secuenciador usan
(longitud + 1) palabras de datos para cada archivo
referido en la instruccion. Esto también es pertinente a
los valores de origen, mascara y destino si se
direccionan como archivos.

» Position es la ubicacion de la palabra en el archivo de
secuenciador. El valor de posicion se incrementa internamente
mediante las instrucciones SQO y SQL.

Importante: El programa de l6gica de escalera puede incrementar
externamente el valor de posicién de la instruccién SQI.
Uno de los métodos para hacer esto es empareja la
instruccién SQI con la instruccion SQO vy asignar la
misma estructura de control a las dos instrucciones.

En los procesadores de series anteriores, si el valor .POS se
encontro fuera del rango, el valor .POS se establecio
automaticamente en 1, el cual es el primer paso en la secuencia.
La ocurrencia de este evento no se indic6. En los procesadores de
serie E y superiores, si el valor .POS excede el nimero de
palabras en el archivo, el bit .ER se establece, no se escriben
datos y el valor .POS no se cambia.

Como usar los bits de estado

Para usar |as instrucciones de secuenciador correctamente, €l
programa de légica de escalera debe examinar los bits de estado en el
elemento de control. Estos bits se direccionan mediante mnemoénicos.

Este bit: Se establece:
Habilitacion .EN (SQO o SQL) durante una transicion del renglon de falso a
(bit 15) verdadero para indicar que la instruccion esta habilitada. La

instruccion sigue a la condicion del renglon.

Nota: durante el preescan, este bit esta establecido para evitar el
incremento falso del puntero de la tabla cuando se inicia el escan
de programa.

Efectuado .DN (SQO0 o SQL) después de que la instruccion termina la operacion

(bit 13) en la Ultima palabra en el archivo de secuenciador. Después que el
renglon se hace falso, el procesador restablece el bit .DIN durante
la proxima transicion del renglén de falso a verdadero.

Error .ER (bit 11) cuando el valor de longitud es menor o igual a cero o cuando el
valor de posicion es menor que cero.
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Ejemplo de Sequencer Output (SQO0):

s Archivo #N7:1
SEQUENCER OUTPUT —(EN )— N7 |17 10 | 07 00 ¢
File Al ' Archivo de
Mask 00 | (on)  N72 (10 10 00 1011 1101 01| 1 salidade
Destination 0:014 secuenciador
conol Ro620 N7;3‘11 11‘01 0101 00‘10 10 L;
Length 4
Position 2 N7-4 01 01 01 01 01 01 000 1| 3 Pasoactual
N7:5 00 10 01 00 10 01 00 10 4
17 10 |07 00
00 00‘11 11]00 00‘11 11| Valor de
mascara OFOF
17 10 |07 00
Destino 0:014 [ 00‘01 0100 00‘10 10
Modulo de salida
Rack 1 o =Nose cambia
17161514131211107 6 54 3 2 1 0 ac o =Desactivado
OOOOOOOOOOTTTTTT GrUpOdeE/S“l:Activado
‘ \ 0
| - 1
2
- 3
° 4
° 5
° 6
o 7
»* 10
11
12
)( 13
. 14
15
. 16
o 17

La instruccion SQ0 mueve los datos del paso actual a tavés de una mascara a una palabra de

salida para controlar multiples salidas. o545
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Este parametro: Indica al procesador:

Archivo (#N7:1) La ubicacion del archivo de secuenciador

Mascara (OFOF) El valor hexadecimal fijo de la mascara

Destino (0:014) La direccion de imagen de salida que se
debe cambiar

Control (R6:20) La estructura que controla la operacion

Longitud (4) El nimero de palabras que se deben
procesar

Posicion (2) La posicion actual

La instruccidon SQO pasa por el archivo de secuenciador de palabras
de salida de 16 bits cuyos bits han sido establecidos para controlar
varios dispositivos de salida.

Cuando el renglén va de falso a verdadero, la instruccién se
incrementa al paso siguiente (palabra) en el archivo de secuenciador
#N7:1. Los datos en el archivo de secuenciador se transfieren a través
de una mascara fija (OFOF) a la direccion de destino O:014. Los datos
actuales se escriben al elemento de destino durante cada escan que e
renglon permanece verdadero.

Cuando cambia el procesador del modo de programacion al modo
marcha en el momento del encendido, la operacién de la instruccion
depende de si el renglon es verdadero o falso durante el primer escan:

» Sielrenglon es verdadero y POS = 0, la instruccion transfiere
datos en el paso O.

* Sielrenglon ds falso, la instruccion espera la primera transicion
del renglén de falso a verdadero y transfiere los datos en el paso 1.

Después de transferir la Gltima palabra del archivo de secuenciador, el
procesador establece el bit .DN. Durante la préxima transicién del
renglén de falso a verdadero, el procesador restablece el bit .DN y
establece la posicion al paso 1.

Como restablecer la posicion de SQ0

Cadavez que el procesador va del modo de programacion al modo
marcha, usted debe restablecer la posicién de cualquier instruccién
SQO. Para hacerlo, use la l6gica de escalera siguiente:

| S1 — MOV

} [ MOVE

15 Source 0
El bit S:1/15 es el bit de “primera pasada”. Este bit se establece cuando el Dest R6:20.POS
procesador escanea un programa por primera vez. Cuando el renglon se

hace verdadero, el procesador mueve el valor de 0 a la palabra de posicion
de la instruccion SQO. Después de que la posicion se establece en 0, la
préxima transicion del renglon de falso a verdadero causara que el
procesador ejecute el paso 1.
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SQl

SEQUENCER INPUT
File

Mask

Source

Control

Length

Position

Ejemplo de Sequencer Input (SQl):

11
FFFO
1031

R6:21
4
2

Palabra de entrada (origen)

17

10| 07

Archivo de referencia de secuenciador #N7:11

00 10({01 00{10 01

Palabra 775 08 1 07 ogTPaso
N7:11 .
12 1
Valor de méscara FFFO 13‘ 00 10‘01 00‘10 01‘1010 ‘ ’
147 )
00 | |15 08 | 07 00
101 bsli1 11[11 11]11 1100 00 15 s

"Los bits de méscara estan restablecidos

La instruccion SQI es verdadera cuando detecta que un palabra de entrada
coincide (a través de una mascara) con su palabra de referencia correspondiente.
1 Estos bits no se comparan. Por lo tanto, la instruccion es verdadera en este ejemplo. 166462

Este parametro: Indica al procesador:

Archivo (#N7:11) La ubicacion del archivo de referencia

Mascara (FFFO0) El valor hexadecimal fijo de la mascara

Origen (#1:031) La direccion de la imagen de entrada que se

debe comparar

Control (R6:21) El elemento que controla la operacién

Longitud (4) El nimero de elementos que se deben efectuar
paso a paso
Posicion (2) La posicion actual

La instruccion SQI compara un archivo de datos de la imagen de
entrada (1:031) mediante una mascara (FFFOQ) a un archivo de datos
de referencia (N7:11) para determinar su igualdad. Cuando el estado
de todos los bits sin mascara de la palabra en el paso determinado
coincide con los bits de la palabra de referencia correspondiente, la
instruccion se hace verdadera. De lo contrario, la instruccion es falsa.

Importante: Puede usar la instruccion SQI con la estructura de
control de la instruccion SQO. Programe la instruccion
SQI como la instruccion condicional en el mismo
renglén con la instruccion SQO. Asigne la misma
direccion de control y longitud a las dos instrucciones
de manera que vayan juntos.

Como usar SQl sin SQ0

Otra aplicacion de la instruccion SQI es el diagnéstico de maquinas
donde usted carga el archivo de referencia con los datos que
representan la secuencia deseada de funcionamiento de la maquina.
Durante la operacién, si la secuencia en tiempo real de la operacion
no coincide con la secuencia deseada de la operacién almacenada en
el archivo de referencia, habilite una sefial de fallo. En este caso, el
programa de l6gica de escalera incrementa externamente la
instruccién SQl.
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Paraincrementar externamente el archivo de secuenciador, use una
instruccién CPT para mover un nuevo valor de posicion al elemento
de control de la instruccién SQI. Haga esto para incrementar cada
paso en el archivo de la instruccion SQI. El renglén 0 incrementa la
instruccién SQI. El renglén 1 restablece el valor de posicion después
de ejefectuar paso a paso el archivo.

i — SQl — ADD
Renglén 0
SEQUENCER INPUT ADD ||
File #N7:0 Source A R6:0.POS
Mask FOFF Source B 1
Source 1:005 Destination R6:0.P0S
Control R6:0 0
Length 20
Position 0
Renglon 1 — GTR — MOV
GREATER THAN MOVE
Source A R6:0.POS Source 0
Source B R6:0.LEN Destination R6:0.POS
0
Ejemplo de Sequencer Load (SQL):
SOL  m—eeeeeeeee
SEQUENCER LOAD _(EN )
File #N7:20
gzm Rlﬁogg _(DN) Palabra de origen 1:002
Length 5 17 10 |07 00
Position 3 . ]
Médulo de entrada 00 0010 10|11 00|11 01 | Origenl:002
0
o0 1
00 2 Archivo de destino #N7:20
o%e; 3
o 4 Palabra |15 08 |07 00
o0 5 )
o0 6 N70:20 0 Archivo de
oo 7 21 1 destino de
o0 1 ? secuenciador
o0 2 #N7:20
00 13 231100 00 10 10(11 00 11 01 |3
ot 14 v
oC 15 24 4™paso actual
(e 16
5 17 2 5
- Grupo de E/S 2 de rack 0 —4
La instruccion SQL carga datos de la palabra de entrada a un archivo de destino
desde el cual éstos se pueden mover a otros archivos de secuenciador. 166612
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Este parametro: Indica al procesador:

Archivo (#N7:20) La ubicacion del archivo de destino

Origen (:002) La direccion de la imagen de entrada que se
debe leer

Control (R6:22) La estructura que controla la operacion

Longitud (5) El nimero de palabras que se deben efectuar
paso a paso

Posicion (3) El paso actual

Cuando el renglon va de falso a verdadero, la instruccion SQL se
incrementa al proximo paso en el archivo de secuenciador y carga
datos en dicho archivo, un paso por cada transicién de renglén. La
instruccién SQL carga los datos actuales durante cada escan que el
renglén permanece verdadero. No se usa una mascara.

Cuando cambia el procesador del modo de bprogramacién al modo
marcha en el momento del encendido, la operacién de la instruccion
depende de si el renglén es verdadero o falso durante el primer escan:

» Sielrenglon es verdadero, la instruccion carga datos en el paso 0.

» Sielrenglén es falso, la instruccion espera la primera transicion
del renglén de falso a verdadero y carga los datos en el paso 1.

Después cargar el tltimo paso, el procesador establece el bit .DN.
Durante la proxima transicién del renglén de falso a verdadero, el
procesador restablece el bit .DN, restablece la posicién al paso 1y
carga los datos en esa palabra.
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Notas:
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Capitulo 13

Instrucciones de control de programas
MCR, JMP, LBL, FOR, NXT, BRK, JSR, SBR,
RET, TND, AFI, ONS, OSR, OSF, SFR, EOT,
UIE, UID

Como seleccionar las Lasinstrucciones de flujo de programas cambian el flujo dela
instrucciones de flujo de ejecucion de programas de logica de escalera. [se Ia Tabla 13.A para
programas seleccionar la instruccién de control de programas o el grupo de

instrucciones que satisfacen sus requisitos de programacion.

Tabla 13.A
Instrucciones de control de programas disponibles

Que se
. Use estas
Si desea: . . . encuentra en
instrucciones: .
la pagina:

Desactivar todas las salidas no retentivas en MCR
una seccion de un programa de ldgica de
escalera
Saltar una seccion de un programa que no JMP, LBL
necesita ejecutarse cada vez
Enlazar por un conjunto de renglones durante FOR, NXT, BRK
un nimero preseleccionado de veces
Saltar a un archivo de subrutina diferente, JSR, SBR, RET
pasar datos a la subrutina, realizar una
operacion y devolver los resultados
Marcar un fin temporal que bloquea la TND
gjecucion del programa
Inhabilitar un renglon AFI 3-1
Activar un evento de un impulso segun un ONS, OSR,* OSF* 3-14 (ONS),
cambio de la condicion del renglon 3-15 (OSR),

3-14 (OSF)
Restablecer un diagrama de funcion SFR*
secuencial
Terminar un archivo de transicion EOT
Habilitar o inhabilitar las interrupciones del UIE,* UID* 3-19 (UID),
usuario 3-20 (UIE)

*Estas instrucciones son compatibles solamente con los procesadores PLC-5 con
caracteristicas mejoradas.

Vea el Apéndice C para obtener mas informaciéon acerca de los
operandos (y los tipos/valores de datos validos de cada operando)
usados por las instrucciones descritas en este capitulo.
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Master Control Reset (MCR)

Descripcion:  Uselasinstrucciones MCR en parejas para crear zonas de programas
gue desactivan todas las salidas no retentivas en la zona. Todavia se
—( MCR H escanean los renglones dentro de la zona MCR, pero el tiempo de
escan se reduce debido al estado falso de las salidas no retentivas. Las
salidas no retentivas se restablecen cuando su renglén se hace falso.

Si el renglén MCR
que inicia la El procesador:
zona es:

verdadero ejecuta el los renglones en la zona MCR segun las condiciones
de entrada individuales de cada renglén (como si la zona no
existiera).

falso restablece todas las instrucciones de salida no retentivas en la
zona MCR independientemente de las condiciones de entrada
individuales de cada renglon.

Las zonas MCR le permiten habilitar o inhibir segmentos del
programa tales como aplicaciones de recetas.

Cuando programe las instrucciones MCR, observe lo siguiente:

* Es necesario terminar la zona con una instruccién MCR no
condicional.

¢ No puede anidar una zona MCR con otra.

« No salte en una zona MCR. Si la zona es falsa, el saltar a la
misma activa la zona.

e Siunazona MCR continta hasta el fin del programa de l6gica de
escalera, no es necesario programar una instruccion MCR para
terminar la zona.

Importante: La instrucciéon MCR no es una sustitucion para un relé
de control maestro cableado que proporciona la
capacidad de realizar de un paro de emergencia. Debe
instalar un relé de control maestro cableado para
proporcionar la desconexion de emergencia de la
alimentacion eléctrica de las E/S.

ATENCION: No sobreponga ni anide las zonas
MCR. Cada zona MCR debe ser separaday compl eta.

Si se sobreponen o se anidan, puede ocurrir una
operacioén inesperada de la maquina, lo cual podria
resultar en dafios al equipo y/o lesiones corporales.

ATENCION: Siinicia instrucciones tales como los
temporizadores o contadores en una zona MCR, la
operacion de la instruccion se detiene cuando la zona se
inhabilita. Vuelva a programar las operaciones criticas
fuera de la zona, si fuese necesatrio.
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Jump (JMP) y Label (LBL)

Principio de la zona

Cuando la primera
instruccion MCR es
verdadera, el
procesador ejecuta los
renglones en la zona.

Cuando la primera
instruccion MCR es
falsa, el procesador
restablece todas las
salidas no retentivas en
la zona.

Fin de la zona

Ejemplo: Cuando el renglén que contiene la primera instrucciéon MCR es
verdadero, el procesador ejecuta los renglones en la zona MCR segln
las condiciones de entrada del renglén. De lo contrario, el procesador
restablece las instrucciones de salida no retentivas dentro de la
zona MCR

:012 1:012 :012
I 1 ( MoR )
01 02 03
1:012 0:013
| I- ( \
J L \ 7
04 01
:012 1:012 0:013
L 1T ( \
L J L \ 7/
11 12 02
:012
—/
03
:012 :012 0:013
1l L 1 L ( \
]l L J L \ 7/
13 10 03
( MCR )
Descripcion:  Uselasinstrucciones IMPy LBL en parejas para saltar porciones del
programa de l6gica de escalera.
—(Jmp )H
Si el renglon de El procesador:
H LBL — salto es: P '

verdadero salta del renglon JMP al renglén LBL y continda ejecutando el
programa. Se puede saltar hacia adelante o hacia atras.
falso ignora la instruccion JMP

El salto hacia adelante a una etiqueta ahorra el tiempo de escan de
programa puesto que omite un segmento del programa hasta que se
necesita. El salto hacia atras permite que el procesador repita
iteraciones a través de un segmento del programa hasta que logica se

completa.

Importante: Tenga cuidado de no saltar hacia atrds demasiadas
veces. El temporizador de control (watchdog) puede
sobrepasar el tiempo de espera, lo cual causa un fallo
del procesador.
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Como usar JMP

La instruccion JMP permite que el procesador salte renglones. Usted
puede saltar a la misma etiqueta de una o mas instrucciones JMP.

ATENCION: Los temporizadores y contadores
saltados no se escanean. Vuelva a programar las
operaciones criticas fuera de la zona saltada.

Como usar LBL

La instruccion LBL es el receptor de la instrucciéon JMP que tiene el
mismo nimero de etiqueta. Coloque la instruccién LBL primero en el
renglon al cual desea que el procesador salte.

Importante: Asegurese de que la instruccion LBL sea la primera
instruccion en el renglén. (Actualmente el software le
permite crear una bifurcacion alrededor una instruccién
LBL. Esto causa que el procesador funcione
incorrectamente.)

Cantidad valida

Si tiene este procesador: Numeros LBL validos:  por archivo de
programa:

PLC-5 con caracteristicas 000-255 256

mejoradas

PLC-5 clasico 0-31 32

Si modifica y acepta un renglén que contiene una etiqueta mientras
esta en linea con el procesador en el modo marcha, el software crea
una pareja I/R. Si modifica el renglén | antes de ensamblar las
ediciones, el procesador entrara en fallo con un error de etiqueta
duplicado.

Hay cuatro métodos para evitar este problema:
» Edite el rengldn con el procesador en el modo de programacion.
« Anule las ediciones y vuelva a editar el rengldn.

e Permita que ocurra el fallo y luego borre el fallo después de
ensamblar las ediciones.

e Ensamble la primera edicion y modifique el renglén nuevamente
para hacer el segundo cambio. Si edita en linea, es posible que el
procesador ejecute el renglon con la primera edicion y cause que
el procesador entre en fallo o funcione incorrectamente.
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Ejemplo JMPy LBL:  Cuando el renglén que contiene la instrucciéon JMP se hace
verdadero, el procesador salta los renglones sucesivos hasta llegar al
renglén que contiene la instruccion LBL con el mismo ndamero. El
procesador reanuda la ejecucion en el renglon LBL.

:012 1:012 0:013
__a L 1L ( \
L J L \ 7/
10 11 01
:012 20
— [ (VP )
L Cuando la entrada 1:012/13 esté establecida, el procesador salta a \ /
13 la etiqueta 20 y contintia la ejecucion del programa. No ejecuta
los renglones entre estos dos puntos.
T4:0 — TON
—/ TIMER ON DELAY | (en)—]
DN Timer T4:0
Time base 1.0 _( DN)
Preset 100
Accum 0
:012 0:013
_] I ( \
L \ 7
’ / A
20 1:012 0:013
—( LBL}— [ ( )
17 02

For Next Loop (FOR, NXT), Break
(BRK)

Descripcion:

FOR =
FOR —
Label number
Index

Initial value
Terminal value
Step size

e —
NEXT —

Label Number

El temporizador (TON) no se actualizara siempre que 1:012/13 sea
verdadero.

Uselasinstrucciones FOR, BRK y NXT para crear sus propias
rutinas de programacién donde usted controla el nimero de veces que
se ejecuta el lazo.

Importante: Durante el preescan, las instrucciones de légica de
escalera dentro del lazo FOR/NXT no se preescanean
(no se saltan).

ATENCION: El uso de las instrucciones FOR y
NXT dentro de una bifurcacién de salida puede causar
una operacion inesperada de la maquina.

Cuando se usan las instrucciones FOR y NXT dentro
de una bifurcacién de un programa de l6gica de
escalera, es posible que la ejecucién del lazo
FOR/NXT no ocurra de la manera usual. No use las
instrucciones FOR ni NXT cuando programe dentro
de una bifurcacién en un programa de l6gica de
escalera.
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Como introducir los parametros

Es necesario proporcionar al procesador la informacion siguiente para
programar la instruccién FOR:

Parametro: Definicion:

Numero de etiqueta el nimero de etiqueta tnico que marca la ubicacion de la instruccion FOR. Introduzca
un nimero Unico. Los procesadores PLC-5 clasicos son compatibles con los nimeros
de etiqueta 0-31. Los procesadores PLC-5 con caracteristicas mejoradas son
compatibles con los nimeros de etiqueta 0-255.

Indice la direccion l6gica en que la instruccién almacena el valor del indice que calcula. El
valor del indice es la suma de valor inicial mas los valores de paso acumulados. La
instruccion FOR usa el valor del indice para determinar el nimero de veces que se
ejecuta el lazo.

Cuando habilita la instruccion FOR, el procesador establece el valor del indice igual al
valor inicial. Luego, si el valor del indice es menor o igual al valor del terminal, el
procesador entrega las instrucciones que siguen. Si el indice es mayor que el valor del
terminal, el procesador salta a la instruccion NXT.

Cuando el procesador encuentra una instruccion NXT, retorna a la instruccion FOR
correspondiente y compara el indice con el valor del terminal. Si el indice es menor o
igual al valor del terminal, el procesador salta nuevamente a la instruccién FOR. De lo
contrario, pasa a la instruccion siguiente. Si el procesador encuentra una instruccion
BRK en un renglén verdadero, salta a la instruccion que sigue a la instruccion NXT.

Valor inicial (valor del indice) es un valor entero o direccion de ndmero entero que representa el
valor de inicio del lazo.

Valor de terminal (valor de referencia) es un valor entero o direccion de nimero entero que representa el
valor de fin del lazo.

Tamafio de paso (constante) es un valor entero que especifica la cantidad segn la cual el valor del indice
se debe incrementar. Puede cambiar el valor del paso desde el programa de logica de
escalera.

Como usar FOR

Cuando el renglén es verdadero, la instruccién FOR ejecuta los
renglones entre FOR y NXT repetidamente durante un escan de
programa hasta que alcanza el numero preseleccionado de lazos o
hasta que una instruccién cancela la operacién. La instruccion FOR
repite esta operacién durante cada escan que el renglon es verdadero
La instruccién FOR no requiere una transicién para iniciar una
operacion.

Cuando el renglén es falso, el procesador salta al renglén que sigue a
la instruccién NXT.

Importante: Tenga cuidado de no enlazar demasiadas veces durante
un solo escan de programa. Una cantidad excesiva de
llamadas causa que el temorizador de control
(watchdog) sobrepase el tiempo de espera, lo cual hace
gue el procesador entre en fallo.

Puede cambiar los valores iniciales y terminales desde el programa
principal antes de ejecutar la instruccién FOR. No debe cambiar el
valor del indice.

ATENCION: El cambiar el valor del indice puede
causar que la instruccion ejecute el lazo el nimero de
veces inesperado, lo cual puede resultar en dafios al
equipo y/o lesiones corporales.
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Ejemplo de FOR, BRK y NXT:

Ademas, si edita una instruccion FOR/NXT en el modo marcha
remota, asegurese de hacer los cambios correspondientes en los dos
renglones antes de ensamblar las ediciones. Por ejemplo, si desea
cambiar el nimero de etiqueta para la pareja FOR/NXT, cambie la
etiqueta en la instruccion FOR y en la instruccion NXT. Luego,
ensamble las ediciones. Si ensambla las ediciones después de cambia
solamente una de las instrucciones de la pareja FOR/NXT, el
procesador causa un error de tiempo de ejecucion o sobrepasa el
tiempo de espera del temporizador de control (watchdog).

Como usar BRK

La instruccion BRK bloquea la operacién de la instruccién FOR.
Coloque el renglén BRK en cualquier lugar entre los renglones FOR
y NXT. Cuando el renglén se hace verdadero, devuelve el procesador
al lazo mas alto siguiente (si se usan lazos anidados) o a la instruccion
gue sigue a la instruccién NXT correspondiente en el programa
principal.

Use BRK para salir del lazo cuando el procesador detecte un error o
para evitar lazos prolongados que pueden causar que el temporizador
de control (watchdog) sobrepase el tiempo de espera, lo cual
ocasionaria un fallo del procesador..

Como usar NXT

La instruccion NXT se debe programar en un renglén no condicional
que es el ultimo renglén repetido por el lano-Rext. La instuccion
NXT devuelve el procesador a la instruccion FOR correspondiente
(identificada por el nUmero de etiqueta especificada en la
instruccion NXT).

Si el bit 5 de la palabra 10 del archivo entero 7 es falso,

N7:-10  Salte al renglon que sigue a la instruccion NXT. FOR
F F —
U Sielbit 5 de la palabra 10 del archivo entero 7 es verdadero, | FOR
5 inicialice N7:0 a cero y ejecute los renglones hasta la Label number 0
. instruccion NXT. Cuando el procesador encuentre NXT, Index N7:0
renglgn incremente N7:0 y salte hacia atrés a la instruccion FOR. Initial value 0
renglgn Siempre que N7:0 sea menor o igual a 10, siga ejecutando el Terminal value 10
renglon lazo. Cuando N7:0 sea mayor que 10, salte al renglon que Step size 1
sigue a NXT. P
N7:10
1/1 r 1 |
| 1/ | { BRK } i
5 Sielbit5 de la palabra 10 del archivo de enteros 7 se hace
renglon verdadero, salga del lazo y salte al renglon que sigue a la
renglon instruccion NXT.
renglon NXT
f NEXT —
renglon Label Number 0
renglon
renglon
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Jump to Subroutine (JSR),

Subroutine (SBR) y Return (RET)

Descripcion:

JSR

— JUMP TO SUBROUTINE
Prog file number

Input parameter
Return parameter

w

SBR =y
SUBROUTINE
Input parameter

r RET
RETURN ()
Return parameter
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Lasinstrucciones JSR, SBRy RET indican a procesador que vaya a

un archivo de subrutina diferente dentro del programa de légica de
escalera que se escanee dicho archivo de subrutina una sola vez y que
retorne al punto original.

La instruccion JSR dirige el procesador al archivo de subrutina
especificado y, si fuera necesario, define los pardmetros pasados hacia
y recibidos desde la subrutina. La instruccién SBR opcional es la
instruccién de encabezado que almacena los parametros de entrada.
Use SBR solamente si desea pasar parametros. La instruccion RET
termina la subrutina y, si fuera necesario, almacena los pardmetros
que deben retornar a la instruccién JSR en el programa principal.

Importante: Si usa la instruccion SBR, la instruccion SBR debe ser
la primera instruccion en el primer renglén en el archivo
de programa que contiene la subrutina.

Use una subrutina para almacenar secciones reiterativas de logica de
programa a las cuales se puede obtener acceso desde mdltiples
archivos de programa. Una subrutina ahorra memoria puesto que se
programa una sola vez.

Actualice las E/S criticas dentro de las subrutinas mediante
instrucciones de entrada/salida inmediatas (lIN, 10T), especialmente
si la aplicacidn requiere subrutinas anidadas o bastante largas. De lo
contrario, el procesador no actualiza las E/S hasta que llega al fin del
programa principal (después de ejecutar todas las subrutinas). Las
salidas en las subrutinas permanecen en su Ultimo estado.

Como pasar parametros

Pase los valores seleccionados a una subrutina antes de la ejecucion
para que la subrutina pueda realizar operaciones matematicas o
I6gicas en los datos y devolver los resultados al programa principal.

Por ejemplo, puede escribir una subrutina genérica para multiples
operaciones de recetas. Pase de antemano los valores
preseleccionados para cada receta a la subrutina o haga que el
programa principal especifique y pase los valores preseleccionados
segun los requisitos de la aplicacién.
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Puede pasar los siguientes tipos de parametros:

Tipo: Ejemplo:
Constante de programa (niimero 256
entero)

Constante de programa (punto 23.467
flotante [coma flotante])

Direccion de elemento ldgica N7:0
Direccion de estructura logica C5:0.ACC

Si pasa los datos de punto flotante (coma flotante) a una direccion de
namero entero, la porcién fraccionaria del valor se trunca (se pierde).

Importante: No combine los datos y las direcciones de punto
flotante (coma flotante) y nimeros enteros cuando pase
datos porque esto disminuye la precision.

Ejemplo de como pasar parametros:  El diagrama siguiente muestra como pasar los paradmetros entre un
archivo de programa principal y un archivo de subrutina.

Programa de Idgica de escalera principal

°
— [ J —1
— JSR
} [ JUMP TO SUBROUTINE
) Las constantes y valores de
Prog file number 90 programa almacenados en las
Input parameter N16:23 direcciones ldgicas se pasan a la
Input parameter N16:24 R — instruccion SBR cuando la ejecucion
Los valores Input parameter 231 salta al archivo de subrutina.
retornan
Return parameter N19:11 -
> Return parameter N19:12
—>—1 /L ( )
°
La ejecucion se reanuda i
4/ //
Archivo de subrutina 090
A T — SBR
SUBROUTINE _] [_(
Las constantes y valores de > Inout t N43:0
programa se almacenan en nput parameter :
direcciones Iogicas en la subrutina Input parameter N43:1
cuando se inicia la ejecucion. 1 Input parameter N10:3
°
°
T RET
Los valores almacenados en las
direcciones Iogicas retornan a las RETURN (')
direcciones que usted especifico Return parameter N43:5
en la instruccion JSR cuando la < Return parameter N43:4
ejecucion retorna al programa de | P :

légica de escalera principal.
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Como introducir los parametros

Es necesario proporcionar al procesador la informacion siguiente para
programar estas instrucciones:

Parametro: Definicion:

Numero de archivo del el nimero de archivo del programa del archivo que
programa contiene la subrutina

Parametro de entrada una constante de programa o una direccion de un
(JSR) parametro que se envia a la subrutina (opcional)
Parametro de entrada una direccion en que la subrutina almacena los datos
(SBR) de entrada (opcional)

Parametro de retorno (JSR)  una direccion que almacena los datos recibidos de la
subrutina (opcional)

Parametro de retorno (RET)  una constante de programa o una direccion de un
parametro que va a retornar a la instruccién JSR en el
programa principal (opcional)

Al introducir los pardmetros de entrada y retorno:

» Cuando introduce la instruccién JSR, el software de
programacion le invita a introducir los parametros de entrada.
Después de intorducir un parametro de entrada, presione
[Ent er] . El software le invita nuevamente a introducir otro
parametro de entrada. Cuando no tenga mas parametros de
entrada que introducir, vuelva a presionat er] . El software
de programacion le invita a introducir parametros de retorno
segun el método usado para los parametros de entrada. No puede
introducir mas de ocho parametros de entrada y retorno
combinados.

» Haga que el nUmero de entradas JSR en la subrutina sea mayor o
igual al numero de direcciones de parametros de entrada en la
instruccién SBR. Si el numero de entradas es menor que las
direcciones que las reciben, se causa un error de tiempo de
ejecucion.

* Asegurese de que el nimero de parametros de retorno RET sea
mayor o igual al niumero de direcciones de retorno JSR que los
reciben. Si el nUmero de salidas es menor que las direcciones que
las reciben, se causa un error de tiempo de ejecucion.

Como anidar los archivos de subrutina

Puede anidar hasta ocho subrutinas dentro de un archivo de programa.
Esto significaque se puede dirigir el flujo de programas del programa
principal auna subrutinay luego a otra subrutina, siempre que no
haya mas de 7 niveles de subrutinas.
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Larutade acceso deretorno eslainversa. Durante RET, el procesador
retorna automaticamente a la préxima instruccién después de la
instruccién JSR anterior. El procesador sigue este procedimiento
hasta retornar al programa principal.

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Archivo de subrutina 90 Archivo de subrutina 91 Archivo de subrutina 92
Prodreme e {SBR |—(— -{SBR -{SBR —(
" S8R SBRL—(— [ H{SBR}—(—
. | 91 92
RET RET RET

15294

Como usar JSR

La instruccion JSR dirige el procesador al archivo de subrutina
especificado y, si fuera necesario, define los parametros pasados hacia
y recibidos desde la subrutina.

Tome en cuenta lo siguiente cuando programe la instruccién JSR:

» Cada subrutina fuera del archivo de programa principal debe
tener su propio archivo identificado por una descripcién de
archivo Unica.

* No puede saltar en ninguna parte del archivo de subrutina excepto
la primera instruccion (SBR) en dicho archivo.

+ Puede anidar hasta ocho archivos de subrutina.

Como usar SBR

La instruccion SBR opcional es la instruccion de encabezado que
almacena los parametros de entrada. Use la instruccién SBR
solamente si desea pasar parametros. Cuando pasa parametros, la
instruccion SBR debe ser la primera instruccién en el primer renglén
de la subrutina. Este renglon también debe tener una instruccion de
salida. La instruccion SBR almacena las constantes de programay los
valores de la tabla de datos pasados desde la instruccion JSR.

Importante: Si usa la instruccion SBR, ésta debe ser la primera
instruccion en el primer renglén en el archivo de
programa que contiene la subrutina.
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Ejemplo de JSR, SBR y RET:

Como usar RET

La instruccion RET termina la subrutina y, si fuese necesario,
almacena los parametros que retornan a la instruccion JSR en el
programa principal. La instruccion RET pone fin a la ejecucion de la
subrutina. La instruccion RET dirige el procesador nuevamente a la
instruccion que sigue a la instruccién JSR correspondiente. La
instruccién RET también devuelve datos a la subrutina o programa
principal anteriores.

Cada subrutina debe contener una instruccion RET ejecutable si se
desea devolver valores desde la subrutina. El renglén que contiene la
instruccién RET puede ser condicional. Si usa este método, puede
programar el procesador para que ejecute solamente una porcion de la
subrutina si condiciones determinadas son verdaderas. No obstante,
asegurese de programar otra instruccion RET en un renglén no
condicional al fin de la subrutina para garantizar un retorno valido
desde la subrutina cuando las condiciones en la primera instruccion
RET sean falsas.

Importante: Para evitar el fallo del procesador, sélo use la
instruccion RET en el programa cuando retorne
parametros. Si no retorna parametros, permita que el
comando final en la subrutina haga el retorno al
programa principal.

Cuando el renglén que contiene la instruccion JSR se hace verdadera,
el procesador salta al archivo de subrutina especificado por la
instruccién JSR. El procesador también pasa tres valores a la
subrutina (el valor almacenado en N16:23, el valor almacenado en
N16:24 y la constante 231). Luego el procesador ejecuta la l6gica de
subrutina.

Cuando el procesador ejecuta la instruccién RET en la subrutina, el
procesador retorna a la instruccién que sigue a la instruccion JSR
anterior en el programa principal. La subrutina devuelve dos valores
al programa principal: el valor almacenado en N43:3 se transfiere a
N19:11 y el valor almacenado en N43:4 se transfiere a N19:12.

JSR
| ] L
C JUMP TO SUBROUTINE _|
Prog file number 90
Input par N16:23
. Input par N16:24
El resto del programa principal Input par 231
Return par N19:11
Subrutina Return par N19:12
SBR
SUBROUTINE () l
Input par N43:0
Input par N43:1
Input par N43:2
(Introduzca su propia operacion logica)
— RET
i RETURN ( ) —
Return par N43:3
Return par N43:4
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Temporary End (TND)

Descripcion:

—(TND }—

012 1012

|_]04P]05 ! D)—|

Always False (AFI)

Descripcion:

HeH H =+

Cuando el procesador encuentra la instrucciéon TND, el procesador
restablece el temporizador de control (watchdog) (a cero), realiza una
actualizacion de E/S y comienza a ejecutar el programa de légica de
escalera en la primera instruccion en el programa principal.

Inserte la instruccion TND cuando depure o resuelva problemas del
programa de légica de escalera. La instruccion TND permite que el
programa se ejecute hasta esta instruccién solamente. Muévala
progresivamente a medida que depura cada seccién nueva. Use la
instruccién TND también como barrera entre el programa principal y
las subrutinas locales. Puede programar la instruccién TND no
condicionalmente o condicionar el renglén segln sus necesidades de
depuracioén.

Importante: No confunda la instruccién TND con el simbolo de fin
de programa (EOP). No se puede colocar instrucciones
en el renglon que tiene el simbolo EOP.

La instruccidn AFI es una instruccién de entrada que hace que el
rengléon se haga falso cuando se inserta el lado en la condicién del
renglén. Puede usar la instruccion AFI para inhabilitar temporalmente
un renglén cuando depura un nprograma.
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One Shot (ONS)
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Descripcion:  La instruccién ONS es una instruccion de entrada que hace que el

renglon sea verdadero durante un escan de programa cuando ocurre

H ONS — una transicién de falso a verdadero de las condiciones antes de la

instruccion ONS en el renglon.

Use la instruccién ONS para comenzar eventos que se activan
mediante un botdn pulsador, tal como la extraccion de valores de
interruptores de regulacién manual o la inmovilizacon rapida de los
valores LED mostrados en pantalla. Debe introducir una direccion de
bit para el bit. Use un archivo binario o una direccién de archivo
entero. Un bit anico se debe dedicar a cada ONS. Puede programar
una direccion de salida para la instruccion ONS, pero tome en cuenta
lo siguiente:

ATENCION: La programacion en linea con esta
instruccidn puede ser peligrosa puesto que la salida
puede activarse inmediatamente cuando el renglén se
escanea. Establezca el valor de la direccion de bita 1
antes de introducir la instruccion. El renglon debe ir de
falso a verdadero antes de activar su salida.

Importante: Durante el preescén, la direccion de bit esta establecida
para inhibir la activacion falsa cuando el escan de
programa comienza.

Ejemplo:
1:011 N7:10 B3 |
C I 1
t { ONS | ( )
04 10 5 |

Cuando la condicion de entrada va de falso a verdadero, las instruccion ONS condiciona el
renglon para que la salida se active durante un escan. La salida se desactiva durante
escanes sucesivos hasta que le entrada va nuevamente de falso a verdadero.
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One Shot Rising (OSR)
(procesadores PLC-5 con
caracteristicas mejoradas
solamente)

Descripcion:
0SR —
ONE SHOT RISING -(OB)_
Storage BIt
Output Bit SB
Output Word _( )

La instruccion OSR es una instruccién de salida que activa la
ocurrencia de un evento una sola vez. La instruccion OSR establece
los bits siguientes:

Este bit: Cambia el estado de la manera siguiente:

Salida .0B Esta establecido durante un escan de programa cuando el renglon
va de falso a verdadero
Nota: durante el preescan, este bit se restablece para inhibir la
activacion falsa cuando el escan de programa comienza.

Almacena - Sigue el estado del renglon

miento .SB

Nota: durante el preescan, este bit se restablece para inhibir la
activacion falsa cuando el escan de programa comienza.

Use la instruccion OSR cuando sea necesario que un evento se inicie
segun el cambio de estado del rengl6n de falso a verdadero y no
continuamente cuando el renglén es verdadero. Debe introducir una
direccion de bit para el bit de salida y el bit de almacenamiento. Use
una direccion de archivo binario o de nimero entero.

Como introducir los parametros

Es necesario proporcionar al procesador la informacion siguiente para
programar estas instrucciones:

Parametro: Definicion:

Bit de la direccion donde desea almacenar el estado del bit de

almacena- almacenamiento. Por ejemplo, B3/17

miento

Bit de salida la posicion de bit en la palabra de salida donde desea
almacenar el estado del bit de salida. Por ejemplo, 5

Palabra de la direccion de palabra en que desea almacenar el estado del

salida bit de salida. Por ejemplo, N7:0
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One Shot Falling (OSF)
(procesadores PLC-5 con
caracteristicas mejoradas
solamente)

Descripcion:

OSF

ONE SHOT FALLING _(OB)_

Storage Bt
Output Bit
Output Word _(SB)
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La instruccion OSF es una instruccion de salida que activa la
ocurrencia de un evento una sola vez durante la transicion del renglén
de falso a verdadero. La instruccion OSF establece los bits siguientes:

Este bit: Cambia el estado de la manera siguiente:

Salida .0B se establece durante un escan de programa cuando el renglon va
de verdadero a falso

Almacena- Sigue el estado del renglon

miento .SB

Use la instrucciéon OSF cuando sea necesario que un evento se inicie
segun el cambio de estado del rengl6n de falso a verdadero y no
segun el estado del renglén resultante. Debe introducir una direccién
de bit para el bit de salida y el bit de almacenamiento. Use una
direccién de archivo binario o de niumero entero.

Como introducir los parametros

Es necesario proprocionar al procesador la informacion siguiente para
programar estas instrucciones:

Parametro: Definicion:

Bit de almacena- la direccién donde desea almacenar el estado del bit de
miento almacenamiento. Por ejemplo, B3/17

Bit de salida la posicion de bit en la palabra de salida donde desea
almacenar el estado del bit de salida. Por ejemplo, 5

Palabra de salida la direccion de palabra en que desea almacenar el estado del
bit de salida. Por ejemplo, N7:0
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Sequential Function Chart Reset
(SFR)

(procesadores PLC-5 con
caracteristicas mejoradas
solamente)

Descripcion:

SFR

SFC Reset
Prog file number

Restart step at

Ejemplo:
SFR
SFC Reset
Prog file number 2
Restart step at N7:5

La instruccion SFR restablece la l6gica en un diagrama de funcion
secuencial. Cuando una instruccién SFR se hace verdadera, el
procesador realiza un post-escan/ultimo escan en todos los pasos
activos y acciones en el archivo seleccionado. Luego, restablece la
l6gica en la instruccion SFC durante el proximo escan de programa.
El diagrama permanece en este estado restablecido hasta que la
instruccion se hace falsa. La instruccion SFR también restablece
todas las acciones retentivas que estan activas actualmente.

Como introducir los parametros

Es necesario proprocionar al procesador la informacion siguiente para
programar esta instruccion:

Parametro: Definicion:

Numero del archivo un nimero valido del archivo de programa de SFC
de programa

Reiniciar el paso en introduzca uno de los siguientes:

¢ un nimero valido de referencia de paso, 0 a 32767 (la
introduccion de 0 causa el reinicio predeterminado en el
paso inicial)

¢ un nombre de paso valido

¢ una direccion de namero entero (que almacena un niimero
de referencia de paso)

¢ un simbolo de direccion (de una direccion de niimero
entero que almacena un nimero de referencia de paso)

Importante: El parametro de reinicio del paso esta disponibles sola-
mente en los procesadores PLC-5/11, -5/20 y -5/30 de
serie A, PLC-5/40, -5/40L, -5/60 y 5/60L de serie By
todos los procesadores PLC-5 con caracteristicas mejo-
radas de serie C. Si usa un procesador PLC-5/40 6 -5/60
de serie A, la instruccidn SFC restablece el paso inicial.

Un nimero de paso es un numero de referencia asignado por el

software asocido con cada paso. Debe configurar la instruccion para
gue muestre en pantalla estos nimeros. Vea el manual de programa-
cion para obtener informacién acerca de como configurar la pantalla.

Un nombre de paso es cualquier nombre que se asigna al paso. Vea la
seccion acerca de como asignar nombres de paso y transicion en el
manual de programacion para obtener mas informacion.

Importante: Asegurese de que el paso es un paso y no una
transicién o macro. Estos causan el fallo del procesador.
El software no los verifica. También asegurese de que el
paso no se encuentre dentro de una bifurcacion
simultanea. De lo contrario, el procesador entrara
en fallo.
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End of Transition (EOT)

Descripcion:

I [EOT]—I
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Importante: Use solamente una instruccion SFR para un solo
diagrama. Mdltiples instrucciones SFR en el mismo
diagrama pueden causar resultados no deseados puesto
que los escanes verdaderos y falsos de la instruccion
SFR causan un comportamiento diferente de los
programas.

Como analogia, se presenta el uso de multiples instrucciones del
temporizador TON con el mismo archivo de control. Si desea
restablecer un diagrama a otras posiciones en el diagrama en base a
condiciones diferentes, cargue el “paso para restablecer a” en una
ubicacion de tabla de datos enteros segun la condicién y active la
instruccion SFR.

La instruccién EOT debe ser la tltima instruccién en un archivo de
transicion. Si no coloca una instruccién EOT en un archivo de
transicion, el procesador siempre evalla el archivo de transicion
como verdadero.

Importante: La instruccién EOT se salta durante el preescan para
gue todas las instrucciones de ldgica de escalera se
puedan preescanear.
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User Interruptor Disable (UID)
(procesadores PLC-5 con
caracteristicas mejoradas
solamente)

Descripcion:

—(UDb

La instruccion UID se usa para inhabilitar temporalmente los
programas de interrupcioén, tales como las interrupciones
temporizadas seleccionables (STI) o interrupciones de entrada del
procesador (PII).

Cuando el renglén es verdadero, la instruccién UID incrementa una
contador de inhabilitacion de interrupcién interna. Siempre que este
valor de contador no sea igual a cero, una instruccion STlroPlII
puede interrumpir el programa que se ejecuta actualmente. Ademas,
si tiene una llamada de subrutina dentro de una pareja UIE/UID,
dicha subrutina se ejecuta sin interrupcion.

La instruccion UID no inhabilita la rutina de fallo del usuario.

Importante: Puesto que la instruccion UID hace que un programa
no se pueda interrumpir, es posible que se afecte el
tiempo de respuesta del procesador a un evento STI o
PII. La seccién UID/UIE del programa debe ser tan
corta como sea posible. Si deja las instrucciones STl y
Pll inhabilitadas durante largos plazos de tiempo,
pueden ocurrir errores de sobreposicion de las mismas.

Importante: Sitiene una transferencia en blogues en una instruccién
STI o Pll y dicha transferencia en bloques se encuentra
dentro de la seccién UID/UIE del programa, se detiene
el escan del programa principal hasta concluye que la
transferencia en bloques.
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User Interrupt Enable (UIE)
(procesadores PLC-5 con
caracteristicas mejoradas

El programa se puede
interrumpir

El programa no se
puede interrumpir

El programa se puede

solamente)

Descripcion:  La instruccion UIE vuelve a habilitar los programas de interrupcion
STl o PIL.

—( UE )» ) .
Cuando el renglon es verdadero y el contador de habilitacion de
interrupcion interna es mayor que cero, el contador de inhabilitacion
de interrupcién disminuye.

Cuando el contador es igual a cero, el programa que se esta
ejecutando actualmente puede interrumpirse nuevamente. Si hay
programas de interrupcién pendientes, estos se ejecutaran ahora.
Ejemplo:
:012 1:012 1:012 0:013
1 L ] L 1 [ ( \
] L ] L LI \ 7/
01 02 03 02
( uD }
1:012 1:012 0:013
[ ] L ( \
L ]l L \ 7
01 04 02
:012
/
03
1:012 1:012 0:013
] L 1 L ( \
L L \ 7/
04 02 03
( UE )
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Capitulo 14

Como usar PID

Instruccion de control de proceso PID

El control de lazo cerrado PID mantiene una variable de proceso en

un punto de ajuste deseado. LafFigura 14.1 muestra un gjemplo de
régimen de flujo/nivel de fluido.

Figura 14.1
Ejemplo de control PID

Prealimentacion

Punto de ajuste Error 0 polarizacion
_ > Ecuacion PID > @
Caudal )
Variable de Salida de
proceso control
Detector de v
nivel

14271

En el ejemplo anterior, la ecuacién PID controla el proceso enviando
una sefal de salida a la valvula de control. Cuanto mayor es el error
entre el punto de ajuste y la entrada de la variable de proceso, tanto
mayor es la sefial de salida, y vice versa. Se puede afiadir un valor
adicional (prealimentacion o polarizacién) a la salida de control como
offset. El propésito de los calculos PID es mantener la variable de
proceso que usted controla en el punto de ajuste.

Vea el fin de este capitulo para obtener informacién acerca de las
consideraciones de programacion.

Vea el Apéndice C para obtener informacion acerca de los operandos
(y los tipos/valores de datos validos de cada operando) usados por la
instruccion PID.
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Instruccion de control de proceso PID

Como usar las ecuaciones PID
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Caracteristicas PID

La instruccion PID permite que el proceso monitoree y controle lazo
de control para cantidades tales como la presion, temperatura,
régimen de flujo y nivel de fluido. Las caracteristicas de la
instruccién PID incluyen:

« ecuaciones PID expresadas en ISA o ganancias independientes
e rango de entrada y salida de 0-4095 (analdgico de 12 bits)
« escaleado de entrada en unidades de ingenieria

« banda muerta de paso por cero

e término de derivada (puede afectar PV o error)

» control de accion directa o invera

» alarmas de salida

» limite de salida con blogueo de accion integral

« modo manual (con transferencia sin perturbaciones)

e prealimentacién o polarizacion de salida

e visualizacién en pantalla y monitoreo de valores PID

La instruccidon PID tiene dos formatos especificos: el tipo de bloque
de control de numero entero y el tipo de bloque de control PD. Los
dos formatos usan la misma técnica de célculo para la ecuacion
béasica, pero tienen diferentes opciones y funciones matematicas,
especificamente, la matemética de nimeros enteros y punto flotante
(coma flotante).

La ecuacion PID de base usada en los dos casos es el algortimo PID
de posicion en paralelo con la opcidn de introducir ganancias como
‘independientes’ o ‘dependientes’. La segunda opcion es reconoOcida
como el formato estandar ISA.

El procesador le ofrece las seis selecciones siguientes de
algoritmos PID

La ecuacion estandar con ganancias dependientes (estandar ISA):
Derivada de error:
= Kc[(E) + ‘I_%J';(E)dt + Td(xd%)} + Polarizacion

i

Derivada de PV:

cV = K (E) +T1J‘O(E)dt+Td‘i%’)_ +Polar(E = SP—PV)
L i i

CV = K (E) +T1I;(E)dt+Td‘x%/2_ + Polar(E = PV—SP)
L i i
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Ecuacion de ganancias independientes:

Derivada de error:
CV = Kp(E) + KiJ‘:)(E)dt + Kd%%) + Polarizacion

Derivada de PV:

CV = Ko(E) + KiJ‘O(E)dt-KdﬂgTV) +Polar(E = SP—PV)

CV = Kp(E) + KiJ';(E)dt + Kd‘XgTV) + Polar (E = PV —SP)

Donde:
K, = Ganancia porporcional SP = Punto de ajuste
(sin unidades)

K; = Ganancia integral PV = Variable del proceso
(segundos™)

Kq = Ganancias derivada Error = (SP-PV)o (PV-SP)
(segundos)

1 Polzarizacion = Prealimentacion o
— = Ganancia de restablecimiento polarizacion externa
1  (repeticiones/minuto)
cv = Variable de control de salida

Tq¢ = Ganancia de velocidad Oy = Tiempo de actualizacion del lazo
(repeticiones/minuto)

Conversion de constante de ganancia

Convierta de ganancias estandar en ganancias independientes
sustituyendo los valores de de ganancia (Kc), restablecimiento (1/Ti)
y velocidad del controlador en las férmulas siguientes:

Kp = Kc sinunidades
. _ Kc
Ki = 6—0Tisegundos
Kd = Kc(Td)60 segundos

Implementacion de término integral
Realice la integracion manteniendo una suma acumugada,

En el caso de ganancias Independien®&s: Kj(E A + S_1

Con ganancias dependientes seleccionadas: S, = _%_(Ek) A+S
1
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Si lagananciaintegral o de restablecimiento es cero, lasuma
acumulada se pone a cero continuamente en el modo automatico.

Puede evitar la accién integral si impide que la suma corriente se
acumule cuando la salida (CV) alcance los valores maximo o minimo.
Estos valores son 0% 6 100% o los limites especificados por el
usuario en el limite de salida. En este casg, eS_;.

La suma acumulada permanece inmovilizada hasta que la salida cae
por debajo de su valor maximo o sobrepasa su valor minimo. La
acumulacién normal se reanuda.

Cuando se ejecuta la instruccion PID en el modo manual, se puede
realizar una transferencia sin perturbaciones nuevamente al modo
automatico con el uso de la suma acumulada para calcular el
seguimiento de la salida manual:

S = CVpanua — Polarizacion — K (E) — Kd(lg%)

Cuando se cambia otra vez al modo automatico, el calculo PID
produce este valor de salida manual y no ocurre un salto en la salida
como resultado del cambio de modo.

Término de derivada

Se usa la aproximacion siguiente para calcular el término de derivada:
d(Q)_ Qu—Qu-1
dt A,

Donde @ representa un error o PV,
segun los las selecciones.

El calculo es més preciso si se usa un ‘filtro de uniformidad de
derivada’. Este filtro digital de paso bajo de primer orden elimina los
‘picos’ grandes del término de derivada causados por el ruido en la PV.

Si afiade este filtro al término de derivada general, se produce lo
siguiente:

D, = (1—0()[

Donde:

Qu—Qx_1
K= J+0(Dk_l
t

Ky = la ganancia de derivada
Dy = el término de derivada actual
Dy = el término de derivada anterior
Qx = (segun lo definido anteriormente)
1
a =
162 41
— +
K

d
A; = Tiempo de actualizacion de lazo
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Como establecer los rangos de
entrada/salida

Como implementar el escalado a
unidades de ingenieria - tipo de
archivo de nimero entero

El médulo de entrada que mide la variable del procesador (PV) debe
tener un rango binario de amplia escala de 0-4095. El procesador
ignora los cuatro bits superiores mas significativos de la variable de
proceso de 16 bits (PID de nimero entero solamente).

La salida de control tiene el mismo rango de 0-4095. Usted puede
establecer limites en la salida para restringir la salida calculada por la
instruccion PID a cualquier valor en el rango de 0-4095.

La entrada del valor retenido (seguimiento de salida) desde una
estacion de control manual también debe tener un rango de 0-4095.
La instruccion PID usa el resultado para calcular el valor acumulado
de numero entero, lo cual permite la transferencia sin perturbaciones
del control manual al control automatico.

La instruccion PID también copia el valor retenido a la ubicacién de
almacenamiento de salida de control cuando esta en el modo manual.
La entrada del valor retenido se usa solamente cuando se usa una
estacion de hardware automatica/manual. De lo contrario, ponga el
valor retenido a cero.

Puede escalar |os valores de punto de gjuste y banda muerta de paso

por cero a unidades de ingenieria para los tipos de archivo de nimero
entero. También puede mostrar en pantalla la variable de proceso y
los valores de error en estas misas unidades.

Cuando selecciona el escalado, la instruccion PID escala los valores
de punto de ajuste, banda muerta, variable de proceso y error.
También tiene que hacer lo siguiente:

1. Introduzca los valores maximo y minimgRy Syin en el
bloque de control PID (palabras 7 y 8). El valgf,orresponde
a un valor analégico de cero para la mediciébn mas baja de la
variable de proceso. El valof,§ corresponde a un valor
analégico de 4095 para la medicién mas alta de la variable de
proceso. Estos valores representan los limites del proceso.
Establezca &,y Swax Si no desea el escalado.

Por ejemplo, si mide una escala de temperatura de
—73 (PV=0) a +1156 (PV=4095), introduzca —73 paig $
1156 para Su-

Si el médulo de entrada analégica no esta configurado para
devolver un valor en el rango de 0-4095, vea “Cémo desactivar el
escalado de entradas” en la padina 14-27 de este capitulo.

2. Restablezca el bit 5 de la palabra 0 en el bloque de control PID
(tipo de archivo de nimero entero solamente). Establezca este bit
solamente si desea inhibir el escalado del punto de ajuste. Debe
inhibir el escalado del punto de ajuste de un lazo interno en cas-
cada a la vez que escanea otras variables de lazo.
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Como establecer la banda muerta
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3. Introduzcalos valores de punto de gjuste, palabra 2, y banda
muerta, palabra 9 (tipo de archivo de nUmero entero solamente),
en las mismas unidades de ingenieria escaladas. La salida de
control (palabra 16) se muestra en pantalla como porcentaje del
rango de 0-4095. La salida que el procesador transfiere al modulo
de salida nunca esta escalada.

ATENCION: No cambie el escalado cuando el
procesador se encuentre en el modo marcha. El
procesador puede entrar en fallo y causar una respuesta
de proceso no deseada, dafios al equipo y lesiones
corporales.

L a banda muerta gjustabl e e permite seleccionar un rango de error
por encimay por debajo del punto de gjuste donde lasalidano cambia
siempre que €l error permanezca dentro de este rango.

Esta banda muerta le permite controlar la precisién de coincidencia
entre la variable de proceso y el punto de ajuste sin cambiar la salida.

alarma alta _|
B = = = = = = = = = - - - - -
variable de error dentro del
proceso S F-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=--- rango de la
banda muerta
DBF = = = = = = = =@ = =& = & = =

alarma baja—

tiempo

Como usar el paso por cero

El paso por cero es un control de banda muerta que permite que la
instruccién use el error para propoésitos de calculo cuando la variable
de proceso pasa a la banda muerta hasta que el la variable de procesc
pasa el punto de ajuste. Una vez que la variable de proceso pasa el
punto de ajuste (el error pasa cero y cambia el signo) y siempre que la
variable de proceso permanezca en la banda muerta, la instruccion
considera el valor de error como cero.

Introduzca el valor de banda muerta en la palabra 9 del bloque de
control (palabra .DB de un tipo de archivo de datos PD). La banda
muerta se extiende por encima y por debajo del punto de ajuste segun
el valor especificado. Introduzca 0 para inhibir la banda muerta. Si se
escala, la banda muerta tiene las mismas unidades de escala que el
punto de ajuste.
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Como seleccionar el término de
derivada (acciones en PV o error)

Como establecer las alarmas de
salida

Como usar el limite de salida

Como usar la caracteristica sin paso por cero

El procesador de serie E ahora tiene una caracteristica de no paso por
cero, lo cual es util para las aplicaciones que ejecutan procesos de alta
inercia que mueven lentamente masas grandes dificiles de detener. La
caracteristica sin paso por cero causa que la salida CV no cambie el
valor siempre que la PV se encuentre dentro del rango y no solamente
después de que la salida CV alcance el valor de punto de ajuste. Con
los ajustes correctos, es posible hacer que la PV entre al valor del
punto de ajuste.

Laderivada es un cambio de la variable de estado. Se puede

seleccionar si el término de derivada en cualquier ecuacion PID actia
en cambios en la variable de procesador o valor de error. Use el bit 6
de la palabra 0 en el bloque de control (palabra .DO de un tipo de
archivo de datos PD) para seleccionar el tipo de accion de derivada
gue desea.

Puede usar una alarma de salida en la salida de variable de control en

un valor seleccionado por encima o por debajo del punto de gjuste.

Cuando la instruccion detecta que la salida ha alcanzado cualquier
valor, el procesador establece un bit de alarma (el bit 10 para el limite
inferior y el bit 9 para el limite superior) en la palabra 0 del blogue de
control (bits .OLH y .OLL de un tipo de archivo de datos PD). La
instruccién restablece los bits de alarma cuando la salida se encuentra
nuevamente dentro de los limites. La instruccion no impide que la
salida exceda los valores de alarma a menos que seleccione el limite
de salida.

Introduzca la alarma de salida superior en la palabra 11 (MAXO) y la
alarma de salida inferior en la palabra 12 (.MINO) del bloque de
control. El procesador trata los valores de alarma de salida como
porcentaje de la salida. Si no desea las alarmas, introduzca 0% para la
alarma inferior y 100% para la alarma superior.

Puede establecer un limite de salida (porcentaje de salida) en la salida
de control. Cuando la instruccion detecta que la salida ha alcanzado
un limite, establece un bit de alarma (el bit .OLL para el limite

inferior y el bit .OLH para el limite superior) en la palabra 0 del

bloque de control e impide que la salida exceda cualquiera de los
valores. La instruccion restringe la salida a 0 y 4095 si no especifica
un limite.

Para usar los limites de salida, establezca el bit de habilitacion de
limite (el bit 03 de la palabra 0) e introduzca el limite superior en la
palabra 11 y el limite inferior en la palabra 12. Los valores de limite
son un porcentaje (0-100%) de la salida.

Importante: Si usa el tipo de archivo de datos PD para el bloque de
control, el procesador realiza esta funcion sin la
necesidad de establecer los bits.

1785-6.1ES Noviembre de 1998



14-8

Instruccion de control de proceso PID

Bloqueo de accion integral

El bloqueo de accion integral es una caracteristica que impide que el
término integral se haga excesivo cuando las salidas alcancen un
limite. Cuando la suma del PID y los término de polarizacion en la
salida alcanzan un limite, la instruccién deja de calcular la salida
integral hasta que la salida se encuentra nuevamente dentro del rango

Como usar una operacion de modo manual (con transferencia
sin perturbaciones)

La operacion manual permite que una salida de una estacion de
control manual o del programa de Idgica de escalera anule la salida
calculada de la instruccion PID.

Con una estacion de control manual, puede controlar el dispositivo de
salida directamente y anular la salida de la instruccién PID. Debe
alimentar el valor de salida en la entrada de valor retenido de la
instruccién PID[(Figura 14.2). La instruccién PID usa este valor para
calcular el valor del término integral requerido para obtener una
transferencia sin perturbaciones cuando cambia del control manual al
control automatico.

Figura 14.2
Ejemplo de diagrama para mover las entradas analdgicas a
una instruccion PID

Programa de légica de escalera

__ BTR
Méld,“'? dz eqtzragf BLOCK TRANSFER READ
analdgica de 12 bits Rack 0 |—(en )
Estacion de Group 0 —(DN )
control principal Module 0
vt o Control Block N7:0
Segmml!znto % | Entrada 4o (palabra 1) Transferencia ) o —(ER )
(enfraald:dm en blogues Data File N7:109
— — —] Length 6
valor retenido) Cont N
2 canal ontinuous
o (palabra 2)
Salida
(@)
Q| Médulo ubicado en rack 0, — PID
grupo de E/S 0, ranura de PID
modulo 0
Control block v N7:20
Process Variable N7:109
Tieback N7:110
Control variable N7:120
15297
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Como establecer la salida

Puede reemplazar una estacién de control manual con un interruptor
de regulacién manual e interruptores de botones pulsadores y simular
la funcién PID con la I6gica de escalera.

Use el modo de establecimiento de salida para introducir un valor que
representa un porcentaje de la salida de la variable de control.
Generalmente, se desea introducir un valor desde una interface de
operador. La tabla siguiente indica el procedimiento si se desea usar
el modo de establecimiento de salida.
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Tabla 14.A
Procedimiento del modo de establecimiento de salida

Bloque de control de niamero entero (N7:0) Bloque de control (PD10:0)
Seleccione el modo Modo:0 (0:automatico/1:manual) Modo de estacion A/M = Automatico
automatico (bit N7:0/1 = 0) (bit PD10:0.MO0 = 0)

Seleccione el modo para  MODOQ DE ESTABLECIMIENTO DE SALIDA: 1 (0:no/1si)  Modo A/M de software = Manual

establecer la salida (bit N7:0/4 = 1) (bit PD10:0.SWM = 1)
Nota: en el monitor de datos, MODE-AUTO se cambia
a MODE-SW MANUAL.

Introduzca el % en el PORCENTAJE DEL VALOR % DE ESTABLECIMIENTO DE SALIDA

valor de establecimiento ~ PARA ESTABLECER LA SALIDA (palabra PD10:0.S0 = valor de porcentaje)

de salida (0-100%) (palabra N7:10 = valor de porcentaje)

Prealimentacion o polarizacion
de salida

Como reanudar el altimo estado

Si el valor para establecer la salida es mayor que el limite CV
superior o menor que el limite CV inferior y el limite de salida esta
habilitado y la instruccion esta en el modo de establecimiento de
salida, el procesador usa la salida real (no el valor de establecimiento
de salida) para calcular el término acumulador integral para el calculo
de la transferencia sin perturbaciones.

Se puede prealimentar una perturbacion desde la salida de sistema o
polarizacién si se prealimenta cualquiera de estos valores en la
palabra de prealimentacion/polarizacion de la instruccion PID
(palabra 6 PD.BIAS) del bloque de control. Uno de los valores debe
tener un rango de -4095 a +4095 (nimeros enteros) o0 -100% a +100%
(punto flotante [coma flotante]).

El valor de prealimentacion representa una perturbacion alimentada
en la instruccién PID antes de que la perturbacion pueda cambiar la
variable del proceso. La prealimentacion se usa frecuentemente para
controlar los procesos que poseen un retardo de transporte. Por
ejemplo, un valor de prealimentacion que representa “agua fria
vertida en una mezcla caliente” puede acelerar la salida en vez de
esperar hasta que la variable cambie como resultado del mezclado.

Un valor de polarizacién se puede usar para compensar una pérdida
constante de energia del proceso controlado.

La funcién de reanudar el ultimo estado le permite aprovechar al
maximo la funcién de retencién del tltimo estado del modulo de
salida analdgica. La funcion de reanudar el dltimo estado permite que
la instruccién reanude el célculo del término integral del algortimo
PID a partir de su ultimo valor de salida (en vez de cero) cuando
retorna al modo marcha.

Siusa un archivo de datos de niumero entero para el bloque de control,
establezca los bits segun las pautas siguientes. Si usa un tipo de
archivo de datos PD para el blogue de control, el procesador guarda el
acumulador integral y lo usa cuando va del modo de programacion al
modo marcha.
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Instruccion PID
Descripcion:

PID
PID

Control Block
Process variable
Tieback

Control variable

1785-6.1ES Noviembre de 1998

Use esta funcién asi:

» Establezca la palabra 0, bit 7 si configur6é el médulo de salida
analdgica para retener el Gltimo estado si ocurre un fallo y cuando
se cambia del modo marcha al marcha de programacion

» Restablezca la palabra 0, bit 7 si configur6 el médulo de salida
analégica para desactivarse si ocurre un fallo y cuando se cambia
del modo marcha al modo de programacion

ATENCION: Sidesea usar esta funcién, establezca
el bit 7 solamente después de que la instruccién se haya
ejecutado por lo menos una vez (al momento del
encendido) o cuando retorne al modo marcha. Si no
permite que la instruccion PID se ejecute por lo menos
una vez, puede ocurre una operacion inesperada de la
maquina, lo cual puede causar dafios al equipo y/o
lesiones corporales.

La caracteristica de reanudar el Gltimo estado esta disponibles en los
procesadores siguientes:

» Procesadores PLC-5 con caracteristicas mejoradas de todas las
series/revisiones

e PLC-5/12 de serie Alrevision C y posteriores
» PLC-5/15 de serie B/revision H y posteriores
e PLC-5/25 de serie Alrevision D y posteriores

La instruccion PID es una instruccion de salida que controla las
propiedades fisicas, tales como la temperatura, presién, nivel de
liquido o régimen de flujo, de los lazos de proceso.

La instruccion PID controla un lazo PID con entradas de un médulo
de entrada analégica y una salida a un médulo de salida anal6gica.
Para el control de temperatura, puede convertir la salida analdgica en
una salida de activacion/desactivacion de tiempo proporcional para
hacer funcionar una unidad de calefaccién o enfriamiento.

Ejecute la instruccion PID periddicamente a intervalos constantes con
el uso de un temporizador, una interrupcién temporizada
seleccionaable (STI) o el muestreo en tiempo real. El programa de
I6gica de escalera puede interactivar con el algortimo PID cambiando
las variables durante la operacion, o usted puede cambiar las variables
desde un terminal de programacion o desde estaciones en una red de
comunicacion Data Highwady o Data Highway PIU$'.

La instruccion PID proporciona transferencias sin perturbaciones
incluso cuando no usa la ganancia integral. Esto se logra porque la
instruccién genera un término de polarizacion igual a la diferencia
entre el término proporcional y la salida ajustada manualmente tal
como sigue:

Si selecciona el modo manual con valor retenido:
POLARIZACION = (VALOR RETENIDO — Pterm)— Dterm

Si selecciona el modo manual para restablecer la salida:
POLARIZACION = (modo de ESTABLECIMIENTO DE
SALIDA — Pterm)— Dterm
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Normalmente, el procesador lee el valor del término de polarizacion
gue usted especifica en el bloque de configuracion PID. Sin embargo,
bajo una condicién, el procesador escribird un valor al término de
polarizacién. Esto ocurre cuando la ganancia integral es igual a ceroy
el modo del lazo se cambia del modo manual al modo automético. El
procesador calcula en base a datos originales el acumulador integral
para intentar proporcionar una transferencia sin perturbaciones
cuando va del modo manual al modo automético.

La funcién de transferencia sin perturbaciones esté disponible con los
niveles siguientes de revision (o posteriores) de los procesadores:

» Procesadores PLC-5 con caracteristicas mejoradas, todas las
series y revisiones

e PLC-5/12 de serie A, revision C
« PLC-5/15 de serie B, revisién H
e PLC-5/25 de serie A, revisiéon D

Los procesadores que tienen niveles de revision anteriores
proporcionan transferencias sin perturbaciones solamente cuando se
incluyd un término integral en el algoritmo PID.

Como usar la caracteristica de no calcular en

base a datos originales

La caracteristica de no calcular en base a datos originales es para las
aplicaciones en que no desea que se sobrescriba el valor de
polarizacién para la salida CV cuando esta en el modo manual o para
establecer la salida (manual de software). Cuando selecciona la
caracteristica de no calcular en base a datos originales y el modo es
cualquiera de los modos manuales y la ganancia integral es cero, la
instruccién PID no realiza el célculo en base a datos originales en el
término de polarizacion. Bajo esta condicion, puede ocurrir una
perturbacion en la salida CV.

Bits de estado de operacion
Blogue de nimeros enteros
La instruccion PID de bloque de nimeros enteros usa un bit de
habilitacion (.EN) para indicar que sus condiciones de renglén
calificadas han realizado una transicion de falso a verdadero. Las
condiciones de renglén han permanecido verdaderas, lo cual indica
gue el bit de habilitacion es verdadero. La Unica manera en que el bit
de habilitacion vuelve a hacerse falso es cuando las mismas
condiciones calificadas se hacen falsas o si la l6gica de escalera
desenclava intencionalmente el bit de habilitacion. El bit de efectuado
(.DN) del bloque de numeros enteros se hace verdadero cuando la
instruccién PID logra completar la ejecucién y permanece verdadera
hasta que las condiciones de renglén calificadas se hacen falsas.
Estado  Verdadero

del
renglon

Falso

Verdadero

EN Falso
J Ejecucion de la

| instruccion PID |

Verdadero l l

DN Falso | |

L
L
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Bloque PD

La instruccion PID del bloque PD tiene solamente un bit de
habilitacion (.EN) para indicar el estado de operacion. Este bit indica
gue sus condiciones de renglén calificadas son verdaderas. En dicho
caso, el bit de habilitacién es verdadero (no se necesita una transiciéon
de falso a verdadero). La nica manera en que el bit de habilitacién se
hace falso nuevamente es cuando estas mismas condiciones de
renglon calificadas se hacen falsas. El bloque PD no usa un bit de
efectuado.

Estado Verdadero
del

renglon  Falso
Verdadero
EN
Falso _ Ejecucion de la —

instruccion PID |

Importante: A diferencia de la version de bloque de nimeros
enteros, la instruccion PID del blogue PD vuelve a
ejecutarse si el escan de programa encuentra este
renglon nuevamente cuando el estado de renglon
todavia es verdadero.

Como introducir los parametros

Cuando introduce la instruccion, usted tiene que especificar las
direcciones que son fundamentales para la operacion de la
instruccion. Después de que usted introduce estas direcciones, el
software de programacion muestra una pantalla mediante la cual se
introducen los pardmetros de operacion de la instruccion.

El uso de blogues de control de nimeros enteros en vez de bloques de
control PD depende del procesador. Si usa un procesador PLC-5
clasico, el bloque de control PD no esté disponible. En los
procesadores PLC-5 con caracteristicas mejoradas, los bloques de
control de numeros enteros (N) y PD estan disponibles. El bloque de
control PD ofrece mas flexibilidad (es decir, variables de punto
flotante [coma flotatne], mejor resolucion — 12 bits en vez de 16 bits).
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L as direcciones gque se introducen son:

Parametro: Definicion:
Bloque de un archivo que almacena los bits de estado y control, constantes,
control variables y parametros para uso interno PID.

Segun el tipo de datos que use, una pantalla de configuracion
diferente aparece para que introduzca la informacion PID (vea las
secciones siguientes para obtener mas informacion).

Si tiene un procesador PLC-5 con caracteristicas mejoradas, puede
usar un bloque de control de nimeros enteros o un blogue de control
PD. Si se usa un archivo PD, las palabras 0 y 1 son palabras de
estado. Las palabras 2-80 almacenan los valores PID.

Si usa un bloque de control de nimeros enteros, los calculos PID se
realizan usando valores enteros. Si usa un bloque de control PD, los
célculos PID se realizan usando valores de punto flotante (coma
flotante).

Si tiene un procesador PLC-5 clasico, debe usar un archivo de
numeros enteros (N) para el bloque de control. Si se usa un archivo
de niimeros enteros, la palabra 0 es la palabra de estado. Las
palabras 1-22 almacenan los valores PID.

Variable del una direccion de palabra que almacena el valor de entrada del
proceso proceso.
Valor retenido una direccion de palabra que se usa para implementar la

transferencia sin perturbaciones cuando se usa una estacion de
control manual. El valor retenido es una salida de una instruccion
BTR desde la estacion.

Variable de una direccion de palabra a la cual la instruccion PID envia su valor
control de salida PID calculado.

Nota: si un valor mayor que 4095 se escribe a la ubicacion de la
“variable de control” de la instruccion PID de tipo de numeros
enteros, la salida de la instruccion PID obtiene un offset permanente
el cual se puede eliminar si se escribe a la “variable de control” con
un valor entre 0y 4095. Esto ocurre cuando usted escribe a esta
ubicacion mediante la légica de renglon o cuando escribe
directamente a la ubicacion de la tabla de datos.

Nota: la instruccion PID de tipo de archivo PD no funciona asi.
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Como usar un tipo de archivo de Cuando se usa un tipo de archivo de datos de nimeros enteros para el

datos de niumeros enteros para el blogque de control, la pantalla de monitoreo de datos para la

bloque de control instruccion PID muestra la mformat_:lc')n siguiente. Algunas porciones
de estos datos se muestran para visualizacion solamente. Para otras

porciones se especifican los valo 14.B).

Tabla 14.B
Descripciones de parametros de la instruccion PID (bloque de control de
nimeros enteros)

Parametro: Descripcion:

Equation Seleccione si desea usar las ganancias independiente (0) o dependiente (1). Se
muestra uno de los siguientes:

INDEPENDENT (0) — para ganancias independientes
DEPENDENT (1) — para ganancias dependientes (ISA)

Use las ganancias dependientes cuando desee usar los métodos de ajuste de lazo
estandar. Use las ganancias independientes cuando desee que las tres constantes de
ganancia (P, | y D) operen independientemente.

Modo Muestra el modo de operacion:

AUTOMATIC (0) — control PID automatico
MANUAL (1) — control de una estacion de control manual

Establece el uso del parametro de valor retenido para la operacion manual

Error Muestra en pantalla uno de los siguientes valores de error:
Reverse acting: 0 = SP-PV
Direct acting: 1 = PV-SP

Limite de salida Muestra si la instruccion enclava o no enclava la salida en los valores de limites alto y
bajo. Se muestra uno de los siguientes:

NO (0) — no se enclava la salida
YES (1) — se enclava la salida

El algortimo PID tiene una caracteristica de bloqueo de accion integral que impide que
el término integral se haga demasiado grande cuando la salida alcanza los limites de
alarma alta o baja. Si se alcanzan los limites, el algortimo deja de calcular el término
integral hasta que la salida se encuentre nuevamente dentro del rango.

Modo de Selecciona el uso del porcentaje del valor de salida para la operacion manual
establecimiento de

salida

Escalado del punto Selecciona si el punto de ajuste se debe interpretar como valor en las unidades de
de ajuste ingenieria o un valor no escalado (0 a 4095)

Entrada de derivada Selecciona un término de derivada segtin cambios en PV o cambios en error

Reanudacion del Se selecciona para reanudar el Gltimo estado o para retener el (ltimo estado
ultimo estado

(Continda)
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Parametro: Descripcion:
Estado de banda Se establece si el PV se encuentra dentro del rango de banda muerta seleccionado. De
muerta lo contrario, se restablece

Alarma de limite CV
superior

Se establece si el VC es mayor que el porcentaje de la palabra de limite CV superior

Alarma de limite CV
inferior

Se establece si el VC es menor que el porcentaje de la palabra de limite CV inferior

Punto de ajuste fuera
de rango

Muestra si el punto de ajuste se encuentra o no se encuentra fuera,del rango de las
unidades de ingenieria seleccionadas en la pantalla de configuracion PID. Se muestra
uno de los siguientes:

NO (0) — punto de ajuste dentro de rango
YES (1) — punto de ajuste fuera de rango

Nota: ocurre un fallo mayor del procesador si el punto de ajuste se encuentra fuera de
rango cuando la instruccion se habilita por primera vez.

PID efectuado

Muestra si la instruccion PID se ha completado (1 = efectuado; 0 = no efectuado)

PID habilitado

Muestra si la instruccion PID se ha habilitado (1 = habilitado; 0 = no habilitado)

Prealimentacion

Introduzca un valor entre -4095 y 4095 para la cantidad de prealimentacion.

El programa de Idgica de escalera puede introducir un valor de prealimentacion para
mover la salida anticiipando de una perturbacion. Este valor se usa frecuentemente
para controlar un proceso que tiene un retardo de transporte.

En,trada escalada
maxima

Introduzca el nimero entero (-32,768 a 32,767) que es el valor maximo disponible del
maddulo analdgico. Por ejemplo, use 4095 para un mddulo que tiene un rango de 0 a
4095.

Entrada escalada
mimima

Introduzca el namero que es el valor minimo disponible del modulo analdgico. Por
ejemplo, use 0 para un modulo que tienen un rango de 0 a 4095.

Banda muerta

Para una banda muerta no escalada, introduzca un valor en las unidades de ingenieria
que selecciond en la pantalla de configuracion PID. El rango valido es 0 a 4095 no
escalado y -32,768 a +32,767 escalado.

Nota: la banda muerta es paso por cero.

Porcentaje del valor
de establecimiento
de salida

Introduzca un porcentaje (0-100%) que se usa para como la salida CV cuando se
selecciona el ‘modo de establecimiento de salida’.

Porcentaje del limite
superior CV

Introduzca un porcentaje (0-100%) por encima del cual el algortimo enclava la salida.

Porcentaje del limite
inferior CV

Introduzca un porcentaje (0-100%) por debajo del cual el algortimo enclava la salida.

Valor PV escalado

Muestra datos del modulo de entrada analdgica que la instruccion escala segun las
mismas unidades de ingenieria que selecciond para el punto de ajuste.

Error escalado

Muestra el error actual en unidades de ingenieria escaladas

Porcentaje CV actual

Muestra el valor de salida actual de variable controlada como porcentaje

Punto de ajuste

Introduzca un nimero entero. El rango valido es 0 a 4095 (no escalado) 0 Smin-Smax
(unidades de ingenieria escaladas)

Ganancia
proporcional (K;)

Introduzca un niimero entero. El rango de entrada valido es 0 a 32,767 (sin unidades) o
K, 0-32,767. El procesador divide el valor de entrada entre 100 para los calculos.

(Continda)
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Parametro:

Descripcion:

Tiempo de
restablecimiento (T;)
minutos/repeticion

Introduzca un niimero entero. El rango de entrada vélido para T; es 0 a 32,767 (minutos
multiplicados por 100). El procesador divide automaticamente el valor de entrada entre
100 para los calculos.

El rango de entrada valido para K; es 0 a 32,767 (segundos inversos multiplicados por

100). El procesador divide automaticamente la entrada entre 1000 para los calculos.

Velocidad de
derivada (Ty)

Introduzca un niimero entero. El rango de entrada valido es 0 a 32,767 0 KD 0 a
32,767. El procesador divide el valor de entrada entre 100 para los calculos.

Tiempo de
actualizacion del lazo

Introduzca un tiempo de actualizacion (mayor o igual a 0.01 segundo) a 1/5a 1/10
veces el periodo natural de la carga (constante de tiempo de carga). El rango de
entrada valido es 1 a 32,767 segundos. El procesador divide el valor de entrada entre
100 para los caluclos. La constante de tiempo de carga debe ser mayor que:

1 ms (algoritmo) + tiempo de transferencia en bloques (ms)
Habilite periédicamente la instruccion PID a un intervalo constante igual al tiempo de
actualizacion. Para los tiempos de actualizacion que son menores que 100 mseg, use
una STI. Cuando los tiempos de actualizacion sean mayores que 100 mseg, use un
temporizador o un muestreo en tiempo real.
Nota: si elimina una tiempo de actualizacion o introduce un tiempo de actualizacion
negativo, ocurre un fallo mayor la primera vez que el procesador ejecuta la instruccion PID.

Pal.: Contiene:

Como usar los valores del bloque de control

Lapalabra 0 del bloque de control contiene los bits de estado y
control. La [Tabla 14.B muestra los val ores almacenados en cada
palabradel bloque de contral.

Tabla 14.C
Bloque de control PID (bloque de control de nimeros enteros)

Término: Rango de entrada:

0 Bit 15
Bit 13
Bit 11
Bit 10
Bit 9
Bit 8

Bit 7

Bit 6
Bit 5

Bit 4
Bit 3
Bit 2
Bit 1
Bit 0

Habilitado (EN)

Efectuado (DN)

Punto de ajuste fuera de rango

Alarma de salida, limite inferior

Alarma de salida, limite superior

banda muerta; se establece cuando el error
estd en la banda muerta

Reanudacion del Gltimo estado (0=si; 1=retener el
tltimo estado)

Accion de derivada (0=PV, 1=error)
Desactivacion de escalado del punto de ajuste
(0=no, 1=si)

Establecimiento de la salida (0=no, 1=si)
Limite de salida (0=no, 1=si)

Control (O=retroceso, 1=directo)

Modo (0=automatico, 1=manual)

Ecuacion (O=independiente, 1=ISA)

Nota: durante el preescan, los bits 8, 9 y 10, mas los valores

enteros de

acumulador integral y error de derivada, se ponen

en cero y el valor de registro del error de los escanes

anteriores se establece en 32,767.
1 Reservado
2 Punto de ajuste SP 0 a 4095 (sin escala)

Smin-Smax escala)

Nota: los términos indicados por un asterisco (*) se introducen como Y, x 100. El término mismo es Yy. El término
indicado por dos asteriscos (**) se introduce como Y, x 1000. El término mismo es Yy.
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Pal.: Contiene: Término: Rango de entrada:
3 Independiente: Ganancia proporcional x 100 Ky 0-32,767

(sin unidades)
ISA: Ganancia de controlador x 100 Ke* 0-32,767
(sin unidades)
4 Independiente: Ganancia integral x 1000 (1/seg) Ki* 0-32,767
ISA: Término de restablecimiento x 100 T 0-32,767
(minutos por repeticion)
5 Independiente: Ganancia de derivada x 100 (segundos) Ky~ 0-32,767
ISA: Término de velocidad x 100 (minutos) Tg* 0-32,767
6 Prealimentacion o polarizacion FF/polar. —4095-+4095
7 Escalado méximo Smax -32,768-+32,767
8 Escalado minimo Smin -32,768-+32,767
9 Banda muerta DB 0-4095 (sin escala)
Smin—Smax (€scala)
10 Establecimiento de la salida SETOUT 0-100%
11 Limite de salida maximo (porcentaje de salida) Lmax 0-100%
12 Limite de salida minimo (porcentaje de salida) Lmin 0-100%
13 Tiempo de actualizacion del lazo x 100 (segundos) dt 0-32,767
14 Valor PV escalado (mostrado en pantalla) Smin—Smax
15 Valor de error escalado (mostrado en pantalla) Smin—Smax
16 Salida (porcentaje de 4095) cv 0-100%
17-22  Almacenamiento interno; no se usa

Nota: los términos indicados por un asterisco (*) se introducen como Yy x 100. El término mismo es Yy. El término
indicado por dos asteriscos (**) se introduce como Y, x 1000. El término mismo es Yy.
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Como usar un tipo de archivo PD Cuando se usa un tipo de archivo PD para el blogue de control, la

para el bloque de control pantalla de m_oni_toreo de datos para la instruccién_ PID muestra la

(procesadores PLC-5 con mform_acmn siguiente. Algunas porciones de esta |nformaC|or_1 son
para visualizacion solamente. Para otras porciones se especifican los

caracteristicas mejoradas valores [Tabla 14|B).
solamente) Tabla 14.D

Descripciones de parametro PID (bloque de control PD)

Parametro Mneménico Descripcion:
de direccion:
Punto de ajuste .SP Introduzca un nimero de punto floante (coma flotante) en las mismas

unidades de ingenieria que aparecen en la pantalla de configuracion PID. El
rango valido es -3.4 E+38 a +3.4 E+38.

Variable del proceso PV Muestra en pantalla los datos del mddulo de entrada analdgica que la
instruccion escala a las mismas unidades de ingenieria que seleccion para
el punto de ajuste.

Error .ERR Muestra en pantalla uno de los siguientes:
Accion inversora: Error = PV-SP
Accion directa: Error = SP-PV

Porcentaje de salida .ouT Muestra en pantalla el valor de salida de control del algortimo PID (0-100%)
Modo .MO Muestra en pantalla el modo de operacion:

.M0=0 AUTO - control PID automatico

.MO0=1 MANUAL — control desde una estacion de control manual

SWM=1 SW MANUAL - control manual simulado desde el monitor de datos o el

programa de ldgica de escalera

Alarma PV Muestra si el PV se encuentra dentro de o excede los limites de alarma alto
0 bajo que selecciono en la pantalla de configuracion PID. Muestra en
PVHA=1 pantalla uno de los siguientes:
PVLA=1 NONE - PV se encuentra dentro de los limites de alarma

HIGH — PV excede el limite de alarma alto (se usa con la banda muerta)
LOW — PV excede el limite de alarma bajo (se usa con la banda muerta)

Alarma de derivacion Muestra si el error se encuentra dentro de o excede las alarmas de
derivacion alta o baja que selecciond en la pantalla de configuracion PID.
Muestra en pantalla uno de los siguientes:

.DVPA=1
.DVNA=1 - N
NONE — el error se encuentra dentro de los limites de alarma de derivacion
POSITIVE — el error excede la alarma alta ( se usa con la banda muerta)
NEGATIVE — el error excede la alarma baja (se usa con la banda muerta)
Limite de salida .OLH=1 Muestra si la instruccion enclava o no enclava la salida en los valores de
.OLL=1 limite alto y bajo (.MAXO y .MINO) que selecciond en la pantalla de

configuracion PID. Muestra en pantalla uno de los siguientes:

NONE - no se enclava la salida
HIGH — se enclava la salida en el extremo superior (.MAXO0)
LOW — se enclava la salida en el extremo inferior (.MINO)

El algortimo PID tiene una caracteristica de bloqueo de accion integral que
impide que el término integral se haga demasiado grande cuando la salida
alcanza los limites de alarma alta o baja. Si se alcanzan los limites, el
algortimo deja de calcular el término integral hasta que la salida se
encuentra nuevamente dentro del rango.

(Continda)
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Parametro

Mnemonico
de direccion:

Descripcion:

Punto de ajuste fuera de
rango

.SPOR=0
.SPOR=1

Muestra si el punto de ajuste se encuentra o no se encuentra fuera del
rango de las unidades de ingenieria que selecciond en la pantalla de
configuracion PID. Muestra en pantalla uno de los siguientes:

NO — punto de ajuste dentro de rango
YES - punto de ajuste fuera de rango

Nota: ocurre un fallo mayor del procesador si el punto de ajsute se
encuentra fuera de rango cuando la instruccion se habilita por primera vez.

Error dentro de la banda
muerta

.EWD=0
.EWD=1

Muestra si el error se encuentra dentro de o excede el valor de banda
muerta que introduce en esta pantalla. La banda muerta es un paso por
cero. Muestra en pantalla uno de los siguientes:

RESET — el error sale de la zona de la banda muerta
SET — el error pasa la linea central de la banda muerta

PID inicializado

INI=0
ANI=1

Cada vez que cambia un valor en el bloque de control, la instruccion PID
necesita mas del doble del tiempo para ejecutarse (hasta que se inicializa)
durante el primer escan. Muestra en pantalla uno de los siguientes:

NO — la instruccion PID no se inicializo después de que se cambiaran los
valores del blogue de control

YES - la instruccion PID permanece inicializada porque no se cambiaron los
valores del blogue de control

Atencion: no cambie el rango de entrada ni las unidades de ingenieria
cuando ejecute la instruccion. Si un cambio es necesario, debe restablecer
este bit para reinicializarse. De lo contrario, la instruccion tiene un
malfuncionamiento, lo cual puede resultar en en dafios al equipo y lesiones
corporales eventuales.

Modo de estacion A/M

Seleccione el control PID automatico (0) o manual (1). Muestra en pantalla
uno de los siguientes:

AUTO (0) — control PID automatico
MANUAL (1) — control PID manuall

El control manual especificd que una salida desde una estacion de control
manual anula la salida calculada del algortimo PID.

Nota: el control manual anula el modo de establecimiento de la salida.

Modo de software A/M

.SWM=0
SWM=1

Seleccione el control PID automatico (0) o el modo de establecimeitno de
salida (1) para el control de software simulado. Muestra en pantalla uno de
los siguientes:

AUTO (0) — control PID automatico
SW MANUAL (1) — control PID de software simulado

Se puede simular una estacion de control manual con el monitor de datos
cuando se programa un solo lazo. Para hacerlo, establezca .SWM en SW
MANUAL e introduzca un valor de porcentaje de establecimiento de salida.

Se puede simular una estacion de control manual con la ldgica de escalera,
preselectores rotativos e interruptores de botones pulsadores cuando
programa varios lazos. Para hacerlo, establezca .SWM en SW MANUAL y
mueva un valor en el elemento para de establecimiento de salida .SO.

(Continda)
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Parametro

Mnemonico
de direccion:

Descripcion:

Habilitacion de estado

Seleccione el uso (1) o la inhibicion (0) de este bit que muestra en pantalla la
condicion de renglon para que usted pueda determinar si la instruccion PID
funciona. Muestra en pantalla uno de los siguientes:

0 — la instruccion no se ejecuta
1 —la instruccion se ejecuta

Ganancia proporcional

.KP

Introduzca un valor de punto flotante (coma flotante). El rango valido para
las ganancias independiente y estandar es 0 a 3.4 E+38 (sin unidades).

Ganacia integral

K

Introduzca un valor de punto flotante (coma flotante). El rango valido para
las ganancias independiente y estandar es 0 a 3.4 E*38 segundos inversos;
el rango valido para las ganancias estandar es 0 a 3.4 E*3% minutos por
repeticion.

Ganancia de derivada

.KD

Introduzca un valor de punto flotante (coma flotante). El rango valido para
las ganancias independientes es 0 a 3.4 E+38 segundos; el rango valido
para las ganancias estandar es 0 a 3.4E%%8 minutos.

% de polarizacion de
salida

.BIAS

Introduzca un valor (-100 a +100) para representar el porcentaje de salida
que desea prealimentar o usar como polarizacion a la salida. El valor de
polarizacion puede compensar la pérdida constante de energia del sistema.

El programa de ldgica de escalera puede introducir un valor de
prealimentacion para mover la salida en anticipacion de una perturbacion.
Este valor se usa frecuentemente para controlar un proceso que tiene un
retardo de transporte.

Porcentaje del valor
retenido

TIE

Muestra en pantalla un nimero (0 a 100) que representa el porcentaje del
valor retenido general (0 a 4095) desde la estacion de control manual. El
algortimo PID usa este numero para realizar una transferencia sin
perturbaciones cuando cambia del modo manual al modo automatico.

Porcentaje de
establecimiento de salida

S0

Introduzca un porcentaje (0 a 100) de esta pantalla o de un programa de
I6gica de escalera para representar la salida controlada manualmente por
software.

Cuando selecciona el control simulado por software (.SWM = 1), la
instruccion PID anula el algortimo con el valor de establecimiento de salida
(0 a 4095) para la transferencia al médulo de salida y lo copia a .OUT para
mostrarlo en pantalla como porcentaje. La transferencia al control simulado
por software se efectua sin perturbaciones porque .S0 (bajo su control)
comienza a partir de la Ultima salida del algoritmo automatica. Varie .S0
solamente después de la transferencia.

Para realizar la transferencia sin perturbaciones al cambiar del control
simulado por software al control automatico, el algortimo PID cambia el
término integral para que la salida sea igual al valor de establecimiento de
salida.
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Cuando se usa un tipo de archivo PD para el blogue de contral, la
pantalla del monitor de datos para la instruccion PID proporciona
acceso a una pantalla de configuracién PID. Desde la pantalla de
configuracion PID puede definir las siguientes caracteristicas de la

instruccion PID |(Tabla 14{B).

Tabla 14.E
Descripciones de la configuracion PID (bloque de control PD)

Parametro: Mnemonico Descripcion:
de direccion:

Ecuacion PID .PE=0 Seleccione si desea usar las ganancias independiente (0) o dependiente (1). Se muestra
.PE=1 uno de los siguientes:

INDEPENDENT (0) — para ganancias independientes
DEPENDENT (1) — para ganancias dependientes (ISA)

Use las ganancias dependientes cuando desee usar los métodos de ajuste de lazo
estandar. Use las ganancias independientes cuando desee que las tres constantes de
ganancia (P, | y D) operen independientemente.

Derivada de .D0=0 Seleccione la derivada del PV (0) o el error (1). Muestra en pantalla uno de los siguientes:

PV (0) — para derivada PV
ERROR (1) — para derivada de error

Seleccione la derivada PV para obtener un control mas establece cuando no cambie el punto
de ajuste frecuentemente. Seleccione la derivada de error parar obtener respuestas rapidas
a cambios del punto de ajuste cuando el algoritmo pueda tolerar los sobreimpulsos.

Accion de control ~ .CA=0 Seleccione la accion inversa (0) o directa (1). Muestra en pantalla uno de los siguientes:

REVERSE (0) — para la accion inversa (E = SP-PV)
DIRECT (1) — para la accion directa (E = PV-SP)

Seguimiento PV PVT=0 Indique si desea (1) 0 no desea (0) el seguimiento PV. Muestra en pantalla uno de los

=1 siguientes:

NO (0) — sin seguimiento
YES (1) — para seguimiento PV

Seleccione la opcion sin seguimiento si el algortimo puede tolerar una perturbacion
cuando se cambia del control manual al control automatico. Seleccione el seguimiento PV
si desea que el punto de ajuste siga la PV en el control manual para la transferencia sin
perturbaciones al control automatico.

Tiempo de .UPD Introduzca un tiempo de actualizacion (mayor que o igual a 0.01 segundo) a 1/5a 1/10 del
actualizacion periodo natural de la carga (constante de tiempo de carga). La constante de tiempo de
carga debe ser mayor que:

3 ms (algoritmo) + tiempo de transferencia en blogues (ms)

Habilite periddicamente la instruccion PID a un intervalo constante igual al tiempo de
actualizacion. Cuando el escan de programa esté cerca del tiempo de actualizacion
requerido, use una STI para asegurar un invervalo de actualizacion constante. Cuando el
escan de programa sea mas rapido que el tiempo de actualizacion requerido, use un
temporizador.

Atencion: si elimina un tiempo de actualizacion o introduce un tiempo de actualizacion
negativo, ocurre un fallo mayor del procesador la primera vez que el procesador ejecuta la
instruccion PID.

(Continda)
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Parametro: Mneménico Descripcion:
de direccion:
Lazo en cascada .CL=0 Seleccione si el lazo no se usa (0) o se usa (1) en una cascada de lazos. Muestra en
.CL=1 pantalla uno de los siguientes:
NO (0) — no se usa en cascada
YES (1) — se usa en cascada
Tipo de cascada .CT=0 Si este lazo es parte de una cascada de lazos, seleccione si el lazo es el maestro (1) o el
.CT=1 esclavo (0). Muestra en pantalla uno de los siguientes:
SLAVE (0) — para un lazo de esclavo
MASTER (1) — para un lazo maestro
Maestro a este .ADDR Si este lazo es un lazo de esclavo en cascada, introduzca la direccion del blogue de control
esclavo del maestro.
Se ignora el valor retenido en el lazo maestro de una cascada. Cuando cambia los lazos en
cascada al control manual, el esclavo fuerza el maestro en el control manual. Cuando se
habilita el seguimiento PV, el orden de eventos es:
Slave.SP > Master.TIE > Master.OUT > Slave.SP
Cuando retorne al control automatico, cambie el esclavo primero y luego el maestro.
Unidad de .MAXS Introduzca el valor de punto flotante (coma flotante) en unidades de ingenieria que
ingenieria correspongen a la salida analégica de escala total del madulo. El rango valido es —3.4 E*+38
maxima a+3.4ES,
Atencion: no cambie este valor durante la operacion porque puede ocurrir un fallo del
procesador.
Unidad de .MINS Introduzca el valor de punto flotante (coma flotante) en unidades de ingenieria que
ingenieria minima corresponden a la salida analdgica de cero del madulo. El rango valido es —3.4 E*38 a +3.4
E*%8 (nimero escalado posteriormente).
Atencion: no cambie el valor escalado méaximo durante la operacion porque puede ocurrir
un fallo del procesador.
Rango de entrada  .MAXI Introduzca el nimero de punto flotante (coma flotante) (<3.4 E+38 to +3.4 E*38) que es el
maximo valor maximo no escalado disponible del médulo analégico. Por ejemplo, use 4095 para un
modulo que tiene un rango de 0 a 4095.
Rango de entrada  .MINI Introduzca el nimero de punto flotante (coma flotante) (<3.4 E+38 to +3.4 E*38) que es el
minimo valor minimo no escalado disponible del médulo analdgico. Por ejemplo, use 0 para un
modulo que tiene un rango de 0 a 4095.
Porcentajealtode  .MAXO Introduzca un porcentaje (0 a 100) por encima del cual el algoritmo enclava la salida.
limite de salida
Porcentaje bajo .MINO Introduzca un porcentaje (0 a 100) por debajo del cual el algortimo enclava la salida.
de limite de salida
Alarma alta PV PVH Introduzca un nimero de punto flotante (coma flotante) (~3.4 E+38 a +3.4 E*%8) que
represente el valor mas alto que el sistema puede tolerar.
Alarma baja PV PUL Introduzca un nimero de punto flotante (coma flotante) (=3.4 E*38 a +3.4 E*388) que
represente el valor mas bajo que el sistema puede tolerar.
Banda muertade  .PVDB Introduzca un nimero de punto flotante (coma flotante) (0-3.4 E*38) que sea suficiente

alarma PV

para minimizar las alarmas de perturbaciones. Esta es una banda muerta unilateral. El bit
de alarma (.PVH o .PVL) no se establece hasta que la PV pasa la banda muerta y alcanza el
limite de alarma (punto de cero DB). El bit de alarma permanece establecido hasta que la
PV pasa nuevamente por la banda muerta y sale de la misma.
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Parametro: Mneménico Descripcion:

de direccion:
Alarma de .DVP Introduzca un nimero de punto flotante (coma flotante) (0-3.4 E+38) que especifique la
derivacion (+) mayor derivacion de error por encima del punto de ajuste que el sistema puede tolerar.
Alarma de .DVN Introduzca un nimero de punto flotante (coma flotante) (3.4 E+38-0) que especifique la
derivacion (-) mayor derivacion de error por debajo del punto de ajuste que el sistema puede tolerar.
Banda muertade  .DVDB Introduzca un namero de punto flotante (coma flotante) (0-3.4 E+38) que sea suficiente
la alarma de para minimizar las alarmas de perturbaciones.
derivacion

Esta es una banda muerta unilateral. El bit de alarma (.PVH o .PVL) no se establece hasta
que la PV pasa la banda muerta y alcanza el limite de alarma (punto de cero DB). El bit de
alarma permanece establecido hasta que la PV pasa nuevamente por la banda muerta y
sale de la misma.

Sin paso porcero  .N0ZC=0 Seleccione el uso (1) o la inhibicion (0) de la caracteristica sin paso por cero:
.NOZC=1
0 — sin paso por cero inhabilitado
1 - sin paso por cero habilitado

Sin calculo en .NOBC=0 Seleccione el uso (1) la inhibicion (0) de la caracteristica sin calculo en base a datos
base a datos .NOBC=1 originales:
originales

0 - sin calculo en base a datos originales inhabilitado
1 —sin calculo en base a datos originales habilitado

Sin filtro de .NDF=0 Seleccione el uso (1) la inhibicion (0) del filtro en el calculo de la derivada.
derivacion .NDF=1

0 - no se usa un filtro en el calculo de la derivada

1 —se usa un filtro en el calculo de la derivada

Como usar los valores del bloque de control

Las palabras0y 1 del blogue de control contienen los bits de estado y
control. La[Tabla 14.B muestralos val ores almacenados en cada
palabradel bloque de contral.

Tabla 14.F

Bloque de control PID
Palabra: Contiene: Rango:
0 Bits de control/estado

Bit 15 Habilitado (EN)

Bit 11 Sin calculo en base a datos originales
(O=inhabilitado, 1=habilitado)

Bit 10 Sin paso por cero (O=inhabilitado, 1=habilitado)

Bit9 Seleccion de cascada (maestro, esclavo)

Bit 8 Lazo en cascada (0=no, 1=si)

Bit 7 Seguimiento de variable del proceso (0=no, 1=si)

Bit 6 Accion de derivada (0=PV, 1=error)

Bit 5 Sin filtro de derivada (O=inhabilitado, 1=habilitado)

Bit 4 Establecimiento de la salida (0=no, 1=si)
Bit 2 Accion de control (0=SP-PV, 1=PV-SP)
Bit 1 Modo (0=automatico, 1=manual)

Bit0 Ecuacion (0=independiente, 1=ISA)

(Continda)
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Palabra: Contiene: Rango:
1 Bits de estado
Bit 12 PID inicializada (0=no, 1=si)
Bit 11 Punto de ajuste fuera de rango
Bit 10 Alarma de salida, limite inferior
Bit 9 Alarma de salida, limite superior
Bit 8 DB; se establece cuando el error esta en la DB
Bit 3 Alarma baja de error
Bit 2 Alarma alta de error
Bit 1 Alarma baja de la variable de proceso (PV)
Bit0 Alarma alta de la variable de proceso (PV)
Nota: el bit 12 se pone a cero durante el preescan.
2,3 Punto de ajuste —34E*83434E+38
4,5 Independiente: Ganancia proporcional (sin unidades) 0a+3.4E+8
ISA: Ganancia de controlador (sin unidades) 0a+3.4E*®
6,7 Independiente: ~ Ganancia integral (1/seg) 0a+3.4E*8
ISA: Término de restablecimiento
(minutos por repeticion)
8,9 Independiente: Ganancia de derivada (segundos) 0a+3.4E"38
ISA: Término de velocidad (minutos) 0a+3.4E*8
10, 11 Prealimentacion o polarizacion —100 a +100%
12,13 Escalado maximo —3.4E*38 3 434 E+38
14,15 Escalado minimo —34E*83 43438
16,17 Banda muerta 0a+3.4E+38
18,19 Establecimiento de la salida 0a100%
20, 21 Limite de salida maximo (porcentaje de salida) 0a100%
22,23 Limite de salida minimo (porcentaje de salida) 0a100%
24,25 Tiempo de actualizacion de lazo (segundos)
26, 27 Valor PV escalado (mostrado en pantalla)
28,29 Valor de error escalado (mostrado en pantalla)
30, 31 Salida (porcentaje de 4095) 0a100%
32,33 Valor alto de alarma de la variable de proceso —3.4E*38 3 434 E+38
34,35 Valor bajo de alarma de la variable de proceso —34E*8 3 4+34E38
36, 37 Valor alto de alarma de error 0a+3.4E*®
38,39 Valor bajo de alarma de error —34E*830
40, 41 Banda muerta de alarma de la variable de proceso 0a+3.4E*®
42,43 Banda muerta de la alarma de error 0a+3.4E+38

(Continda)
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Palabra: Contiene: Rango:

44, 45 Valor de entrada maximo -34E*383 13438

46, 47 Valor de entrada minimo —3.4E*38 3 434 38

48, 49 Valor retenido para el control manual (0 a 4095) 0a100%

51 Namero de archivo PID maestro 0a999; 029999 para
los procesadores
PLC-5 con
caracteristicas
mejoradas solamente

52 Namero de elemento PID maestro 0a999; 0a9999 para
los procesadores
PLC-5 con
caracteristicas
mejoradas solamente

54-80 Almacenamiento interno; no se usa

Consideraciones de programacion

Cuando programe una instruccion PID, no cambie los siguientes
valores cuando el procesador esté en el modo marcha:

» la seleccion de la ecuacién ISA o ganancias independientes
porque las constantes de ganancias PID no se intercambian
directamente

* los valores de escalg,§ Y Syax POrque un cambio puede poner
el punto de ajuste fuera de rango y cambiar el rango de la banda
muerta

» la seleccion de la accion de derivada segun cambios en la PV o
cambios en el error porque se cambiaran los valores internos

Errores de tiempo de ejecucion

Si el punto de gjuste (SP) se encuentra fuerade rango (SP < Sy, 0 SP
> Sihax)» €l procesador produce un error de tiempo de ejecucion
cuando ejecuta la instruccion.

Si cambia SP, 5, 0 Sax Para crear la condicion anterior, la
instruccién PID primero intenta usar el punto de ajuste valido
anteriormente, continla el control PID y establece el bit de error de
punto de ajuste fuera de rango. Si la instruccién no encuentra un
punto de ajuste anteriormente valido, produce un error de tiempo de
ejecucion.

Si introduce valores negativos parg K|, Kp, K¢, T, 0 Tp, la
instruccion PID sustituye un cero por el valor negativo. Esto inhibe
dicho término en la ecuacion sin producir un error de tiempo de
ejecucion.

Como transferir datos a la instruccion PID

Uselasinstrucciones de transferencia en bloques para transferir datos

entre los mddulos de E/S analdgicas y la instrucciéon PID. Use una
instruccién BTR para los valores de entrada (variable de proceso y
valor retenido). Use una instrucciéon BTW para la salida de control.
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Haga que cada direccion de archivo de transferencia en bloques
(entrada de archivo de datos) sea la misma direccion en la PID para la
variable de proceso, valor retenido y salida de control
respectivamente.

Todos los médulos de entrada analdgica de Allen-Bradley no
introducen datos en el mismo formato. Es necesario determinar donde
almacenar los datos de canal. Por ejemplo, los modulos detectores de
temperatura (tales como 1771-IR y 1771-IXE) colocan palabras de
estado ante las palabras que contienen datos de canal. Vea los
documentos del médulo para obtener informacién acerca de donde un
modulo analégico almacena los datos de canal.

El nimero de lazos PID, el tiempo de actualizacion del lazo y la
ubicacién de los mddulos de entrada analégica son consideraciones
importantes para usar la instruccion PID.

Niamero de lazos PID

El nimero de lazos PID que el procesador puede manejar depende del
tiempo de actualizacion requerido por los lazos. Cuanto mas largo es
el tiempo de actualizacion y cuanto menos sofisticado es el control de
lazo, tanto mas son los lazos que el procesador puede controlar.

La suma del tiempo de transferencia en bloques en el peor de los
casos asociada con las entradas analégicas mas el tiempo requerido
para un escan de programa deben ser menor que el tiempo requerido
por los lazos.

Tiempo de actualizacion del lazo

La instruccion PID calcula una nueva salida de control cuando su
renglon cambia de falso a verdadero cuando se usa un archivo de
datos de nimeros enteros para el bloque de control. Una instruccion
PID con un bloque de control PD se ejecutara en cada escan en que el
renglon sea verdadero. Usted puede usar una instruccion de un
impulso para forzar que la instruccién con un bloque de control PD se
ejecute solamente durante una transicién de falso a verdadero. Vea los
ejemplos al fin de este capitulo. El tiempo de actualizacién debe ser
igual a la velocidad a la cual el renglon PID cambia entre falso y
verdadero para que la instruccién opere segun lo esperado. Una
derivacion de la velocidad al alternar del tiempo de actualizacion
menoscaba significativamente la precision de los céalculos PID.

Debe programar lazos de respuesta rapida (tiempos de
actualizacibnde menos de 100 ms) en la interrupcién temporizada
seleccionable (STI) juntos con las instrucciones correspondientes de
transferencia en bloques. Desenclave el bit de habilitaciéon PID para
forzar la ejecucion durante cada escan STI (si usa un archivo de datos
PD para el bloque de control, no es necesario desenclavar el bit de
habilitacion). Debe colocar los médulos de E/S anal6gicas
correspondientes en el chasis local cuando vea esta configuracion.

Programe los lazos de respuésta mas lenta (tiempos de actualizacion
mayor que 100 ms) en el programa de l6gica de escalera principal y
use temporizadores o el muestreo en tiempo real para controlar el
tiempo de actualizacion.
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Como desactivar el escaladode las  La instruccion PID debe usar datos no escalados (0 a 4095) de

entradas modulos de entrada analdgica. Es posible que los modulos de entrada
analdgica usados tengan rangos escalados o no escalados. Si es
posible, seleccione el rango no escalado de 0 a 4095.

Sin embargo, algunos médulos, tales como los modulos detectores de
temperatura 1771-IR y 1771-1XE, no pueden generar datos en un
rango no escalado. Para estos modulos es necesario programar la
I6gica aritmética para convertir la salida escalada al rango no
escalado para la instruccién PID. Si usa un archivo de datos PD para
el bloque de control, el procesador realiza esta eliminacion de
escalado internamente (vea las descripciones de .MAXIy .MIN en las
caracteristicas de configuracion PID, pagina 14-22).

Use esta ecuacion para convertir las salidas escaladas:

M; = (Ml_Sml'nl)(S ,40_92 )
max1 min 1.

Variable Descripcion
M2 salida calculada
M1 valor medido del médulo en unidades escaladas
Smaxi valor méaximo escalado del médulo
Smin valor minimo escalado del mddulo
Smaxt = Smini rango escalado del modulo

Por ejemplo, la temperatura de un médulo 1771-IXE para el termopar
de tipo J es 170°. Para convertirla en un valor no escalado, use estos
valores:

4095
[1200— (— 200]

M, = [170—(—200)]

M, = 1082 no escalado
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Si esta seguro de que la temperatura del proceso siempre permanecer:
dentro de un rango especificado, puede establecer los ligitesy’S
Smax1€n vez de los valores minimo y maximo para el modulo del
termopar. Este método mejora la resolucion de la variable de proceso.

ATENCION: Si establece los limites en vez de usar
los limites de temperatura inferior y superior del médulo
de termopar o RTD, debe mantener el proceso dentro de
los limites especificados. De lo contrario, puede causar
una operacion inesperada, dafios al equipo o lesiones
corporales.

La[Figura 143 muestra la l6gica de escalera que debe afiadir al
programa PID. Lg. Tabla 14.G indica las variables en este ejemplo.

Figura 14.3
Ejemplo de como desactivar el escalado de valores PID

__ FAL
FILE ARITHMETIC/LOGIC
Control R6:2 | EN
Length 6
Position 0
Mode ALL (DN
Destination #N19:0
Expression —(ER)

#N17:0 - #N18:0

_ FAL
FILE ARITHMETIC/LOGIC
Control R6:5 [ EN )}
Length 6
Position 0
Mode aL [(ON)
Destination #N21:0
Expression —(ER )
#N19:0 * #N20:0
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Ejemplos de PID

Ejemplos de bloques de niimeros
enteros (N)

Tabla 14.G
Ejemplo de variables para desactivar el escalado de valores PID

Variable Descripcion
Smax valor de escalado méximo
Stin valor de escalado minimo
K = = 4092 constante para cada canal
max "~ “min
#N17:0 contiene valores M, para cada canal
#N18:0 contiene constantes Smin para cada canal
#N19:0 confirma el resultado de M;-S,, para cada canal
#N20:0 ubicacion en que se almacena K para cada canal
#N21:0 contiene el valor no escalado resultante para cada

canal

L os g emplos siguientes suponen que | os datos de canal se almacenan
en el principio (primera paabra) del archivo de transferenciaen
bloques.

Archivo de programa principal

Cuando coloque la instruccion PID en el archivo del programa
principal, controle el tiempo de muestreo con un temporizador donde
el tiempo de actualizacién del lazo PID = valor preselecionado del
temporizador.

La ejecucion basada en el temporizador usa un temporizador
autébnomo para la coordinacion de eventos. Cuando el valor
acumulador del temporizador alcanza su valor preseleccionado,
activa la secuencia de actualizacion del lazo. El temporizador se
restablece y se inicia inmediatamente para mantener un intervalo de
actualizacion uniforme. Use la ejecucion basada en el temporizada en
aplicaciones de lazos “més lentas” o en aplicaciones donde hay pocos
lazos. Vea I Figura 14.4 para obtener un ejemplo de programacion.

La precision del temporizador depende de la base de tiempo y el
tiempo de escan total del procesador. Siempre seleccione la base de
tiempo de 0.01 segundo para esta aplicacién PID. Duplique la
instruccidn de temporizador en otra parte en el programa si el tiempo
de escan del procesador (escan de E/S locales mas escan de
programa) es mayor que 2.5 segundos.

Puesto que las transferencias en bloques en el chasis local ocurren
asincronamente durante el escan de programa principal, es necesario
un bit de almacenamiento para asegurar que el estado de la condicién
de entrada PID permanezca constante durante todo el escan de
programa. Condicione todas las instrucciones usando este bit de
almacenamiento.
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Figura 14.4
Ejemplo de programacion PID condicionada por un temporizador en el
programa principal

__ TON
TIMER ON DELAY
T10:0 EN )—
/K Timer T10:0 _( )
—3/E Time base 0.01
DN Preset 10 (DN )
Accum 0
__ BTR
. BLOCK TRANSFER READ
m'? Rack o (8 )
_] L Group 1
DN Module 0 |—( DN
Control Block BT9:0 _( )
Data file N7:104
Length 5 HER)
Continuous N
BT9:0 B3
—] [ ( -
DN 0
— PID
B3 PID
_] [ Control Block N7:20
0 Process variable N7:104
Tieback 0
Control variable N7:200
__ BTW
BLOCK TRANSFER WRITE
N7:20 —]
r Rack 0 _( EN )
_] C Group 0
13 Module 0
DN
Control Block BT9:1 _( )
Data file N7:200
Length 13 I ER)
Continuous N

Archivo de programa STI

Cuando coloca la instruccion PID en un archivo de interrupcion
temporizada seleccionable (STI), la STI controla el tiempo de
actualizacion del lazo (muestreo) donde el tiempo de actualizacion
del lazo PID = intervalo STI.

En la STI hay un archivo de programa aparte que contiene toda la
I6gica necesaria para realizar la actualizacion del lazo. El procesador
PLC-5 esta configurado con una STI para ejecutar dicho archivo en el
intervalo de actualizacion del usuario. Se prefiere la coordinacién de
lazos STI con lazos “mas rapidos” o cuando se requiere mas
procesamiento de lazos en el intervalo de actualizacion especificado.
Vea la[Figura 14|5 para obtener ejemplos de programacion.

La instruccion PID opera en los datos mas recientes cuando las
instrucciones de transferencia en bloques se incluyen en el archivo
STI. Debe colocar los médulos de transferencia en bloques en el
chasis local para esta aplicacion PID. El desenclavamiento de los bits
de habilitacion PID y BT fuerza al procesador a ejecutar las
instrucciones de transferencia en bloques y PID cada vez que la STI
se habilita.
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Importante: El escan de programa espera hasta que las instrucciones
de transferencia en bloques en el archivo STI concluyan
sus transferencias.

Figura 14.5
Ejemplo de programacion PID en un archivo STI
__ BTR
BLOCK TRANSFER READ
Rack 0 |(EN )
Group 1
Module o [(DN)
Control Block BT9:0
Data file N7:104
ER
Length 5 _( )
BT9:0 Continuous N
— UEN )
— PID
PID
Control block N7:20
Process Variable N7:104
Tieback 0
N7:20 Control variable N7:200
U )
15
__ BTW
BLOCK TRANSFER WRITE
Rack 0 |—(EN )
Group 0
Module 0 ~(DN)
Control Block BT9:1
Data file N7:200
Length 13 _(ER )
BT9:1 Continuous N
U )
EN
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Archivo de programa RTS

Con el muestreo en tiempo real (RTS), la disponibilidad de nuevos

datos analégicos desde un origen de entrada analdgica configurados
para el muestreo en tiempo real activa la ejecucién de la instruccion
PID. Puesto que la configuracién RTS de un mddulo analégico no
iniciara ni permitira un BTR hasta que haya nuevos datos disponibles,
el bit de efectuado del BTR puede condicionar el renglén de la
instruccién PID. Esto asegura que la instruccion PID se ejecute
solamente cuando haya nuevos datos analégicos disponibles en el
intervalo RTS. Vea I Figura 14.6 para obtener ejemplos de
programacion donde el tiempo de actualizacion del lazo

PID = intervalo RTS.

Figura 14.6
Ejemplo de programacion PID en un archivo RTS

__ BTR
BT9:0 BLOCK TRANSFER READ —( EN )}
—] /[ Rack 0
EN Group 1
Module o [(ON)
Control Block BT9:0
Data file N7:104 ER
Length 5 _( )
Continuous N
— PID
BT9:0 PID
—] F Control Block N7:20
DN Process variable N7:104
Tieback 0
Control variable N7:200
__ BTW
N7:20 BLOCK TRANSFER WRITE —(EN
—] F Rack 0
Group 0
13
Module 0 _( DN )
Control Block BT9:1
Data file N7:200
Length 13 _(ER )
Continuous N
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Ejemplos del bloque PD

Archivo de programa principal

Cuando coloque la instruccion PID en el archivo de programa
principal, controle el tiempo de muestreo con un temporizador donde
el tiempo de actualizacién del lazo PID = valor preseleccionado del
temporizador.

La ejecucion basada en el temporizador usa un temporizador
autébnomo para la coordinacion de eventos. Cuando el valor
acumulador del temporizador alcanza su valor preseleccionado,
activa la secuencia de actualizacion del lazo. El temporizador se
restablece y se inicia inmediatamente para mantener un intervalo de
actualizacion uniforme. Use la ejecucién basada en el temporizada en
aplicaciones de lazos “més lentas” o en aplicaciones donde hay pocos

lazos. Vea I§ Figura 14.7 para obtener un ejemplo de programacion.

La precision del temporizador depende de la base de tiempo y el
tiempo de escan total del procesador. Siempre seleccione la base de
tiempo de 0.01 segundo para esta aplicacién PID. Duplique la
instruccidn de temporizador en otra parte en el programa si el tiempo
de escan del procesador (escan de E/S locales mas escan de
programa) es mayor que 2.5 segundos.

Puesto que las transferencias en bloques en el chasis local ocurren
asincronamente durante el escan de programa principal, es necesario
un bit de almacenamiento para asegurar que el estado de la condicién
de entrada PID permanezca constante durante todo el escan del
programa. Condicione todas las instrucciones usando este bit de
almacenamiento.
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Figura 14.7

Ejemplo de programacion PID condicionada por un temporizador en el

programa principal

__ TON
T11:0 TIMER ON DELAY —(EN )}—
—] /F Timer T11:0
DN Time base 0.01
Preset 10 _( DN )
Accum 0
__ BTR
T11:0 BLOCK TRANSFER READ —(EN )—
—] [ Rack 0
DN Group 1
Module o [(OV)
Control Block BT9:0
Data file N7:104 ER
Length 5 _( )
Continuous N
BT9:0 B3
— [ ( )+
DN 0
— PID
B3 B3 PID
—] [—Jonst Control Block PD10:0
0 1 Process variable N7:104
Tieback 0
Control variable N7:200
__ BTW
B3 BLOCK TRANSFER WRITE —(EN )}
—] F Rack 0
0 Group 0
Module o HON)
Control Block BT9:1
Data file N7:200
Length 13 _( ER )
Continuous N

Archivo de programa STI

Cuando coloca la instruccion PID en un archivo de interrupcion
temporizada seleccionable (STI), la STI controla el tiempo de
actualizacion del lazo (muestreo) donde el tiempo de actualizacion
del lazo PID = intervalo STI.

En la STI hay un archivo de programa aparte que contiene toda la
I6gica necesaria para realizar la actualizacion del lazo. El procesador
PLC-5 se configura con una STI para ejecutar dicho archivo en el
intervalo de actualizacion del usuario. Se prefiere la coordinacién de
lazos STI con lazos “mas rapidos” o cuando se requiere mas
procesamiento de lazos en el intervalo de actualizacion especificado.
Vea la[Figura 14]5 para obtener ejemplos de programacion.
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La instruccion PID opera en los datos mas recientes cuando las
instrucciones de transferencia en bloques se incluyen en el archivo STI.
Debe colocar los médulos de transferencia en bloques en el chasis local
para esta aplicacion PID. El desenclavamiento de los bits de habilita-
cion PID y BT fuerza al procesador a ejecutar las instrucciones de
transferencia en bloques y PID cada vez que la STI se habilita.

Importante: El escan de programa espera hasta que las instrucciones
de transferencia en bloques en el archivo STI concluyan
sus transferencias.

Figura 14.8
Ejemplo de programacion PID en un archivo STI
__ BTR
BLOCK TRANSFER READ
Rack 0 [—(EN )
Group 1
Module o [ON)
Control Block BT9:0
Data file N7:104
ER
Length 5 _( )
BT9:0 Continuous N
— U )
EN
— PID
PID
Control block PD10:0
Process Variable N7:104
Tieback 0
Control variable N7:200
__ BTW
BLOCK TRANSFER WRITE
Rack 0 EN )
Group 0
Module o (=(DN)
Control Block BT9:1
Data file N7:200
Length 13 [(ER )
BT9:1 Continuous N
— U )
EN
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Archivo de programa RTS

Con el muestreo en tiempo real (RTS), la disponibilidad de nuevos

datos analégicos desde un origen de entrada analdgica configurados
para el muestreo en tiempo real activa la ejecucién de la instruccion
PID. Puesto que la configuracién RTS de un mddulo analégico no
iniciara ni permitira un BTR hasta que haya nuevos datos disponibles,
el bit de efectuado del BTR puede condicionar el renglén de la
instruccién PID. Esto asegura que la instruccion PID se ejecute
solamente cuando haya nuevos datos analégicos disponibles en el
intervalo RTS. Vea I Figura 14.9 para obtener ejemplos de
programacion donde el tiempo de actualizacion del lazo

PID = intervalo RTS.

Figura 14.9
Ejemplo de programacion PID en un archivo RTS

__ BTR
BT9:0 BLOCK TRANSFER READ —(EN }—
—]~F Rack 0
EN Group 1
Module o [{OV)
Control Block BT9:0
Data file N7:104 ER
Length 5 _( )
Continuous N
BT9:0 B3
— (
DN 0
— PID
B3 B3 PID
—] [—JONSE Control Block PD10:0
1 Process variable N7:104
Tieback 0
Control variable N7:200
__ BTW
B3 BLOCK TRANSFER WRITE L (EN )—
—] E Rack 0
Group 0
Module o [{DN)
Control Block BT9:1
Data file N7:200
ER
Length 13 _( )
Continuous N
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Simulacion de légica de escalera de una
estacion de control manual

Cuando programe la simulacion de una estacion de control manual,
asegurese de que no haya una estacién de control manual de hardware
conectada cuando el programa se habilite. Ailada los renglones de la
Figura 14.1)0 al programa PID en la Figura|14.4, Figurd [L4.5, Figura
14.% dFigura 14]8.

Figura 14.10
Ejemplo de programa para simular una estacion de control manual

1:001 N7:20
. (L )
00 4
1:001 N7:20
} ¢ (v
01 _ MoV 4
N7:20 1:001 MOVE
] [ ] [ Source 1:011
4 002 Destination N7:30

__ MoV
N7:20 MOVE
] /F Source N7:36
4 Destination N7:30

El dltimo rengldn en el ejemplo anterior es para el seguimiento de
salida de la transferancia sin perturbaciones del modo automatico al
modo manual.

Direccion:  Descripcion:

1:001/00 Interruptor de botén pulsador
manual

1:001/01 Interruptor de botén pulsador
automatico

1:001/02 Introduccidn de interruptor de
botén pulsador

l:011 Valor de salida manual

N7:20/4 Bit PID para establecer la salida

N7:30 Valor PID para establecer la
salida
N7:36 Salida de control actual
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Lazos en cascada

Puede poner dos lazos en cascada s asigna la salida de control del

lazo exterior en el punto de gjuste del lazo interior. El punto de gjuste

del lazo interior eslatercera palabra (palabra 2) del blogue de control

de nameros enteros. Si el bloque de control del lazo interior es N7:50,
direccione la salida de control del lazo de salida en N7:52. Reemplace
los renglones PID en |a Figura 14.14 6 Figural14.5 con los que
aparecen en fa Figura 14.11.

No debe escalar el punto de ajuste del lazo interior. Establezca el bit
de escalado (palabra 0, bit 5) en 1 para inhibir el escalado del punto
de ajuste.

Figura 14.11
Lazos en cascada

— PID
PID
Control Block N7:20
Process variable N7:105
Tieback N7:106
Control variable N7:52
— PID
PID
Control Block N7:50
Process variable N7:107
Tieback N7:108
Control variable N7:121

Control de relacion

Puede mantener dos valores en una relacién si usa una instruccion
MUL. Se usan tres parametros:

+ el valor de comodin o no controlado
+ el valor controlado
* larelaciéon entre estos dos valores

Introduzca la direccién del valor controlado como destino. Introduzca
la direccion del valor de comodin o no controlado como origen A.
Introduzca la direccién del valor de relacion o una constante de
programa para la relacién como origen B. Por ejemplo, afiada los
renglones de |a Figura 14.12 al progama PID 14.4 6
Figura 14 .
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Figura 14.12

Control de relacion con una instruccion PID

__ PID
PID
Control block N7:20
Process Variable N7:105
Tieback N7:106
Control variable N7:120
__ MUL
MUL
Source A N7:105
Source B 0.350000
Destination N7:52
__ PID
PID
Control block N7:50
Process Variable N7:107
Tieback N7:108
Control variable N7:121

Seguimiento de la variable de proceso

Cuando el programa esta en el control manual, el programa puede
forzar que el punto de ajuste sea igual a la variable de proceso (PV)
moviendo la PV a la palabra de punto de ajuste (palabra 2 del bloque
de control de nimeros enteros) para realizar una transferencia sin
perturbaciones del modo manual al modo automatico. Si se escala el
punto de ajuste, mueva la PV escalada del bloque de control PID
directamente a la palabra de punto de ajuste. Si no se escala el punto

de ajuste, mueva el valor no escalado de la direccion PV en la

instrucciéon PID al punto de ajuste. Por ejemplo, afiada los renglones

de la 3 al programa PID ep la Figurd 14.4 6 Figura 14.5.

Figura 14.13
Seguimiento de la variable de proceso

__PID
PID
Control Block N7:20
Process variable N7:105
Tieback N7:106
Control variable N7:120
__ MoV
MOVE
Source N7:34
Destination N7:22
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Teoria de PID LalFigura 14.14 y la Figura 14|15 muestran el nimero entero PID del

PLC-5 y el flujo de proceso del bloque PD. [La. Figura 14.16 y la
Figura 14.1]7 muestran la relacién entre maestro y esclavo del bloque.

Figura 14.14
PID de PLC-5 (bloque de nimeros enteros)

Error mostrado
en pantalla
como unidades

de ingenieria

Conversion del porcentaje
binario en unidad de
ingenieria

S = S
Escalado de Error x w
punto de ajuste

Prealimen- | Modo para
tacion establecer la
No funcamiento salida
de 12 bits Error Limite de
X salida
SP-PV . Modo
Desactivado

sp > (Salida)
) N I;(: ) - -
ades de -

;< Automatico No

ingenieria en un valor binario
PV-SP K > > o
SP-Smin 14095 Activado i
Smax-Smin Manual Si
% del valor retenido
Sp Conversion de valor binario en
Mostrado en unidad de ingenieria ario en porcentaje
pantalla como binario
entrada S~ S
PVx - +
- 4095 S
Truncamiento
de 12 bits si
-~ | Escalado del
punto de Salida (C
N I ajuste moslraJa\gn
0 pantalla como
7N\ porcentaje
binario
PV PV mostrada en

unidades de
ingenieria

pantalla como ‘

Smin — Entrada escalada minima
Sméx — Entrada escalada méxima

Figura 14.15
PID de PLC-5 (bloque PD)

SP mostrado en Error mostrado

pantalla como en pantalla
unidades de como unidades
ingenieria de ingenieria
Software A/M
0 bien
modo de estacién A/M "
Accion
controlada Modo de Modo de n/"ci‘rjrﬁ;f{gtgg‘
- software A/M estacion salida
\utomatico SP-PV Conversion de % de salida AM
unides de - o At
KW (Error) ingenieriaen % || Cap\%lo Automético
5 Error x 100
SP>>— Manual PV-SP —— Conversion de % en
maxs-mins % de salida
PVT binario x 40.95 cv
No Manual
PV mostrada en
pantalla como
unidades de 5 del valor retenido
Si | ingenieria
Conversién de valor binario en unidad de ing.
unidades de ingenieria
(PV-mini)(maxs-mins) .
———————— +mins
maxi-mini
N\ PVT — Seguimieinto de la variable de proceso
PV mini — Rango de entrada minimo

maxi — Rango de entrada maximo
mins — Unidad de ingenieria minima
méxs — Unidad de ingenieria maxima
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Figura 14.16
PID de PLC-5 (bloque PD) como lazos maestros/de esclavo

Lazo
maestro
Software A/M
0 bien Accion de
modo de estacion A/M control
Modo de
. Modo de
Automatico v Conversion de (% de salida) software A/M gtacion A/M
m% unldadesﬂ/de ing. 9 ° Automético
K> en % PID :
Automatico
SP> Manual @— M i — — (Magstro.Salida)
PV-sP maxs-mins Timite de
VT Manual salida
No Manual
[~ =7 7 7 7 7 7 modoce _________|
, — software A/M
Si | PVT |
Conversion de valor binario en No Conversion de - iculos indi
unidades de ingenieria | SP >—— unidades de ing. tﬂ;;ﬁ'ggﬁ;gﬁgﬁ%ﬁ eSn?g;eues v |
. X M en % | Manual 7 modos pertinentes al lazo de esclavo
(PV-mini)(maxs-mins) +mins | PV > x 100 Manual designado. |
maxi-mini | Si maxs-mins | Y———
X |
N | estacion A/M |
PV -—
Lazo de Accion de
esclavo control
Modo de
Modo de
) Conversion de % en g - software A/M io
(Maestro.Salida) | ynidades de ingenieria | (SP) SP-PV u;idades on |dneg Aot estacién A/M
?< 3 Calculo \utomatico
E X (maxs-mins) . en % Automatico
0 + mins ®_ Error x 100 P Convarsionda %
E _— 3
Pv-sp maxs-mins en % de salida % o
binario x 40.95

Limite de
salida

Manual

Manual

Conversion de valor binario en
unidades de ingenieria

o ’
(PV-mini)(maxs-mins) % del valor retenido

maxi-mini
7\
PV

+ mins
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Figura 14.17
Transiciones de estado de enclavamiento de maestro/escalvo del bloque PD

Transiciones del lazo de maestro Transiciones del lazo de esclavo

Nota: ( Man ) indica que este lazo estd en el
modo manual y SWM también
esta activado

Indica el modo de lazo de maestro

Estado estable (modo compuesto)

Modo de lazo de esclavo

R Transicion de modo
M Maestro designado
S Esclavo
Man  Manual

Auto  Automético
SWM  Software manual
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Capitulo 15

Como usar las instrucciones de
transferencia en bloques y
transferencia de E/S ControlNet

Como usar las instrucciones de
transferencia en bloques

Instrucciones de transferencia en
bloques BTR y BTW e instruccion de
transferencia de E/S GontrolNet CI0

Las instrucciones de transferencia en bloques le permiten transferir
palabras hacia o desde un mddulo de transferencia en bloques. Las
instrucciones de E/S ControlNet le permite realizar transferencias no
programadas hacia modulos de E/S en una red ControlNet™. La
indica las instrucciones de transferencia en bloques y
transferencia de E/S ControlNet disponibles.

Tabla 15.A
Instrucciones de transferencia en bloques y transferencia de E/S
ControlNet disponibles

Que se
. Use esta
Si desea: . L encuentraenla
instruccion: .

pagina:
Transferir palabras hacia un moédulo de BTW
transferencia en bloques
Transferir palabras desde un médulo de BTR
transferencia en bloques
Realizar transferencias no programadas Clo 5-22

hacia mddulos de E/S en una red ControlNet

Vea el Apéndice C para obtener mas informacion acerca de los
operandos (y los tipos/valores de datos validos de cada operando)
usados por las instrucciones descritas en este capitulo.

Lasinstrucciones de transferencia en bloques le permiten transferir

hasta 64 palabras simultdneamente hacia o desde un médulo de
transferencia en bloques en un chasis de E/S locales o remotas.
También puede transferir hasta 64 palabras simultaneamente entre un
procesador supervisor (modo escéner) y un procesador configurado
para el modo adaptador.

Los procesadores PLC-5 con caracteristicas mejoradas tienen canales
de comunicacién configurables. Seleccione el escaner de E/S
remotas, adaptador de E/S remotas o DH+. Las instrucciones de
transferencia en bloques de la I6gica de escalera no son necesarias
cuando se usan los procesadores PLC-5 con caracteristicas mejoradas
en el modo adaptador.

La|Tabla 15.A describe cémo transferir en bloques los datos hacia un
rack local o remoto cuando el procesador esté configurado para el
modo escaner. La Figura 1)5.1 ilustra cémo ocurre la transferencia.
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Tabla 15.B
Instrucciones de transferencia en bloques para los racks locales o remotos
en el modo escaner

Si desea transferir datos: Use:

Hacia el modulo de E/S BT BTW (transferencia en
bloques de escritura)

Desde el modulo de E/S BT BTR (transferencia en
bloques de lectura)

Figura 15.1
Operacion de transferencia en bloques en el modo escaner

Uno de varios chasis de E/S remotas

PLC-5 (supervisor) con adaptador 1771-ASB (procesador)
1 M
Archivo 7 0
BTD BTW 7 d
> 1 |—> |
BTR - 0
A
S B
B T

La[Tabla 15.€C describe como transferir en bloques los datos cuando el

procesador esta configurado para el modo adaptadpor. La Figyra 15.2
ilustra cémo ocurre la transferencia.
Tabla 15.C

Instrucciones de transferencia en bloques para el modo adaptador

Si desea transferir datos: Use:

Desde el procesador supervisor BTR (transferencia en
bloques de lectura)

Hacia el procesador supervisor BTW (transferencia en
bloques de escritura)

Figura 15.2
Operacion de transferencia en bloques en el modo adaptador
Procesador Adaptador
supervisor PLC-5
Escaner
BTW BTR Archivo
 BR BTW BTD

Los dos procesadores ejecutan simultdneamente la instruccion opuesta de
transferencia en bloques
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Block Transfer Read (BTR) y Block

Transfer Write (BTW)

— BTR

BLOCK TRNSFR READ

Rack

Group
Module
Control Block
Data file
Length
Continuous

Descripcion:

()
o)
(=)

Cuando el renglén se hace verdadero, la instruccién BTW indica al
procesador que escriba los datos almacenados en el archivo de datos ¢
la direccién de rack/grupo/maddulo especificada. La instruccion BTR

le indica al procesador que lea los datos de la direccién de rack/grupo/
maédulo y que los almacene en el archivo de datos.

Cola de solicitud de transferencia en bloques

Cuando una transicion de falso a verdadero habilita una instruccion
BTW o BTR, la solicitud de transferencia se pone en la cola:

Para este procesador: La cola contiene hasta:

PLC-5 clasico 17 solicitudes de transferencia en bloques por rack
I6gico

PLC-5/11, 5/20, -5/30 64 solicitudes de transferencia en bloques a los

racks remotos (maximo de 64 por pareja de canales
— 1A/1B). No hay restriccion de solicitudes a los
racks locales.

PLC-5/40, -5/60, -5/80 128 solicitudes de transferencia en bloques a los
racks remotos (maximo de 64 por par de canales —
1A/1B, 2A/2B). No hay restriccion de solicitudes a
los racks locales

El procesador ejecuta cada solicitud de transferencia en bloques
segun el orden en que se solicitd. Cuando el procesador cambia al
modo programa, las transferencias en bloques se anulan.

Para los procesadores PLC-5 clasicos, cada nimero de rack tiene una
cola de transferencia en bloques con un bit de cola llena
correspondiente. Lfa Tabla 15.D indica los bits de cola llena. Una vez
gue estos bits estan establecidos, el programa de légica de escalera
debe ponerlos a cero. El programa debe monitorear continuamente
estos bits de cola llena, los cuales se encuentran en el archivo de
estado, palabra 7, bits 08 a 15. (Los procesadors PLC-5 con
caracteristicas mejoradas pueden tener transferencias en bloques
ilimitadas en los racks locales, por lo tanto no tienen bits de cola
llena.)
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Tabla 15.D
Bits de cola llena para las solicitudes de transferencia en bloques (palabra 7)
- Procesadores PLC-5 clasicos

Bit Descripcion

S:7/8 La cola de transferencia en bloques para el rack 0 esta llena
S:7/9 La cola de transferencia en bloques para el rack 1 esta llena
S:7110 La cola de transferencia en bloques para el rack 2 esta llena
S:7/11 La cola de transferencia en bloques para el rack 3 esta llena
S:7/112 La cola de transferencia en bloques para el rack 4 esta llena
S:7113 La cola de transferencia en bloques para el rack 5 esta llena
S:7114 La cola de transferencia en bloques para el rack 6 esta llena
S:7/15 La cola de transferencia en bloques para el rack 7 esta llena

El nimero de racks en el sistema depende del procesador que se use.

Una instruccién BTR o BTW escribe valores a su direccion de bloque
de control (un archivo de numeros enteros de cinco palabras) cuando
la instruccién se introduce. El procesador usa estos valores para
ejecutar la transferencia.

Los procesadores PLC-5 con caracteristicas mejoradas también tienen
un tipo de archivo de transferencia en bloques (BT). Puede usar los
programas existentes con los tipos de archivo de nimeros enteros,
pero el nuevo tipo de archivo BT facilita el direccionamiento. Por
ejemplo, si necesita dos archivos de control, puede usar BT10:0 y
BT10:1. Si usa los archivos de nimeros enteros, debera usar, por
ejemplo, N7:0 y N7:5.

Como introducir los parametros

Para programar una instruccién BTW o BTR, debe proporcionar al
procesador la siguiente informacion que éste almacena en su bloque
de control :

e Elrack es el nimero del rack de E/S (00 a 27 octal) del cahsis de
E/S en que se coloca el médulo de E/S receptqr. La Tabla 15.E
indica los rangos validos para los nimeros de racks.

Tabla 15.E
Rangos validos para el niumero de rack en las instrucciones
de transferencia en bloques

Rango valido para los niimeros de

Procesador Racks maximos rack (octal)
PLC-5/10, -5/11, -5/12, 4 00-03
-5/15, -5/20, -5/V\ME

PLC-5/25, -5/30 8 00-07
PLC-5/40, -5/40L 16 00-17
PLC-5/60, -5/60L, -5/80 24 00-27
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Group es el numero de grupo de E/S (0 a 7) que especifica la
posicién del moédulo de E/S receptor en el chasis de E/S.

Module es el numero de ranura (0 a 1) dentro del grupo. Cuando
se usa el direccionamiento a 2-slot, la ranura 0 es la ranura bajay
la ranura 1 es la ranura alta. Debe usar 0 para el médulo cuando
se usa el direccionamiento a 1 6 1/2-slot.

El bloque de control es un archivo de control de transferencia en
blogues (BT) de seis palabras o un archivo de nimeros enteros
(N) de cinco palabras que controla la operacion de la instruccion.
Introduzca esta direccion de archivo sin el simbolo #. Este no es
un archivo de control (tipo R).

Importante: Puede usar direcciones indirectas para la direccién de

blogue de control en una instruccion BTR o BTW.

Importante: En un procesador PLC-5/40, -5/60 6 -5/80, el tipo de

PalabraO [ EN | ST DN [ER | CO[EW [NR|TO [RW|  rack group slot
Palabra 1 conteo de palabras solicitado

Palabra 2 conteo de palabras transmitido

Palabra 3 numero de tipo de archivo

Palabra 4 nimero de elemento

datos de transferencia en blogues (BT) se debe usar para
las direcciones de rack mayores que 7.

El archivo de control de numeros enteros (N) de cinco palabras
tiene la estructura siguiente:

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00

Para obtener informacién acerca de los bits de estado en la
palabra 0, vea la pagina 15-8. Para obtener informacién acerca de
las palabras 1 a 4, vea la pagina 15-10.

Data File es la direccion del archivo de datos de entrada, salida,
estado, numero entero (N), punto flotante (coma flotante),
binario, BCD o ASCII desde el cual (escritura) o hacia el cual
(lectura) el procesador transfiere datos. Introduzca esta direccion
de archivo sin el simbolo #.

Importante: No se puede usar las direcciones indirectas paralas

direcciéon de archivo de datos en una instruccién BTR o
BTW.

Length es el nUmero de palabras del archivo de datos que se
deben leer/escribir.

Si establece la El procesador:

longitud en:

0 Reserva 64 palabras para los datos de transferencia en
bloques. EI mddulo de transferencia en bloques transfiere las
palabras maximas que puede manejar.

1a64 Transfiere el nimero de palabras especificado.
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Importante: Un elemento de punto flotante (coma flotante) consiste
en dos palabras. Cuando especificaun valor en el campo
de longitud para un archivo de datos de punto flotante
(comaflotante), se lee/escribe solamente la mitad de
dichos el ementos de punto flotante (coma flotante). Por
giemplo, s especifica 64 paralalongitud, en realidad se
leen/escriben 32 elementos de punto flotante (coma

flotante).

Importante: Laslongitudes del archivo de datos de punto flotante
(coma flotante) deben ser un namero par.

e Continuous determina el modo de operacién.

Si especifica:

La instruccion usa este modo:

Si

Continuo — una vez que el renglén se hace verdadero, la
instruccion contintia transfiriendo datos hasta que el bit
continuo (.CO) se restablece y el renglon es falso o usted edita
la instruccion y especifica NO para el modo continuo.

No

No continuo — la instruccion se habilita cada vez que el renglon
se hace verdadero y realiza solamente una transferencia de
datos por transicion de renglon.

Parausar lasinstrucciones BTR y BTW correctamente, examine los
bits de estado de la instruccion almacenados en el bloque de control.

Estos bits estan en la palabra 0 del bloque de control.

ATENCION: Apartedel bit continuo .CO (bit 11) y
el bit de exceso de tiempo de espera .TO (bit 08), no

modifique ningun bit de estado cuando la instruccion de
transferencia en bloques esté habilitada. Puede ocurrir
una operacion inesperada, posibles dafios al equipo y/o

lesiones corporales.

Importante: Las etiquetas de bits (.EN, S.T, .CO, etc.) se pueden
usar solamente con el tipo de archivo de transferencia

en bloques (BT).

Este bit:

Se establece:

Habilitacion .EN (bit 15)

cuando el renglén se hace verdadero. Este bit indica que la
instruccion esta habilitada (que la transferencia en bloques
esta en progreso).

En el modo no continuo, el bit .EN permanece establecido
hasta que la transferencia en bloques se completa o falla y
el renglon se hace falso.

En el modo continuo, una vez que el bit .EN esta
establecido, permanece establecido independientemente
de la condicion del renglon.

Inicio .ST (bit 14)

cuando el procesador comienza a transferir datos. El bit .ST
se restablece durante la transicion de falso a verdadero
después de que se establece el bit .DN o .ER.

Efectuado .DN (bit 13)

cuando se completa la transferencia en bloques, si los datos
son validos. El bit .DN se establece asincronamente al escéan
del programa para que el bit .DN se haga verdadero en
cualquier momento después que se inicie la transferencia en
bloques. El bit .DN se restablece la préxima vez que el
renglon asociado va de falso a verdadero.
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Este bit: Se establece:

Error .ER (bit 12) cuando el procesador detecta el fallo de la transferencia en
bloques. El bit .ER se restablece la proxima vez que el
renglon asociado va de falso a verdadero.

Continuo .CO (bit 11) cuando usted edita la instruccion para operacion repetida
de la transferencia en bloques después del primer escan,
independientemente de que el procesador continde
escaneando el renglon del procesador.

Restablezca el bit .CO si desea que la condicion de renglon
inicie las transferencias en bloques (retorno al modo no
continuo). Si usa las transferencias en bloques continuas
en un diagrama de funcién secuencial, vea el Apéndice B
“Referencia SFC” de este manual.

Habilitado-esperando cuando la solicitud de transferencia en bloques entra a la
.EW (bit 10) cola. Si la cola esta completa, este bit permanece
restablecido hasta que haya espacio en la cola.
El bit .EW se restablece cuando el renglon asociado va de
falso a verdadero.
En el modo continuo, una vez que el bit .EW se establece,
permanece establecido. Use el bit .EW para verificar que
una instruccion BTW o BTR esté en la cola antes de salir de
un paso SFC.

No repuesta .NR (bit 09) si el mddulo de transferencia en bloques no responde a la
primera solicitud de transferencia en bloques. El bit .NR se
restablece cuando el renglén asociado va de falso a
verdadero (no se usa con transferencias en bloques

remotas).
Tiempo de espera .TO si restablece el bit de tiempo de espera mediante la Idgica
(bit 08) de escalera o monitor de datos, el procesador intenta

repetidamente enviar una solicitud de transferencia en
bloques a un modulo sin respuesta durante cuatro
segundos antes de establecer el bit .ER.

Si establece el bit .TO mediante la I6gica de escalera o
monitor de datos, el procesador inhabilita el temporizador
de cuatro segundos y solicita una transferencia en bloques
una vez mas antes de establecer el bit .ER.

Lectura-escritura .RW controlado por la instruccion. Un 0 representa una
(bit 07) operacion de escritura. Un 1 representa una operacion de
lectura.

ATENCION: El procesador gecutalasinstrucciones

de transferencia en bloques asincronamente con el escan
de programa. El estado de estos bits se puede cambiar
en cualquier punto en el escan de programa. Si examina
estos bits en la I6gica de escalera, copie el estado una
vez a un bit de almacenamiento cuyo estado esta
sincronizado con el escan de programa. De lo contrario,
los problemas de temporizacion pueden invalidar el
programa, lo cual puede resultar en dafios al equipo o
lesiones corporales.

Importante: Cuando se usan tipos de archivo de nimeros enteros
(N) y transferencia en bloques (BT), se ponen a cero los
bits .EN, .ST, .EN, .ER, .EW y .NR durante el preescéan.

El programa de l6gica de escalera debe condicionar el uso de los
datos de transferencia en bloques en el estado del bit .DN.
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Ademas de los bits de estado, el bloque de control contiene otros
parametros que el procesador usa para controlar las instrucciones de
transferencia en bloques. [a Tabla [L5.F indica estos valores.

Tabla 15.F
Valores en el bloque de control de transferencia en bloques

Palabra - Bloque

de control de Blogue de Descripcion
. control BT

nameros enteros

0 .EN a .RW Bits de estado

1 .RLEN Conteo de palabras solicitado

2 .DLEN Conteo de palabras / cddigo de error
transmitido (procesadores PLC-5
con caracteristicas mejoradas)

3 .FILE Tipo / namero de archivo

4 .ELEM Ndmero de elemento

Conteo de palabras solicitado (.RLEN)

Este es el numero de palabras que se deben transferir entre el
procesador y el médulo (0 a 64 palabras). El procesador crea un
archivo con la longitud que usted especifica, el cual comienza a partir
de la direccién de datos que introduce. La longitud depende del
modulo receptor o la aplicacion. Por ejemplo, si especifica 30 en este
campo, lo que especifica es una longitud de bloque de 30y el
procesador crea un archivo de 30 palabras. Si especifica 64, lo que
especifica es una longitud de bloque de 64 y el procesador crea una
archivo de 64 palabras. Si especifica 0 cuando introduce la
instruccién de transferencia en bloques, el procesador permite que el
modulo de transferencia en bloques determine el nimero de palabras
que deben transferirse y crea un archivo predeterminado de 64
palabras.

Conteo de palabras transmitido (.DLEN)

Este es el nUmero de palabras que el mddulo transfiere después de
gue la instruccién conluye la ejecucioén. El procesador usa este
namero para verificar la transferencia. Este nimero debe coincidir
con el conteo de palabras solicitado (a menos que el conteo de
palabras transmitido sea cero). Si estos nUmeros no coinciden, el
procesador establece el bit .ER (bit 12).

Los procesadores PLC-5 con caracteristicas mejoradas también tienen
cédigos de error (palabra 2 del bloque de control de archivo de
nameros enteros almacenado en la palabra .DLEN del bloque de
control BT) que el procesador puede establecer durante la
transferencia. Si ocurre un error de transferencia en bloques en un
procesador PLC-5 con caracteristicas mejoradas, el codigo de error se
almacena en el conteo de palabras transmitido. Este error se identifica
seguln su nimero negativo. Se almacena un solo error a la vez (un

nuevo cédigo de error sobrescribe cualquier cédigo de error anterior).
La|Tabla 15.§ indica estos cédigos de error.
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Tabla 15.G
Cadigos de error de transferencia en bloques del procesador PLC-5 con
caracteristicas mejoradas

Nimero  Descripcion:

de error:

-1 No se usa

-2 No se usa

-3 El tamafio de la transferencia en bloques mas el tamafio del indice en la
tabla de datos de la transferencia en bloques fueron mayores que el
tamario del archivo de la tabla de datos de la transferencia en bloques.

—4 Ocurri6 una transferencia no valida de datos de transferencia en bloques de
escritura entre el modulo adaptador y el médulo de transferencia en
bloques.

-5 Fue incorrecta la suma de comprobacion de los datos de transferencia en
blogues de lectura.

-6 El mddulo de transferencia en bloques solicité una longitud diferente de la
instruccion de transferencia en bloques asociada. Esto puede ocurrir si una
instruccion de transferencia en bloques de 64 palabras se ejecuté y la
longitud predeterminada del médulo de transferencia en bloques no fue 64
palabras.

-7 Se perdieron los datos de transferencia en bloques debido a un canal de
comunicacion deficiente. Las causas posibles son ruido, conexiones
deficientes y cables sueltos. Revise las resistencias.

-8 Error en el protocolo de transferencia en bloques — transferencia en
bloques no solicitada.

-9 El tiempo de espera de transferencia en bloques establecido en la
instruccion se sobrepaso antes de completarse la transferencia.

-10 No hay canales de comunicacion configurados para las E/S remotas o el
numero de rack no aparece en la lista de racks.

-11 No hay canales de comunicacion configurados para el rack o ranura
solicitados.

-12 El adaptador tiene un fallo no no esta presente para el comando BT.

-13 Las colas para las transferencias en bloques remotas estan llenas.

Numero de archivo (.FILE)

Este namero identifica el nUmero de archivo del archivo de nimeros
enteros desde el cual se escriben los datos o hacia el cual se leen los
datos. Por ejemplo, el nimero de archivo de N7:20 es 7.

Numero de elemento (.ELEM)

Este numero identifica la palabra inicial en la direccion de archivo de
datos. Por ejemplo, en N7:20 el nimero de palabra es 20.
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Latransferencia en bloques continua es similar alatransferencia de
E/S porgue las E/S se actualizan continuamente, pero latransferencia
en blogues continua actualizalas E/S de transferencia en bloques,
tales como los datos de entrada analdgica y salida analdgica.

El modo continuo le permite realizar multiples transferencias en
bloques mediante la programacion de una sola instruccion de
transferencia en blogques (sin condiciones de entrada en el renglén).
Una vez iniciada la transferencia en bloques, la transferencia se
ejecuta continuamente una vez por escan, independientemente de que
el procesador continle escaneando el renglén asociado e
independientemente de la condicion del renglon. Para habilitar la
operacion continua, seleccione Continuous (continuo) cuando
introduzca la instruccién de transferencia en bloques.

El modo continuo funciona a$i (Figura 15.3):

1. Cuando el renglén que contiene la instruccion de transferencia en
blogues se hace verdadero, el procesador establece el bit .EN. El
procesador también restablece los bits .DN, .ER, .ST, .EWy .NR.

2. El procesador pone en la cola la solicitud de transferencia en
bloques. Cuando la solicitud de transferencia en bloques entra a
la cola, el procesador establece el bit .EW.

3. Cuando el procesador comienza a procesar la solicitud de
transferencia en bloques, el procesador establece el bit .ST.

4. Sino ocurre un error durante la transmision, el procesador
establece el bit .DN. El procesador copia el nimero de los
elementos enviados o recibidos por la instruccién de transferencia
en bloques en el conteo de palabras transmitido (palabra 2 del
bloque de control).

Si ocurre un error, el procesador establece el bit .ER. Si ocurre un
error en un procesador PLC-5 con caracteristicas mejoradas, el
procesador también coloca el codigo de error en la ubicacién del
conteo de palabras transmitido como ndmero negativo.

5. Sino hay respuesta (y después de que el procesador establezca el
bit .NR), el procesador intenta transmitir nuevamente la
transferencia en bloques. si el bit .TO se restablece, el procesador
transmite continuamente la solicitud durante cuatro segundos. Si
el bit .TO se establece, el procesador vuelve a intentar a transmitir
la solicitud una vez solamente.

6. Siuna transferencia en bloques continua tiene un error, se debe

volver a iniciar para continuar. (Veala Figura [L5.7 en la pagina
| 15-18 para obtener un ejemplo de programa.)
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Figura 15.3
Diagrama de temporizacion para los bits de estado en instrucciones
continuas BTR y BTW
etapa 3
N —] B R
EW | L
ST | I—
etapa 2
etapa 1
co [  terd |
DN I I |
ER | | |
, I a
Renglon verdadero  La solicitud Lainstruccion Lainstruccion se  Renglon falso ~ Renglon verdadero
entra ala cola inicia la concluye
ejecucion

Etapa 1 — Si .CO esta establecido, retorne a la etapa 2; si .CO esta restablecido, vaya a la etapa 3
Etapa 2 — Retorne aca para la operacion continua
Etapa 3 — Vaya a esta etapa si .CO esta restablecido

Una transferencia en bloques continua contindia siempre que el
procesador permanezca en el modo marcha o pruebay la
transferencia no tenga un error. Si cambia al modo de programacion o
si el procesador tiene un fallo, la transferencia en bloques se detiene y
no volvera a iniciarse hasta que el procesador escanee el renglén que
contiene la instruccion de transferencia en bloques. Vea el Apéndice
B si se ejecutan transferencias en bloques continuas desde los
diagramas de funcién secuenciales.

Para detener la opercién continua, modifique la instruccion de
transferencia en bloques y seleccione no continuo o restablezca
el bit .CO.
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Como seleccionar la Latransferencia en bloques no continua actualiza las E/S de

operacion no continua transferencia en bloques una vez cuando el renglon se hace
verdadero. Una transferencia en bloques no continua maintiene la
integridad del bloque. Se actualiza todo el bloque de datos cada vez
gue el procesador ejecuta la instruccion de transferencia en bloques.
Use el modo no continuo cuando desee controlar cuando ocurre la
transferencia en bloques o cuantas veces ocurre la transferencia en
blogques.

El modo no continuo funciona afi (Figura ]15.4):

1. Cuando el renglon que contiene la instruccion de transferencia en
blogues se hace verdadero, el procesador establece el bit .EN. El
procesador también restablece los bits .DN, .ER, .ST, .EWy .NR.

2. El procesador pone en la cola la solicitud de transferencia en
bloques. Cuando la solicitud de transferencia en bloques entra a
la cola, el procesador establece el bit .EW.

3. Cuando el procesador comienza a procesar la solicitud de
transferencia en bloques, el procesador establece el bit .ST.

4. Sino ocurre un error durante la transmisioén, el procesador
establece el bit .DN después de que la instruccién de
transferencia en bloques se complete. Si ocurre un error, el
procesador establece el bit .ER.

5. Esto significa que se complet6 una transferencia en bloques. La
préxima vez que el renglén se hace falso, el procesador restablece
el bit .EN.

Figura 15.4

Diagrama de temporizacion para los bits de estado en las instrucciones no

continuas BTR y BTW

N— | [
Ew | L
ST | |
co

DN | [ |

ER | [ |

) I I | | ,
Renglon verdadero | a solicitud Lainstruccion Lainstruccién se  Renglon falso  Renglon verdadero

entra a la cola inicia la concluye
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Temporizacion de transferencias
en bloques — Procesadores PLC-5
clasicos

Escritura:

local

El tiempo necesario para completar una transferencia en blogues en
un procesador PLC-5 clasico depende de:

» el tiempo de ejecucion de la instruccion
» el tiempo de espera en la cola
» el tiempo de transferencia

Tiempo de ejecucion de la instruccion

El tiempo en microsegundos que necesita el procesador para € ecutar
una instruccién de transferencia en bloques se define segln estas
formulas:

Escritura: Lectura:

310 + 11.2Q + 5.4W 250 + 11.2Q

Donde: Representa:

Q el nimero de solicitudes de transferencia en bloques al mismo

chasis de E/S con el conjunto de bits continuos

w el nimero de palabras que se deben transferir

Tiempo de espera en la cola

El tiempo de espera en la cola es la suma de los tiempos de
transferencia por ocurrir antes de la solicitud de transferencia en
bloques (para la cual se calcula el tiempo) al mismo chasis de E/S.

Tiempo de transferencia

El tiempo de transferencia en milisegundos entre el bufer activo y el
moddulo comienza cuando el procesador establece el bit de inicio y se
termina cuando el procesador establece el bit de efectuado. El tiempo
de transferencia se define segun estas formulas:

Lectura:

0.9 + 0.1W local 0.9 + 0.1W

remoto (57.6 Kbaud) 13 + 30C + 0. 3W remoto (57.6 Kbaud) 9 + 21.3C + 0.3W

Donde: Representa:
C el nimero de racks l6gicos remotos completos
W el nimero de palabras que se deben transferir
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Temporizacion de transferencias
en bloques — Procesadores PLC-5
con caracteristicas mejoradas
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El tiempo necesario para completar una transferencia en blogues en
los procesadores PLC-5 con caracteristicas mejoradas depende de:

» el tiempo de ejecucion de la instruccion
» el tiempo de espera en la zona de espera (cola)
» el tiempo de transferencia

Tiempo de ejecucion de la instruccion

El tiempo que el procesador necesita para ejecutar una instruccion de
transferencia en bloques es el tiempo para una lectura o escritura:
450 microsegundos.

Tiempo de espera en la zona de espera

El tiempo de espera en la zona de espera es la suma de los tiempos d¢
transferencia por ocurrir antes de la solicitud de transferencia en
blogues (para la cual se calcula el tiempo) al mismo chasis de E/S.

Tiempo de transferencia

El tiempo de transferencia en milisegundos entre el bufer activo y el
modulo comienza cuando el procesador establece el bit de inicio y se
termina cuando el procesador establece el bit de efectuado. El tiempo
de transferencia se define seglna esta férmula (se usa la misma
formula para la lectura o escritura):

local 600 Liseg + x(w)

remoto (57.6 K baudios4 + 8C + 0. 3W
remoto (115 K baudios)4 + 4. 6C + 0. 15W
remoto (230 K baudios)4 + 3.2C + 0. 075W

Donde: Representa:
X ¢ 8 6 menos transferencias en bloques en la cola en el rack local
= 86 |seg
¢ mas de 8 transferencias en bloques en la cola en el rack local =
300 pseg

Nota: esta temporizacién supone que no hay otras transferencias en
bloques en la cola a la misma ranura y que las transferencias en
bloques sucesivas a la misma ranura se ejecutan cada 1000 Useg.

el nimero de racks l6gicos remotos completos

w el nimero de palabras que se deben transferir
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Ejemplos de programacion Programe €l procesador paralatransferenciaen bloques con €l uso de
uno de los siguientes métodos segun los requisitos de la aplicacion

(Tabla 15.H):

Tabla 15.H
Métodos de programacion de transferencia en bloques

Si desea: Use este método:

Programar las transferencias en bloques hacia y Alternante bidireccional
desde el mismo modulo cuando desea que el

orden de ejecucion siga el mismo orden

escaneado al programa

Repetir continuamente las transferencias en Repeticion alternante
bloques alternantes bidireccionales y se bidireccional
escaneara el paso

Programar transferencias en bloques hacia y Continuo bidireccional*
desde el mismo modulo cuando desea que las

transferencias continden independientemente de

cudles pasos SFC estan activos

Programar una BTR desde o un BTW hacia un Direccional no continuo
modulo cuando desea que la transferencia en
bloques se ejecuten en base a un evento

Repetir continuamente una transferencia en Repeticion direccional
bloques y se escaneara el paso

Programar una BTR desde o una BTW hacia un Continuuo direccional*
modulo cuando desea que la transferencia

continde independientemente de cuales pasos

SFC estan activos

Asegurar la integridad del bloque Almacenamiento de datos de
transferencia en bloques en el
bafer

* Use el modo continuo solamente cuando desee que una transferencia en bloques contintie
ejecutandose aun cuando no se escanee la ldgica que controla la transferencia.

Importante: Estos ejemplos muestran un procesador PLC-5 con
caracteristicas mejoradas usando el tipo de archivo BT.
Si usa un procesador PLC-5 clasico, sustituya un
archivo de nimeros enteros apropiado.
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Ejemplo de transferencia en bloques alternante bidireccional

La[Figura 15.5 muestra un eemplo de una transferencia en bloques
alternante bidireccional. El uso de renglones como |os de este

g emplo asegura que las solicitudes de transferencia en bloques se

gecuten en el orden en que se enviaron alacola. El procesaor alterna

entre las BTR y las BTW en el orden en que se escanearon segun la
condicion XIO. La condicion XIO impide que la transferencia en
bloques de lectura y la transferencia en bloques de escritura se
pongan en la cola simultdneamente. La transferencia en bloques
contintia siempre que la condicion de renglon sea verdadera.

En los renglones de Idgica, puede incluir tantas condiciones
opcionales como desee a la izquierda de la transicién de condicion del
bit de habilitacion requerida (XIO).

Figura 15.5
Ejemplo de transferencia en bloques alternante bidireccional

— BTR
Precondicion BT10:0  BT10:1 BLOCK TRANSFER READ —(EN )—
i 1/t e :
EN EN roup

BTR BTW Module o [(DN)

enable bit enable bit Control Block BT10:0
Data file N11:0 ER

Length 10 _( )

Continuous NO
BTW BTR
enable bit enable bit __ BTW
Precondicion BT10:1  BT10:0 BLOCK TRANSFER WRITE L (EN )

] | ] /F ]1/F Rack 3
EN EN Group 2

Module 0 —(DN)
Control Block BT10:1

Data file N11:10 |ER )
Length 11
Los renglones de la transferencia en bloques se deben escanear para que Continuous NO

ocurran las transferencias. Las precondiciones permiten transferencias

activadas por tiempo o activadas por eventos.
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Ejemplo de transferencia en bloques de repeticion
alternante bidireccional

La[Figura 15.6 muestra un gjemplo de una transferencia en blogues

de repticion alternante bidireccional. El uso de renglones seguln este
ejemplo asegura que las solicitudes de transferencia en bloques se
ejecuten en el orden en que se enviaron a la cola. El procesaor alterna
entre las BTR y las BTW en el orden en que se escanearon segun la
condicion XIO. La condicion XIO impide que la transferencia en
bloques de lectura y la transferencia en bloques de escritura se
pongan en la cola simultaneamente. La transferencia en bloques
contintia siempre que la condicion de renglon sea verdadera.

Figura 15.6
Ejemplo de transferencia en bloques de repeticion alternante bidireccional

__ BTR
BT10:0 BT10:1 BLOCK TRANSFER READ —( EN )—
]1/F ]/F Rack 3
EN EN Group 2
BTR BTW Module o [H(DN)
enable bit enable bit Control Block BT10:0
Data file N11:0 ER
Length 10 _( )
Continuous NO
BTW BTR
enable bit enable bit __ BTW
BT10:1 BT10:0 BLOCK TRANSFER WRITE —( EN )—
] /F ]1/F Rack 3
EN EN Group 2
Module 0 _( DN )
Control Block BT10:1
Data file N11:10 —(ER )
Length 11
Los renglones de transferencia en bloques Continuous NO

se deben escanear para que ocurran las

transferencias
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Ejemplo de transferencia en bloques continua bidireccional
La muestra un gjemplo de unatransferencia en bloques

continua bidireccional.

Figura 15.7
Ejemplo de transferencia en bloques continua bidireccional
— BTR
Precondicion BLOCK TRANSFER READ _( EN )_
1 Rack 3
L Group 6
Module 1 _( DN )
Control Block BT10:0
Data file N7:100 (ER )
Length 0
Continuous YES
BTW
Precondicion BLOCK TRANSFER WRITE EN
1 Rack 3 _( )_
1 T Group 6
Module 1 ((DN)
Escanee el renglon una vez para iniciar las transferencias en blogues Contrql Block BT10:1
continuas. La opercién continua comienza durante una transicion de Data file N7:200 |<(ER )
renglon de falso a verdadero y continda independientemente de que los Length 0
renglones se escaneen o no se escaneen nuevamente. Para detener la Continuous YES
operacion continua, use el monitor de datos para restablecer el bit
continuo (.CO o bit 11) o cambie el campo continuo en la instruccion a NO.
BT10:0 BT10:0
1 L { U \
1 T \ Y
ER EN
BT10:1 BT10:1
1 L (U )
1 T {U)
ER EN

Estos renglones restableceran las transferencias en bloques y se deben colocar en la légica donde se
escanean los renglones para la recuperacion de errores. La Idgica debe volver a escanear las transferencias

en bloques con precondiciones verdaderas para reiniciar las transferencias en bloques continuas.
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Ejemplo de transferencia en bloques no continua bidireccional

La muestra un gjemplo de unatransferencia en bloques
no continua bidireccional. Latransferencia en bloques se gjecuta una
vez para cada transicion de falso a verdadero de la precondicién.

Figura 15.8
Ejemplo de transferencia en bloques no continua bidireccional
— BTR
Precondicion BLOCK TRANSFER READ

} [ Rack 2
Group 5
Module 1
Control Block BT10:0
Use el mismo método para una BTW. El renglon debe Data file N7:500
ir de falso a verdadero para que ocurra la Length 0
transferencia. Continuous NO

—(EN )—
(on)
(R )

Ejemplo de transferencia en bloques de repeticion direccional
LaFigura15.9 muestraun gjemplo de unatransferenciaen bloques de

repeticion direccional.

Figura 15.9
Ejemplo de transferencia en bloques de repeticion direccional
— BTR
ELY BLOCK TRANSFER READ —(EN }—
1/F Rack 2
EN Group 5
Module 1 D)
Control Block BT10:0
Use el mismo método para una BTW. La Eatatfr:le N7:508 —(ER )
transferencia en bloques continuara siempre que el e"‘%
Continuous NO

paso se escanee.
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Ejemplo de transferencia en bloques continua bidireccional
LaFigura 15.10 muestra un ejemplo de una transferencia en bloques
continua bidireccional.

Figura 15.10
Ejemplo de transferencia en bloques continua bidireccional

__ BTR
Precondicion BLOCK TRANSFER READ EN
1 T Rack 2 _( )_
L 8 Group 5
Module 1 (DN
Control Block BT10:0
Escanee el renglon una vez para iniciar las transferencias en E:rt]ztfr']l ¢ N7'508 —( ER )
bloques continuas. La operacion continua comienza durante Continuous YES
una transicion de renglén de falso a verdadero y contintia
independientemente de que los renglones se escaneen 0 no
se escaneen nuvamente. Para detener la operacion
continua, use el monitor de datos para restablecer el bit
continuo (.CO o bit 11) o cambie el campo continuo en la
instruccion a NO.
Bit de error
BTR Bit de
habilitacion
BT10:0 BT10:0 BTR
i (V)
ER EN

Estos renglones restableceran las transferencias en bloques y se deben colocar en la Idgica donde se
escanean los renglones para la recuperacion de errores. La Idgica debe volver a escanear las transferencias
en bloques con precondiciones verdaderas para reiniciar las transferencias en bloques continuas.
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Ejemplo de bufer de datos de transferencia en bloques

Si transfiere datos en bloques repetidamente, almacene en un bufer el
archivo examinando el bit de efectuado BTR y ejecutando un
movimiento (o copia) de archivo a archivo cuando el bit de efectuado
es verdadero. Esto asegura la integridad del archivo de datos de la
transferencia en bloques de lectura.

— BTR
BT10:0 BLOCK TRANSFER READ —( EN )—
—] /F Rack 2
EN Group 2
Bit de habilitacion Module 1 [H(ON)
BTR Control Block BT10:0
Data File N7:400 [ (ER
Length 4 _( )
Continuous NO
— FAL
BT10:0 FILE ARITH/LOGICAL —(EN }—
} [ Control R6:4
DN
Bit de efectuado Length 4 —(DN )
BTR Position 0
Mode ALL
Destination #N7:500 | ER )
Expression #N7:400
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Instruccion de transferencia de El uso de la instruccién CIO le permite realizar transferencias no
E/S ControlNet (CI0) programadas iniciadas por la logica de escalera (hasta 64 elementos)
a médulos de E/S (tipicamente analdgicos o inteligentes) en una red
“GNET Vo ThANSTER 3;:2— ControlNet. Vea el Manual del usuario de los controladores
| GontrolBlock CT21:50 1 gep programables PLC-5 ControlNet para obtener mas informacion

acerca de las operaciones de E/S ControlNet.

Cuando las condiciones de entrada cambian de falso a verdadero, los
datos se transfieren segln los parametros de instrucciéon establecidos
cuando se introdujo la instruccién CIO.

Para programar la instrucciéon CIO, debe proporcionar al procesador
PLC-5 ControlNet una direccion de bloque de control, la cual

contiene los parametros de estado e instruccion. Después de que ustec
introduce los paradmetros del bloque de control, el terminal muestra
una pantalla para la introduccién de instrucciones mediante la cual
introduce los parametros de instruccion almacenados en la direccion
del bloque de control.

Direccion del bloque de control

Con los procesadores PL C-5 ControlNet, use un tipo de archivo de
transferencia ControlNet (CT) parael bloque de control. Por ejemplo,
CT12:1 es una direccion de blogue vélida CIO.

Importante: No puede usar direcciones indirectas para las direccion
del blogue de control en una instruccion CIO.

Después de que introduzca la direccién del bloque de control para la
instruccién CIO, el terminal de programacion muestra una pantalla
para la introduccion de instrucciones.
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Como usar la instruccion CIO Puede usar la instruccion CIO para transferir hasta 64 elementos de
datos (por instruccién CIO) mediante de una red ControlNet. La
pantalla para la introduccion de instrucciones CIO le permite

configurar la informacién siguientg (Tabla 15.1).

Importante: El software de programacion de texto estructurado
PLC-5 no es compatible con la instruccién CIO.

Tabla 15.1
Configuracion de la pantalla para la introduccion de instrucciones CI0

Si desea: Presione esta tecla:
Cambiar el tipo de comando. Alterne entre lo siguiente: [F1] — Command Type
e |alectura 1771 selecciona una transferencia en bloques

de lectura.

e Laescritura 1771 selecciona una transferencia en bloques
de escritura.

e La accion de fallo 1794 selecciona la accion que el modulo
realiza cuando el adaptador tiene un fallo y la conexion se
termina.

¢ La accion de inactividad 1794 selecciona la accion que el
modulo toma cuando la conexion esta en inactividad.

¢ Los datos de configuracion 1794 cambian la configuracion
para el modulo 1794.

e |os datos de estado de seguridad 1794 cambian el valor
de los datos de estado de seguridad para el mddulo 1794.

Introducir una direccién de la tabla de datos PLC-5 del [F2] — PLC-5 Address
procesador ControlNet

Introducir el tamafio en elementos. [F3] — Size in Elements
Escriba el namero de elementos y presione [Enter].

¢ 1 (accion de fallo 1794 y accion de inactividad 1794)

¢ 1-15 (datos de configuracion 1794 y datos de estado de
seguridad 1794)

e (0-64 (lectura 1771y escritura 1771)

Nota: si introduce 0 para la lectura 1771y escritura 1771,
hay 64 palabras reservadas para la transferencia en bloques.

Introduzca la direccion de red de destino. [F8] — Local Node
Escriba un numero (1-99) y presione [Enter].

Introduzca un nimero de ranura de destino. [F9] — Slot Number
Escriba un namero y presione [Enter].

e (-7 (tipos de comando 1794)

e (0-15 (tipos de comando 1771)

Nota: el nimero de ranura representa la ranura fisica en el

chasis ocupado por el médulo. Para encontrar el nimero de

ranura, cuente desde la ranura de E/S izquierda a partir de 0.
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Después de introducir y aceptar el renglén que contiene la instruccion
CIO, la pantalla del monitor de datos para la instruccién CIO le
permite mostrar los pardmetros para el bloque de control de la
instruccion CIO actual. La pantalla del monitor de datos le permite

definir los siguientes parametrgs (Tabla [15.J).

Tabla 15.J
Parametros del bloque de control de la instruccion CI0

Si desea: Presione esta tecla:

Alternar el bit de control en el cual se encuentra el cursor. [F2] — Toggle Bit
Puede alternar entre los bits TO, EW, CO, ER, DN, ST y EN.

Cambiar el tamafio del bloque de datos que se debe enviar  [F3] — Size in Elements
0 recibir

Cambiar la direccion para la cual se muestran los datos [F5] — Specify Address

Mostrar en pantalla los valores de la tabla de datos parael  [F7] — Next File
préximo archivo.

Mostrar en pantalla los valores de la tabla de datos para el [F8] — Previous File
archivo anterior.

Mostrar en pantalla los valores de la tabla de datos para el [F9] — Next Element
préximo elemento.

Mostrar en pantalla los valores de la tabla de datos para el [F10] — Previous Element
elemento anterior.

Como usar los bits de estado La instruccion CIO usa los siguientes bits de estado:
Este bit: Se establece:
Habilitacion .EN (bit 15) cuando el rengldn se hace verdadero. El bit .EN se restablece cuando el bit .DN o el bit

.ER se establece. Este bit indica que la instruccion esta habilitada.

Inicio .ST (bit 14) cuando el procesador comienza a ejecutar la instruccion CIO. El bit .ST se restablece
cuando el bit .DN o el bit .ER se establece.

Efectuado .DN (bit 13) cuando se transfiri la ltima palabra de la instruccion CIO. El bit .DN se restablece la
préxima vez que el renglon asociado va de falso a verdadero.

El bit .DN esta activo solamente en el modo no continuo.

Error .ER (bit 12) cuando el procesador detecta que fallg la transferencia de mensaje. El bit .ER se
restablece la proxima vez que el renglon asociado cambia de falso a verdadero.

Continuo .CO (bit 11) manualmente para la operacion repetida de la instruccion ClIO después del primer escan
independientemente de que el procesador continde escaneando el renglon.

Habilitado-esperando cuando el procesador detecta que una solicitud de mensaje entrd en la cola. El

.EW (bit 10) procesador restablece el bit .EW cuando se establece el bit .ST.

Tiempo de espera .TO mediante la l6gica de escalera para detener el procesamiento del mensaje. El

(bit 08) procesador establece el bit .ER.
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Bloque de

Palabra: control CT:

ATENCION: El procesador controla los bits .ST y
.EW asincronamente con el escan de programa. Si
examina estos bits en la I6gica de escalera, copie el
estado a un bit de almacenamiento cuyo estado esta

sincronizado con el escan de programa. De lo contrario,

los problemas de temporizacién pueden anular el
programa, con posibles dafios al equipo o lesiones
corporales.

ATENCION: Para que el modo continuo funcione

correctamente, debe establecer el bit .CO (en la pantalla

de configuracion y mediante la l6gica de escak@mtgs
de habilitar la instruccion CIO.

Como usar el bloque de control CT

Ademas de los bits de estado, el bloque de control CT contiene estos
parametros que usa el procesador PLC-5 ControlNet para controlar
las instrucciones CIO.

Descripcion:

0 .ENa.TO

Bits de estado
Vea “Como usar los bits de estado”.

1 .ERR

Codigo de error

El procesador almacena el codigo de error aqui si ocurre un problema durante la
transmision del mensaje.

2 .RLEN

Longitud solicitada

Este es el nimero de elementos solicitado que desea transferir con la instruccion
de mensaje.

3 .DLEN

Longitud de efectuado

Este es el nimero de elementos que el mddulo realmente transfirié después de que
la instruccion concluye la ejecucion. Este nimero debe coincidir con la longitud
solicitada (a menos que la longitud solicitada sea 0).

4 .FILE

Numero de archivo

Este numero identifica el nimero del archivo desde el cual se escriben los datos o
hacia el cual se leen los datos. Por ejemplo, el nimero de archivo

N12:1 es 12.

5 .ELEM

Ndmero de elemento

Este nimero identifica la palabra inicial en la direccion del archivo de datos. Por
ejemplo, en N12:1, el nimero de palabra es 1.
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Notas:
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Capitulo 16

Como usar la instruccion de
mensaje

Message (MSG)

Descripcion:

MSG
SEND/RECEIVE MESSAGE
Control Block

Instruccion de mensaje MSG

Esta instruccion de mensaje (MSG) se usa para leer o escribir un
blogue de datos a otra estacion en la red DH+, a un coprocesador de
control conectado, al VMEbus que usa un procesador PLC-5 VME o
a otro nodo en una red Ethernet. La instruccion MSG también se usa
para crear mensajes no programados iniciados por un procesador
PLC-5 ControlNet y enviadas a otro procesador PLC-5 ControlNet y
para permitir que los procesadores PLC-5 con caracteristicas
mejoradas (que no sean PLC-5 Ethernet) programen mensajes no
solicitados de carga/descarga mediante Ethernet por el médulo de
interface Ethernet PLC-5. La instruccion MSG se programa en la
l6gica de escalera.

La instruccion MSG mediante DH+ puede comunicarse con los
procesadores PLC22PLC-3®, PLC-5®, PLC-5/250™", SLC 5/03™' y
SLC-5/04™ en redes locales o remotas.

Vea el Apéndice C para obtener mas informacion acerca de los
operandos (y los tipos/valores de datos validos de cada operando)
usados por la instruccion MSG.

La instruccion MSG transfiere hasta 1000 elementos de datos (120
palabras usando un coprocesador de control). El tamafio de cada
elemento depende de la seccion de la tabla de datos que usted
especifica y el tipo de comando de mensaje que usa. Por ejemplo, un
elemento binario contiene una palabra de 16 bits y un elemento de
punto flotante (coma flotante) contiene dos palabras de 16 bits.

La instruccion MSG transfiere datos en paquetes. Cada paquete de
datos DH+ puede contener hasta 120 palabras. Si la transferencia de
mensaje contiene demasiadas palabras para el paquete, la
transferencia requiere mas de un paquete de datos de transferencia.
Cuantos mas datos hay para la transferencia, tanto mas tiempo se
requiere para realizar la transferencia. Cada paquete puede contener
hasta 709 palabras a través de la red Ethernet. Por lo tanto, ésta es un:
opcion de conexion en red mas eficaz.
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La tabla siguiente indica cuéles procesadores PLC-5 con
caracteristicas mejoradas (serie o revision) puede usar con la
instruccién MSG para transferir datos desde/hacia un procesador o
hacia/desde un procesador SLC 5/04 6 5/04 en el modo nativo SLC.

Serie/revision del

procesador Procesadores:

Serie A/ revision M PLC-5/40, -5/40L, -5/60, -5/60L

Serie A/ revision J PLC-5/30

Serie A/ revision H PLC-5/11, -5/20

Serie B / revision J PLC-5/40, -5/40L, -5/60, -5/60L

Serie G/ revision G Procesadores con caracteristicas mejoradas, Ethernet
y PLC-5 VME

Serie C / revision H PLC-5 ControlNet

Serie D / revision A Procesadores con caracteristicas mejoradas, Ethernet,
ControlNet y PLC-5 VME

Como introducir los parametros Especifique una direccién de bloque de control cuando introduzca la
instruccién MSG por primera vez. El bloque de control almacenara
toda la informacién relacionada con el mensaje. Después de que se
introduzca el blogue de control, el terminal de programacién muestra
automaticamente una pantalla para la introduccién de datos mediante
la cual se introducen parametros de instruccién almacenados en la
direccion del blogue de control. También puede usar la pantalla del
monitor para la instruccion MSG a fin de editar pardmetros
seleccionados.

Direccion del bloque de control

Use un archivo de numeros enteros (N) con los procesadores PLC-5
clasicos sin el simbolo # para el bloque de control de mensaje. Por
ejemplo, N7:0 es una direccién de bloque de control MSG valida.

Si tiene este procesador: Use esta direccion de bloque de control:

PLC-5 clasico un archivo de niimeros enteros (N) sin el simbolo #
para el bloque de control de mensaje. Ejemplo: N7:0

PLC-5 con caracteristicas un archivo de nimeros enteros (N) o el tipo de archivo

mejoradas, PLC-5 Etherneto  de mensaje (MG) para obtener acceso al bloque de

PLC-5 VME control de mensaje para transferencias DH+.

Ejemplo: MG10:0

Cuando se usa el bloque de control MG, el tamafio del
bloque esta fijo en 56 palabras. Este tamafio se
muestra en la pantalla en el campo BLOCK SIZE
(tamafio del bloque). Debe usar el bloque de control MG
si envia mensajes a un procesador SLC 500 que usa
los comandos de lectura y escritura SLC o si envia
mensajes por cualquier puerto que no sea el canal 1A.

PLC-5 Ethernet, PLC-5 un tipo de archivo de mensaje (MG) para obtener
ControlNet, PLC-5 VME acceso a la red VMEbus, Ethernet o ControlNet
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16-3

Esta tecla de funcion:

No puede usar direcciones indirectas para la direccion del bloque de
control en una instruccion MSG. Si tiene una instrucciéon MSG creada
con la versién 3.21 6 anteriores que usa un bloque de control con una
direccion indirecta, debe eliminar la instruccién y volver a

introducirla sin una direccion indirecta.

Para que los procesadores PLC-5 VME realicen transferencias al
VMEDbus, es necesario programar la instruccion MSG con un bloque
de control MG.

Para que los procesadores PLC-5 ControlNet realicen transferencias
en la red ControlNet, es necesario programar la instruccion MSG con
un tipo de datos MG en el bloque de control.

El tamafio del bloque de control varia segun la longitud del mensaje.
Si se comunica con un procesador PLC-2, el archivo de control tendra
una longitud aproximada de 11 6 12 palabras. Si se comunica con un
procesador PLC-3, PLC-5 6 PLC-5/250, el archivo de control tendra
una longitud aproximada de 11 a 15 palabras.

Puede usar un archivo de nimeros enteros (excepto los procesadores
PLC-5 ControlNet) o un tipo de archivo de mensaje (MG) para los
procesadores PLC-5 con caracteristicas mejoradas a fin de obtener
acceso al bloque de control de mensaje para las transferencias DH+.
Por ejemplo, MG10:0 es una direccién de bloque de control MSG
valida para los procesadores PLC-5 con caracteristicas mejoradas. El
uso del tipo de archivo MG fija el tamafio del bloque de control en 56
palabras. Este tamafio se muestra en pantalla en el campo

BLOCK S| ZE.

Cuando se trata de los procesadores PLC-5 Ethernet, la instruccion
MSG que pasa por el puerto 2, el puerto Ethernet, usa dos elementos
de mensaje consecutivos (es decir, MG10:0 y MG10:1). El software
de programacién puede mostrar en pantalla una advertencia cuando
selecciona el puerto 2.

Pantalla para la introduccion de datos MSG

Después de que usted introduzca la direccion del bloque de control
para una instruccién MSG, el software de programacion muestra
automaticamente una pantalla para la introduccién de datos para la
instruccién MSG con el uso del tipo de datos apropiado (nimeros
enteros 0 mensaje). Presone las teclas de funcion para los datos que
desea modificar. Puede especificar los siguientes parametros MSG
mediante la pantalla de introduccion:

Especifica esta informacion:

[F1] — Command Type

Si la instruccion MSG realiza una operacion de lectura o escritura y a qué tipo de
procesador se envia el mensaje

[F2] — PLC-5 Address

La direccion del archivo de datos del procesador que contiene la instruccion de
mensaje. Si la operacion MSG es de escritura, esta direccion es la palabra incial del
archivo de origen. Si la operacion MSG es de lectura, esta direccion es la palabra
inicial del archivo de destino.

[F3] — Size in Elements

El nimero de elementos (1-1000) que se deben transferir.
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Esta tecla de funcion: Especifica esta informacion:

[F4] — Local/Remote LOCAL: el mensaje se envia a un dispositivo en la red DH+ local.
REMOTE: el mensaje se envia por un puente (DH, DH Il etc.) a otra red DH+.

Si selecciona REMOTO, estan activas las teclas de funcion [F5] — Remote Estation,
[F6] — Link ID y [F7] — Remote Link.

[F5] — Remote Station La direccion DH o DH Il (1-376 octal) de la estacion receptora.

Los procesadores PLC-2 y PLC-3 requiere modulos adaptadores de comunicacion
(1771-KA2 y 1775-KA, respectivamente) cuando operan como estaciones en
DataHighway. En estas configuraciones, la direccion de estacion remota es la
direccion del modulo adaptador de comunicaciones.

[F6] — Link ID La red remota donde reside el procesador con el cual usted desea comunicarse. El
valor predeterminado es 0.

[F7] — Remote Network Alterna entre DH, DH Il y otras selecciones para encontrar lo que conecta la red
remota a la DH+ local.

[F8] — Local Node La direccion de estacion local en la DH+ (0-77) local.

Si se comunica con otro procesador en la red local, esta direccion es la direccion de
la estacion receptora en la red local.

Si se comunica con otra estacion receptora en una red remota, esta direccion es el
nimero de estacion del modulo adaptador de comunicacion que conecta
DataHighway.

[F9] — Destination Address La direccion inicial del archivo de origen o destno en el Iprocesador receptor.

[F10] — Port Number El canal para las comunciaciones de mensaje. Las opciones validas con 0, 1A
(predeterminado), 1B, 2A, 2By 3A para el comando ASCII.

Si selecciona la opcion ASCII usando la tgeia— Command Type

, (para uso con e PLC-5/V40 que redliza las lecturag/escrituras a
VMEDbus), €l software muestrauna nueva pantalla mediante la cual se
introduce el texto paralas comunicaciones ASCII. Vea el Manual del
usuario de los controladores programables VM Ebus PL C-5/VV 40 para
obtener la sintaxis de texto de comando necesaria para realizar
transferencias VMEDus.

Use las selecciones siguientes para | as transferencias de datos del
coprocesador de control usando la instruccion MSG:

« comando de comunicacion — seleccione un rango de palabra
PLC-3 de lectura o un rango de palabra PLC-3 de escritura

» direccion de destino de la tabla de datos — 00 a 31; coincide con el
administrador de memoria de lectura/escritura correspondiente en
el programa de aplicacion del coprocesador

* Numero de puerto — 3A
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Como usar la instruccion de
mensaje para las comunicaciones
Ethernet

La instruccion de mensaje (MSG) transfiere hasta 1000 elementos de
datos. El tamafio de cada elemento depende de la seccion de la tabla
de datos que usted especifica y el tipo de comando de mensaje que
usa. Por ejemplo, un elemento binario contiene una palabra de 16 bits
y un elemento de punto flotante (coma flotante) contiene dos palabras
de 16 bits.

La instruccién MSG transfiere datos en paquetes. Cada paquete puede
contener hasta 709 palabras para los procesadores Ethernet. Si la
transferencia de mensaje contiene demasiadas palabras para el
paquete, la transferencia requiere mas de un paquete de datos de
transferencia. Cuantos mas datos hay para la transferencia, tanto mas
tiempo es necesario para realizar la transferencia.

Como introducir los parametros

El bloque de control almacena toda la informacioén relacionada con el
mensaje. Las instrucciones de mensaje Ethernet usan dos elementos
MSG consecutivos. El primero contiene informacién del mensaje y el
segundo contiene la direccién de destino.

Importante: Puesto que los mensajes Ethernet necesita dos bloques
de control consecutivos, el bloque de control de mensaje
que usted especifique debe comenzar en un nimero par.

ATENCION: Durante la configuracion de las
instrucciones MSG para las redes DH+ y en serie, tome
en cuenta los archivos usados paralos bloques de control
MSG Ethernet.

Si selecciona un archivo que se usa como bloque de
control Ethernet, el software de programacion le invita
a sobrescribir el archivo. Si selecciona sobrescribir el
archivo, puede ocurrir una operaciéon inesperada de la
maquina.

Después de introducirse el bloque de control, el terminal de
programacion muestra automaticamente una pantalla para la
introduccion de datos mediante la cual se introducen los parametros
de instruccion que se almacenan en la direccién del bloque de control.

Debe introducir un nimero de puerto de 2 para habilitar una pantalla
especial para las transferencias Ethernet.
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Este campo: Especifica esta informacion:
Command Type Si la instruccion MSG realiza una operacion de lectura o escritura. El software alterna
entre:

e PLC-5 Typed Read

e PLC-5 Typed Write

e PLC-5 Typed Write to SLC
e PLC-5 Typed Read from SLC
e SLC Typed Logical Read
e SLC Typed Logical Write
e PLC-2 Unprotected Read
e PLC-2 Unprotected Write
e PLC-3 Word Range Read
e PLC-3 Word Range Write
o ASCII

PLC-5 Address La direccion del archivo de datos del procesador que contiene la instruccion de
mensaje. Si la operacion MSG es de escritura, esta direccion es la palabra incial del
archivo de origen. Si la operacion MSG es de lectura, esta direccion es la palabra
inicial del archivo de destino.

Size in Elements El namero de elementos (1-1000) que se deben transferir.

IP Address El nodo de destino de la instruccion MSG.

¢ Si el destino es otro PLC-5/20E, -5/40E o -5/80E, el destino debe ser una direccion
Internet completa.

e Si el destino es un programa de cliente INTERCHANGE™, introduzca la palabra
“CLIENT” (cliente) como el nodo de destino. No introduzca una direccion IP.

Nota: debe establecer [F10] — port number a 2 para obtener acceso a esta funcion.

Destination Address La direccion inicial del archivo de origen o destino en el procesador receptor.

Port Number El canal para las comunicaciones de mensaje. Las comunicaciones Ethernet usan el
canal 2.

Multihop Seleccione YES si desea enviar la instruccion MSG a un dispositivo ControlLogix. Use la

ficha Multihop (multisaltos) para especificar la ruta de acceso de la instruccion MSG.
Vea “Cémo configurar una instruccion MSG de multisaltos Ethernet” en la pagina fi6-.

L os procesadores PL C-5 Ethernet no son compatibles con nombres

de computadora principal como medio para direccionar mensgjes.

Sin embargo, puede usar |os nombres de computadora principal con

el software de programacion PLC-5 para conectarse a los
procesadores PLC-5 Ethernet si un servidor de nombre se encuentra
en la red o si un archivo de la computadora principal se mantiene en
su estacion de trabajo.
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Como usar la instruccion de
mensaje para las comunicaciones
del mddulo de interface PLC-5
Ethernet

Use la instruccion MSG para que los procesadores PLC-5 con
caracteristicas mejoradas puedan programar y cargar/descargar
mensajes no solicitados (hasta 1000 elementos cada uno) mediante
Ethernet por el médulo de interface Ethernet PLC-5. El tamafio de
cada elemento depende del comando de mensaje que usa. Por
ejemplo, un elemento binario contiene una palabra de 16 bits y un
elemento de punto flotante (coma flotante) contiene dos palabras de
16 bits.

Para programar una instruccién MSG, debe proporcionar al médulo

de interface Ethernet PLC-5y al procesador PLC-5 con

caracteristicas mejoradas una direccion de control, la cual contiene
los parametros de estado e instruccion. Después de que se introduzcar
los parametros del bloque de control, el terminal de programacion
muestra una pantalla para la introduccién de instrucciones mediante
la cual se introducen los parametros de instruccién almacenados en la
direccion del bloque de control.

Como introducir los parametros

El bloque de control almacena toda la informacioén relacionada con el
mensaje. Las instrucciones de mensaje Ethernet usan dos elementos
MSG consecutivos. El primero contiene informacion de mensaje y el
segundo contiene la direccién de destino.

Importante: Puesto que los mensajes Ethernet necesitan dos bloques
de control consecutivos, el bloque de control de mensaje
que usted especifique debe comenzar en un ndmero par.

Después de introducirse el bloque de control, el software de
programacion PLC-5 muestra automaticamente una pantalla para la
introduccion de datos mediante la cual se introducen los pardmetros
de instruccion que se almacenan en la direccién del bloque de control.
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Instruccion de mensaje MSG

Este campo:

Debe introducir un nimero de puerto de 3A para habilitar una
pantalla especial para las transferencias mediante Ethernet con el uso
del modulo de interface Ethernet PLC-5.

Especifica esta informacion:

Command Type

Si la instruccion MSG realiza una operacion de lectura o escritura. El software alterna
entre:

e PLC-5 Typed Read

e PLC-5 Typed Write

e PLC-5 Typed Write to SLC
e PLC-5 Typed Read from SLC
e SLC Typed Logical Read
e SLC Typed Logical Write
e PLC-2 Unprotected Read
e PLC-2 Unprotected Write
e PLC-3 Word Range Read
e PLC-3 Word Range Write
e ASCII

PLC-5 Address

La direccion del archivo de datos del procesador que contiene la instruccion de
mensaje. Si la operacion MSG es de escritura, esta direccion es la palabra incial del
archivo de origen. Si la operacion MSG es de lectura, esta direccion es la palabra
inicial del archivo de destino.

Size in Elements

El nimero de elementos (1-1000) que se deben transferir.

IP Address

El nodo de destino de la instruccion MSG.

¢ Si el destino es un procesador PLC-5 con caracteristicas mejoradas, el destino
debe ser una direccion Internet completa.

e Si el destino es un programa de cliente INTERCHANGE™, introduzca la palabra
“CLIENT” (cliente) como el nodo de destino. No introduzca una direccion IP.

Nota: debe establecer [F10] — port number a 2 para obtener acceso a esta funcion.

Destination Address

La direccion inicial del archivo de origen o destino en el procesador receptor.

Port Number

El canal para las comunicaciones de mensaje. Las comunicaciones del modulo de
interface Ethernet PLC-5 usan el canal 3A.
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Como configurar una instruccion
MSG de multisaltos Ethernet

Pom———
Chasis ControlLogix
—— Procesador SLC 5/05

Los procesadores PLC-5 de serie E, revision D y posteriores, pueden
comunicarse mediante Ethernet con dispositivos ControlLogix o
mediante un médulo Ethernet (1756-ENET) ControlLogix con otros
procesadores PLC-5. Se necesita un procesador PLC-5 Ethernet o
cualquier procesador PLC-5 que tenga el modulo sidecar 1785-ENET
de serie A, revision E. El diagrama siguiente muestra un procesador
PLC-5 Ethernet y los otros procesadores PLC y SLC con los cuales se
puede comunicar usando una instruccion MSG de multisaltos.

[

Ethernet

e
5 NITEE

IProcesador PLC-5 Ethernet
E o0 procesador PLC-5 con sidecar 1785-ENET
(

ZamEE

|
& [
I

i
—

Procesador PLC-5 con
sidecar 1785-ENET

Procesador PLC-5 ControlNet

Procesador PLC-5

Para comunicarse a través de un modulo 1756-ENET ControlNet, se
configura la caracteristica de multisaltos de una instrucciéon MSG
desde el procesador PLC-5 Ethernet (o procesador PLC-5 con
moddulo sidecar 1785-ENET) hacia el dispositivo receptor. Se necesita
el software de programacion RSLogix5. Habilite la opcién de
multisaltos cuando especifique el dispositivo receptor. Use la ficha
Multihop (multisaltos) para especificar la ruta de acceso de la
instruccion MSG.

Si desea pasar por el médulo 1756-ENET ControlLogix y a través del
médulo 1756-DHRIO hacia el dispositivo receptor:

» use el software de configuracién Gateway para configurar la tabla
de encaminamiento del modulo 1756-DHRIO en el sistema
ControlLogix.

» especifique un nimero de identificacion de vinculo en las
propiedades del canal para el canal 2/3A del procesador PLC-5
Ethernet (o procesador PLC-5 con un modulo sidecar
1785-ENET).

Vea los documentos del software de programacién para obtener mas
informacion acerca de como configurar un canal PLC-5y cémo
especificar la ruta de acceso de la instrucciéon MSG.
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Como usar la instruccion de
mensaje para las comunicaciones
ControlNet

Este campo:

Use la instruccion MSG para crear mensajes no programados (hasta
1000 elementos cada uno) iniciados por un procesador PLC-5
ControlNet y enviados a otro procesador PLC-5 ControlNet. Vea el
Manual del usuario de los controladores programables PLC-5
ControlNet para obtener méas informacion acerca de las operaciones
de E/S ControlNet.

Cuando las condiciones de entrada cambian de falso a verdadero, los
datos se transfieren segun los parametros de instruccion que
establecié al introducir la instruccion MSG.

Para programar una instruccién MSG, debe proporcionar al
procesador PLC-5 ControlNet una direccion de bloque de control que
contenga los parametros de estado e instruccién. Después de que se
introducen los parametros del blogue de control, el terminal de
programacion muestra una pantalla para la introduccién de
instrucciones mediante la cual se introducen los parametros de
instruccién almacenados en la direccion del bloque de control.

Direccion del bloque de control

Use un archivo de datos de mensgje (MG) con |os procesadores
PL C-5 ControlNet para el bloque de control de mensaje. Por ejemplo,
MG20:50 es una direccién de bloque de control MSG valida.

Puede usar el tipo de archivo de mensaje (MG) y la instruccién MSG
para enviar dos comandos mediante ControlNet dentro de la red
ControlNet local:

e PLC-5 Typed Write
¢ PLC-5 Typed Read

Después de que usted introduce la direccion del bloque de control
para la instruccién MSG, el terminal de programacién muestra una
pantalla para la instruccion de instrucciones. Presione la tecla de
funcién para los datos que desea modificar. Puede especificar lo
siguiente mediante la pantalla de la introduccion de instrucciones:

Especifica esta informacion:

Command Type

Cambie el tipo de comando. Alterne entre lo siguiente:

e PLC-5 Typed Write selecciona una operacion de escritura a un procesador PLC-5
ControlNet

¢ PLC-5 Typed Read selecciona una operacion de lectura de otro procesador PLC-5
ControlNet

PLC-5 Address

La direccion de la tabla de datos PLC-5 del procesador ControlNet. Si la operacion
MSG es de escritura, esta direccion es la palabra incial del archivo de origen. Si la
operacion MSG es de lectura, esta direccion es la palabra inicial del archivo de destino.

Size in Elements

El ndmero de elementos (1-1000) que se deben transferir.

Local Node

La direccion del nodo de destino (1-99).

Destination Address

La direccion inicial del archivo de origen o destino en el procesador receptor.

Port Number

El canal para las comunicaciones de mensaje. El nimero de puerto debe ser 2 para
ControINet.

Multihop

Seleccione YES si desea enviar la instruccion MSG a un dispositivo ControlLogix. Use la
ficha Multihop (multisaltos) para especificar la ruta de acceso de la instruccion MSG. Vea
“Cémo configurar una instruccion MSG de multisaltos ControlNet” en la pagina f6-11.
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Como configurar una instruccion
MSG de multisaltos ControlNet

Chasis ControlLogix

Los procesadores PLC-5 ControlNet de serie F, revision Ay
posteriores, pueden comunicarse mediante ControlNet con
dispositivos ControlLogix o por un médulo ControlNet (1756-CNB)
ControlLogix con otros procesadores PLC-5 ControlNet en otras
redes. Los procesadores PLC-5 ControlNet de series anteriores se
pueden actualizar para ser compatibles con los mensajes de red de
ControlNet a ControlNet y responder a mensajes de multisaltos
mediante una red DH+. Los procesadores PLC-5 ControlNet de serie
F, revision A, afiaden compatibilidad para mensajes de red de
ControlNet a otros dispositivos.

El diagrama siguiente muestra un procesador PLC-5 ControlNet y los
otros procesadores PLC y SLC con los cuales se puede comunicar
usando una instruccion MSG de multisaltos.

Procesador PLC-5 ControlNet

ControlNet

Procesador SLC 5/05

u e Procesador PLC-5 ControlNet
DH+ ControlNet

Procesador PLC-5 ControlNet

Procesador PLC-5

Para comunicarse por un modulo 1756-CNB ControlLogix, usted
configura la caracteristica de multisaltos de una instrucciéon MSG
desde el procesador PLC-5 ControlNet hacia el dispositivo receptor. Se
necesita el software de programacién RSLogix 5. Habilite la opcion de
multisaltos cuando especifique el dispositivo receptor. Use la ficha
Multihop para especificar la ruta de acceso de la instruccién MSG.

Si desea pasar por el médulo 1756-ENET ControlLogix y a través del
médulo 1756-DHRIO hacia el dispositivo receptor:

» use el software de configuracién Gateway para configurar la tabla
de encaminamiento del médulo 1756-DHRIO en el sistema
ControlLogix.

» especifigue un nimero de identificacion de vinculo en las
propiedades del canal para el canal 2/3A del procesador PLC-5
Ethernet (o procesador PLC-5 con un médulo sidecar
1785-ENET).

Vea los documentos del software de programacion para obtener méas
informacién acerca de como configurar un canal PLC-5 y especificar
la ruta de acceso de la instruccion MSG.
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Como usar los bits de estado La instruccion MSG usa los siguientes bits de estado:

ATENCION: No modifique ningun bit de estado
cuando la instruccion esté habilitada. Puede resultar en
una operacion inesperada de la maquina, con posibles
dafios al equipo y lesiones corporales.

Importante: Los etiquetas de bit (.EN, .ST, .CO, etc.) se pueden usar
solamente con el tipo de archivo de mensaje (MG).

Este bit: Se establece:

Habilitacion .EN (bit 15) cuando el renglon se hace verdadero. Este bit indica que la instruccion esta habilitada
(que la instruccion se ejecuta). En el modo no continuo, el bit .EN permance establecido
hasta que el mensaje se completa y el renglon se hace falso. En el modo continuo, una
vez establecido el bit .EN, permanece establecido independientemente de la condicion
del renglén.

Inicio .ST (bit 14) cuando el procesador comienza a ejecutar la instruccion MSG. El bit .ST se restablece
cuando el bit .DN o el bit .ER se establece.

Efectuado .DN (bit 13) cuando se transfirid el ultimo paquete de la instruccion MSG. El bit .DN se restablece la
préxima vez que el renglén asociado cambia de falso a verdadero. El bit .DN esta activo
solamente en el modo no continuo.

Error .ER (bit 12) cuando el procesador detecta que la transferencia de mensaje ha fallado. El bit .ER se
restablece la proxima vez que el rengldn asociado cambia de falso a verdadero.

Continuo .CO (bit 11) manualmente para la operacion repetida de la instruccion MSG después del primer
escan independientemente de que el procesador continte escaneando el renglon.
Restablezca el bit .CO si desea que la condicion de renglon inicie los mensajes (retornar
al modo no continuo).

Habilitado-esperando .EW cuando el procesador detecta que una solicitud de mensaje ha entrado a la cola. El

(bit 10) procesador restablece el bit .EW cuando el bit .ST esta establecido.

No respuesta .NR (bit 09) si el procesador receptor no responde a la primera solicitud MSG. El bit .NR se restablece
cuando el renglon asociado va de falso a verdadero.

Tiempo de espera .TO si usted establece el bit .TO a través de la l6gica de escalera, el procesador deja de

(bit 08) procesar el mensaje y establece el bit .ER (error de tiempo de espera 55). Un tiempo de

espera de mensaje DH+ de 30-60 segundos. Un mensaje ControlNet tendra un tiempo
de espera de 4 segundos.

Sin caché .NC si usted establece el bit .NC, la conexion abierta se cierra cuando el MSG se efectla. Si
(procesadores ControlNet este bit permanece restablecido, la conexion permanece abierta aun cuando el MSG se
solamente) ha efectuado.

ATENCION: El procesador controlalos bits de

estado .ST y .EW asincronamente con el escan de
programa. Si examina estos bits en la l6gica de escalera,
copie el estado a un bit de almacenamiento cuyo estado
esta sincronizado con el escan de programa. De lo
contrario, los problemas de temporizacién pueden
invalidar el programa, con posibles dafios al equipo y
lesiones corporales.

Importante: Si los bits de reinicio SFC y .CO se ponen a cero, los
bits .EN, .ST, .DN, .ER, .ET y .NR se ponen a cero
durante el preescan.
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Como usar el bloque de control

Ademas de los bits de estado, el bloque de control contiene otros
parametros que el procesador usa para controlar las instrucciones de

mensaje. La Tabla 16.A indica dichos valores.

Tabla 16.A
Valores en el bloque de control

Palabra - Bloque de control Bloque de control de

de numeros enteros mensaje Descripcion

0 .ENa .RW Bits de control

0 - byte bajo .ERR Codigo de error

2 - byte alto .RLEN Longitud solicitada

2 - byte bajo .DLEN Longitud de efectuado

3 Datos internos
Cadigo de error (.ERR)

El procesador almacena el cédigo de error aqui si ocurre un problema
durante la transmisién del mensaje. Los cédigos de error aparecen en

la[Tabla 16 F.
Longitud solicitada (.RLEN)

Esta es la cantidad solicitada de elementos que el usuario desea
transferir con la instruccion de mensaje.

Longitud transmitida (.DLEN)

Este es el nUmero de elementos que el médulo transfiere después de
gue la instruccion concluye la ejecucién. Este nUmero debe coincidir
con la longitud solicitada.
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Como introducir los paramtros Comando de comunicacion

La tabla siguiente describe los comandos de comunicacion.

Si desea que la instruccion:

Seleccione el comando:

lea datos identificados por un cddigo de tipo. Este comando lee las estructuras de datos sin la necesidad
de especificae la longitud de palabra. Por ejemplo, si selecciona una lectura de tipo de la seccion de
datos del temporizador PLC-5 con un tamafio de datos solicitado de 5 elementos, la instruccion MSG lee
15 palabras (5 estructuras de temporizador de 3 palabras cada una).

PLC-5 Typed Read

escriba los datos identificados por un cddigo de tipo. Este comando escribe las estructuras de datos sin
la necesidar de especificar la longitud de palabra.

PLC-5 Typed Write

lea las palabras de 16 bits desde cualquier zona de la tabla de datos PLC-2 6 archivo de compatibilidad
PLC-2.

PLC-2 Unprotected Read

escriba las palabras de 16 bits hacia cualquier zona de la tabla de datos PLC-2 ¢ archivo de
compatibilidad PLC-2.

PLC-2 Unprotected Write

lea los datos identificados por un cddigo de tipo. Este comando lee las estructuras de datos sin la
necesidad de especificar la longitud de palabra. Este comando proporciona verificacion adicional de
datos para las comunicaciones entre un procesador PLC-5 y SLC 500.!

PLC-5 Typed Read from SLCZ 3

escriba los datos identificados por un cddigo de tipo. Este comando escribe las estructuras de datos sin
la necesidad de especificar la longitud de palabra. Este comando proporciona verificacion adicional de
datos para las comunicaciones entre un procesador PLC-5 y SLC 500."

PLC-5 Typed Write from SLC% 3

lea un rango de palabras, a partir de la direccion especificada para la direccion externa en el archivo de
control MSG y leyendo secuencialmente el nimero de palabras especificado para el campo de tamafio
solicitado en el archivo de control MSG. Los datos leidos se almacenan, a partir de la direccion
especificada para la direccion interna en el archivo de control MSG. Esto se usa para la comunicacion
entre el procesador PLC-5y SLC 500.!

SLC Typed Logical Read

escriba un rango de palabras, a partir de la direccion especificada para la direccion interna en el archivo
de control MSG y escribiendo secuencialmente el numero de palabras especificado para el campo de
tamafio solicitado en el archivo de control MSG. Se escriben los datos de la direccion interna, a partir de
la direccion especificada para la direccion externa en el archivo de control MSG. Esto se usa para la
comunicacion entre el procesador PLC-5y SLC 500."

SLC Typed Local Write®

lea un rango de palabras, a partir de la direccién especificada para la direccion externa en el archivo de
control MSG y leyendo secuencialmente el nimero de palabras especificado para el campo de tamafio
solicitado en el archivo de control MSG. Los datos leidos se almacenan, a partir de la direccion
especificada para la direccion interna en el archivo de control MSG.

PLC-3 Word Range Read

escriba un rango de palabras, a partir de la direccion especificada para la direccion interna en el archivo
de control MSG y escribiendo secuencialmente el niumero de palabras especificado para el campo de
tamafio solicitado en el archivo de control MSG. Se escriben los datos de la direccion interna, a partir de
la direccion especificada para la direccion externa en el archivo de control MSG.

PLC-3 Word Range Write

TEI PLC-5 est4 limitado a un mensaje maximo de 103 palabras (206 bytes). El tamafio de mensaje maximo para los procesadores SLC 5/03™ y SLC 5/04™ es
103 palabras (206 bytes). La capacidad del tamafio de mensaje maximo de todos los demas procesadores SLC 500 es 41 palabras (82 bytes).

2Estos comandos son vélidos solamente con cualquier procesador SLC 5/04 y SLC 5/03 de serie C y posteriores.

3Estos comandos son validos solamente con los procesadores que aparecen en la lista en la pagina 16-2.

Puede usar los comandos de Typed Read y Typed Write para
transferir secciones de la tabla de datos sin contar las palabras por
elemento de la tabla de datos. Es necesario especificar solamente el
namero de elementos que desea transferir. Por ejemplo en la seccién
del temporizador de la tabla de datos, un elemento contiene 3
palabras, en cambio, en la seccién binaria de la tabla de datos, un

elemento contiene una palabra.

1785-6.1ES Noviembre de 1998



Instruccién de mensaje MSG

16-15

Direcciones externas de la tabla de datos

La tabla siguiente indica las direcciones externas validas de la tabla

de datos.
Este comando de comunicacion: A_este_ . Requiere que introduzca: Ej_emp!(') de
dispositivo: direccion:
PLC-5 Typed Read PLC-5/250 la direccion entre comillas “1N0:0”
PLC-5 Typed Write PLC-5 la direccion N7:0
1775-S5 la direccion entre comillascon ~ “$N7:0”
un caracter inicial de $
1775-SR5
PLC-2 Unprotected Read Compatible con  ndmero octal de offset de 025
PLC-2 Unprotected Write PLC-2 palabra de 16 bits
PLC-2
PLC-3 Word Range Read PLC-5/250 la direccion entre comillas “1N7:0”
PLC-3 Word Range Write
PLC-5 la direccion entre comillascon ~ “$N7:0”
un cardcter inicial de $
1775-S5 la direccion entre comillascon ~ “$N7:0”
un caracter inicial de $ o la N7:0
1775-SR5 direccion solamente (esto es
un poco mas rapido)
Coprocesadores  la direccién entre comillas “01”
de control “00” a “31” para coincidir con
1771-DMC el programa C
SLC Typed Logical Read Procesadores la direccion N7:0
SLC Typed Logical Write SLC 500
PLC-5 Typed Read to SLC Procesadores la direccion N7:0
PLC-5 Typed Write from SLC SLC 5/03 y 5/04

Archivos de compatibilidad de PLC-2 a PLC-5

Para enviar un mensaje entre un PLC-2 y un PLC-5, debe usar un
archivo de compatibilidad PLC-2 dentro del procesador PLC-5. Este
nuamero de archivo debe ser la equivalencia decimal de la direccion
octal del PLC-2. Recomendamos que la direccién octal del PLC-2 sea
mayor que 10 para que no interfiera con los archivos de datos PLC-5

predeterminados.

Por ejemplo, si un PLC-2 se encuentra en la estacion 12, cualquier
mensaje que éste envie retorna predeterminadamente al archivo 10 en
el PLC-5 (la equivalencia decimal a 12 octal). Adema4s, tome nota de
gue las direcciones PLC-2 son octales, si usted tiene una direccion
PLC-2 como 024 en un comando de escritura, la escritura se realiza
realmente en la palabra del PLC-5 (la equivalencia decimal a 24

octal).
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Como enviar los comandos SLC Typed Logical Read y SLC Typed
Logical Write

Sigaestas pautas cuando programe los comandos SL C Typed Logical
Read y SL.C Typed Logical Write:

Debe usar el tipo de datos MG para el bloque de control MSG..

Los tipos de la direccion de la tabla de datos PLC-5 y la direccion
de destino deben coincidir cuando el tipo de datos es compatible
con los procesadores PLC 5/03 y 5/04. Si desea enviar un tipo de
datos que no es compatible con los procesadores SLC 5/03y SLC
5/04, los procesadores SLC interpretan dichos datos como
nameros enteros. Esta tabla asigna los tipos de datos de los
procesador PLC-5 a los procesadoress SLC 5/03 y 5/04.

Es interpretado por los

Este tipo de datos PLC-5: procesadores SLC 5/03y 5/04
como:

Binario (B) Bit

Nimeros enteros (N) Numeros enteros

Salida (0) Nameros enteros

Entrada (I) Nameros enteros

Estado (S) Nameros enteros

ASCII (A) ASCI

BCD (D) Numeros enteros

Escado SFC (SC) Numeros enteros

Cadena (ST) Cadena

Control BT (BT) Numeros enteros

Transferencia ControlNet (CT) Numeros enteros

Temporizador (T) Temporizador

Contador (C) Contador

Control (R) Contador

Punto flotante (coma flotante) (F) Punto flotante (coma flotante)

Control MSG (MG) Nameros enteros

Control PID (PD) Numeros enteros

Para leer/escribir desde el archivo SLC de entrada, salida (lectura
solamente) o estado, especifique una direccion de la tabla de
datos PLC-5 de numero entero y especifique la direccion del
archivo SLC de entrada, salida o estado. Por ejemplo, S:37 para
la palabra 37 del archivo de estado SLC. Especifique las
direcciones SLC de entrada/salida segun el formato logico, es
decir, O:001 hace referencia a la ranura 1.
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Como monitorear una instruccion
de mensaje

e Los datos ASCII PLC-5 son datos de bytes (1/2 palabra). En
cambio, un elemento de datos ASCII SLC es una palabra. Por lo
tanto, si solicita una lectura de tipo PLC-5 de 10 elementos, el
procesador SLC 500 envia un paquete con contiene 20 bytes
(10 palabras)

e Los procesadores PLC-5 permiten 1000 elementos para la mayor
parte de los tipos. En cambio, los procesadores SLC 500 permiten
solamente 256 elementos.

Para monitorear o editar los parametros y bits de estado de la
instruccion MSG después de introducir la instruccién MSG, muestre
la pantalla del monitor de datos para la instrucciéon MSG vy el tipo de
archivo que usa.

Si usa este tipo de archivo: Vea la:

Numeros enteros (N) abla 16.A

Mensaje (MG) abla 16.(
Si usa un tipo de archivo de niumeros enteros (N), puede hacer lo
siguiente mediante la pantalla del monitor de datos (Tabla 16.B):
Tabla 16.B

Pantalla del monitor de datos para la instruccion MSG — Tipo de archivo N

Se desea: Presione esta tecla:

especificar el namero de elmentos (1-1000) que  [F3} - Size in Elements
desea leer desde o escribir hacia la estacion de
la red

establecer y restablecer los bits de estado [F9] — Toggle Bit

Si usa un tipo de archivo de mensaje (MG), puede hacer lo siguiente
mediante la pantalla del monitor de datos ([Tabla 16.C):

Tabla 16.C

Pantalla del monitor de datos para la instruccion MSG - Tipo de archivo MG

Se desea: Presione esta tecla:

Alternar el bit de control en q}Je se encuentra el cursor. [F2] — Toggle Bit
Puede alternar entre los bits TO, NR, EW, CO, ER, DN, STy EN

Car_rlljl_)iar el tamafio del bloque de datos que desea enviaro  [F3] — Size in Elements
recibir.

Can%blilar la direccion para la cual los datos se muestran en  [F5] —Specify Address
pantalla.

Mostrar en pantalla los valores de la tabla de datos para el [F7] — Next File
proximo archivo.

Mostrar en pantalla los valores de la tabla de datos parael  [F8] —Previous File
archivo anterior.

Mostrar en pantalla los valores de la tabla de datos para el [F9] — Next Element
préximo elemento.

Mostrar en pantalla los valores de la tabla de datos para el ~ [F10] — Previous Element
elemento anterior.
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Como seleccionar la operacion
continua
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El modo continuo le permite usar multiples transferencias de mensaje
porgue programa solamente una instruccion MSG (sin condiciones de
entrada en el renglén). Una vez que la transferencia de mensaje se
inicia, la transferencia se ejecuta continuamente independientemente
de que el procesador continte escaneando el renglén asociado e
independientemente de la condicidn del renglén. Establezca el bit
.CO para habilitar la operacion continua.

ATENCION: Para que el modo continuo opere
correctamente, se debe establecer el bit .CO (en la
pantalla de configuracién o mediante la légica de
escalerapntes de habilitar la instruccion MSG.

El modo continuo funciona a$i (Figura 16.1):

1

Cuando el renglén que contiene la instruccion MSG se hace
verdadero, el procesador que inicia la instruccién MSG establece
el bit .EN. El procesador también restablece los bits .ER y .DN.

El procesador pone en la cola la solicitud de mensaje. Cuando la
solicitud de mensaje entra a la cola, el procesador establece el bit
EW.

Cuando el procesador comienza a procesar la solicitud de
mensaje, el procesador establece el bit .ST. La préxima vez que el
procesador recibe el control de red, el procesador transmite el
mensaje.

Si ocurre un error, el procesador establece el bit .ER y almacena
un codigo de error en el byte inferior de la palabra 0 del bloque de
control para los procesadores PLC-5 clasicos y palabra 1 del
blogue de control para los procesadores PLC-5 con caracteristicas
mejoradas.

Importante: La|Figura 161 corresponde a los procesadores PLC-5

con caracteristicas mejoradas solamente. Puede
restablecer los procesadores PLC-5 clasicos si alterna
los bits de error o habilitacion.
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Figura 16.1
Diagrama de temporizacion para los bits de estado en las
instrucciones MSG continuas

EN [

EW

ST

[

co [

DN | |

ER |

La transmision -
MSG se |

Renglon verdadero  Datos enviados MSG inicia la Renglon falso Renglén
por la | transmisién en verdadero
instrucciony ~ 11a red concluye
[:Cc'sl'gos en estos eventos son asincronos con el escan de programa

|

de ldgica de escalera

@ Cuando la transmision MSG concluye, el ciclo se inicia nuevamente aqui sin transiciones de renglon.

Como seleccionar la operacion no
continua

Una transferencia de mensaje continua continda siempre que el
procesador permanezca en el modo marcha o prueba. Si cambia al
modo de programacion o si el procesador falla, la transferencia de
mensaje se detiene y no se reanuda hasta que el procesador escanea
renglon que contiene la instruccion MSG.

Restablezca el bit .CO para detener la operacién continua.

Los procesadores PLC-5 anteriores a la serie E restablecen el bit .EN
de un MSG continuo cuando el renglén se escanea como falso y el bit
se establece.EN o .ER. Los procesadores de serie 5y posteriores
dejan el bit .EN establecido cuando el renglon es falso y el bit .DN
est4 establecido. Esto indica el estado real de la instruccion MSG, la
cual todavia esta operando. Sin embargo, si el renglon es falso y el bit
.ER esta establecido, el bit .EN se restablece. Esto le permite reiniciar
una instruccion MSG continua con error si alterna el estado del
renglon.

El modo no continuo realizala transferencia de mensagje una vez por

cada transicién de falso a verdadero del renglén que contiene la
instruccién MSG. La operacion no continua ocurre siempre que el bit
.CO permenezca restablecido. Use el modo no continuo cuando desea
controlar cuando ocurre la transferencia de mensaje o el nimero de
veces que ocurre la transferencia de mensaje.

El modo no continua funciona aki (Figura [16.2):

1. Cuando el renglon que contiene la instruccién MSG se hace
verdadero, el procesador que inicia la instruccién MSG establece
el bit .EN. El procesador también restablece los bits .EN y .ER.
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2. El procesador pone en lacolala solicitud de mensaje. Cuando la
solicitud de mensaje entraen a cola, € procesador establece el
bit .EW.

3. Cuando € procesador comienza a procesar la solicitud de
mensaje, el procesador establece el bit .ST. La préxima vez que el
procesador recibe el control de red, el procesador transmite el
mensaje.

4. Sino ocurre un error durante la transmision, el procesador
establece el bit .DN y restablece el bit .ST después de que se
transfiere el Ultimo paquete en la primera ejecucion de la
instruccion MSG. Si ocurre un error, el procesador establece el bit
.ER, restablece el bit .ST y almacena un cédigo de error en el byte
inferior de la palabra 0 del bloque de control para el PLC-5
clasico y palabra 1 del bloque de control para los procesadores
PLC-5 con caracteristicas mejoradas.

5. La préxima vez que el renglon se hace falso, el procesador
restablece el bit .EN. Cuando el rengldn asociado se hace
verdadero nuevamente, el ciclo de transferencia de mensaje se
vuelve a iniciar.

Figura 16.2

Diagrama de temporizacion para los bits de estado en las
instrucciones MSG no continuas

EN |
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I

1 [
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Temporizacion MSG
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Datos enviados
por la
instruccion y
recibidos en

la cola

! MSG inicia la La transmision | Renglon falso Renglon
1 transmision en MSG concluye verdadero
P lared

estos eventos son asincronos con el escan de programa
de l6gica de escalera |

El tiempo que requiere un procesador PL C-5 para enviar o recibir un
mensaj e hacia/desde otro procesador en lared DH+ depende del
namero de:

e estaciones en la red DH+

* mensajes transmitidos desde estaciones activas

* bytes de datos de todos los mensajes transmitidos
» solicitudes de mensaje que ya estan en la cola

La temporizacion empieza con el establecimiento del bit de
habilitacion y termina con el establecimiento del bit de efectuado en
el programa de logica de escalera de la estacion que inicia el mensaje.

El orden de operacion aparece ep la Tablaj16.D.
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Tabla 16.D
Operacion de la instruccion de mensaje

Recepcion de MSG Transmision de MSG
(la estacion A lee/recibe desde la estacion B) (la estacion A escribe/envia hacia la estacion B)

la estacion A habilita la instruccion de mensaje en  la estacion A habilita la instruccion de mensaje en el

el programa de logica de escalera programa de ldgica de escalera

la estacion A obtiene el testigo y transmite el la estacion A obtiene el testigo y transmite los datos
comando de lectura (la estacion B conforma (la estacion B conforma inmediatamente)
inmediatamente)

la estacion B obtiene el testigo y transmite los la estacion B almacena los datos en memoria

datos solicitados

la estacion A recibe los datos y confirma la estacion B obtiene el testigo y responde que la
inmediatamente escritura se ha completado

la estacion A establece el bit de efectuado la estacion A establece el bit de efectuado cuando

recibe una respuesta

Se puede calcular el tiempo necesario (en milisegundos) para
transmitir un paguete mediante DH+ con €l uso de las siguientes

férmulas :
Tipo de Férmula:
procesador
PLC-5 clasico Tiempo de mensaje = TP + TT + OH + P + 8 (n(imero de mensajes)
PLC-5 con Tiempo de mensaje = TP + TT + OH + 8 (nimero de mensajes)
caracteristicas
mejoradas
donde:
TP = paso de testigo = (1.5) (1 + nUmero de estaciones en la
red DH+)
TT=  tiempo de transmision = (0.28) (niUmero de palabras de

datos) Numero de palabras de datos en todos los
mensajes transmitidos para un paso de testigo alrededor
de la red DH+.

H=  tiempo de procesamiento interno DH+ = 20 ms

P= el escan de programa mas largo para cualquier
procesador en la red DH+ (valor de aplicacién en
milisegundos)

Vea el Manual del usuario de los controladores programables
PLC-5VMEbus y el Manual de los controladores programables
PLC-5 Ethernet para obtener las cifras de rendimiento y los puntos de
referencias.
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Codigos de error

Cuando el procesador detectaun error durante latransferencia de datos

de mensaje, el procesador establece el bit .ER e introduce un codigo de
error que usted puede monitorear mediante el terminal de
programacion. Si el mensaje no es continuo, el procesador establece el
bit .ER la primera vez que el procesador escanea la instruccion MSG.

Tabla 16.E
Errores detectados por el procesador

Cadigo:
PLC-5" con 2 i
e . PLC-5¢ clasico A

caracteristicas mejoradas - Descripcion (se muestra en la pantalla del

Tipo de datos MG Tipo de datos N Ethernet solamente monitor de datos

0037 55 0037 message timed out in local processor

0083 131 0083 processor is disconnected

0089 137 0089 message buffer is full
Si el MSG sale del canal 0, no hay disponibles
suficientes buferes internos. Disminuye el nimero de
instrucciones MSG a este puerto.
De lo contrario, el nodo de destino devolvié un MSG
que indico que los biferes estan completos. Dismi-
nuya el nimero de instrucciones MSG que van al nodo
de destino.

0092 146 0092 no response (regardless of station type)

00D3 211 00D3 you formatted the control block incorrectly

00D5 213 00D5 incorrect address for the local data table

0200 2 link layer timed out or recieved a NAK

0300 3 duplica token holder detected by a link layer

0400 4 local port is disconnected

0500 5 application layer timed out waiting for a response

0600 6 duplicate node detected

0700 7 station is off line

0800 8 hardware fault

1000 129 1000 illegal command from local processor

2000 130 2000 communication module not working

3000 131 remote node is missing, disconnected, or shut down

4000 132 4000 processor connected but faulted (hardware)

5000 133 5000 you usted the wrong station number

6000 134 6000 requested function is not available

7000 135 7000 processor is in program mode

"Hexadecimal — palabra 1 del bloque de control

2Decimal — byte inferior de la palabra 0 del bloque de control
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Codigo:

PLC-5 con
caracteristicas mejoradas

PLC-52 clasico

Descripcion (se muestra en la pantalla del

Tipo de datos MG Tipo de datos N Ethernet solamente monitor de datos

8000 136 8000 processor’s compatibility file does not exist

9000 137 9000 remote node cannot buffer command

B00O 139 B000 processor is downloading so it is inaccessible

FOO1 231 FOO1 processor incorrectly converted the address

F002 232 F002 incomplete address

F003 233 F003 incorrect address

F006 236 FO06 addressed file does not exist in targ processor

Fo07 237 F007 destination file is too small for number of words
requested

FOOA 240 FOOA target processor cannot put requested information in
packets

FOOB 241 FOOB privilege error, access denied

FoOC 242 FOOC requested function is not available

FOOD 243 FOOD request is redundant

FO11 247 FO11 data type requested does not match data available

F012 248 FO12 incorrect command parameters

00103 0010 no IP address configured for the network

00113 0011 already at maximum number of connections

00128 0012 invalid internet address or host name

00133 0013 no such host

00143 0014 cannot communication with the name server

0015° 0015 connection not completed before user-specified
timeout

0016° 0016 connection timed out by the network

00173 0017 connection refused by destination host

0018° 0018 connection was broken

0019° 0019 reply not received before user-specified timeout

001A3 001A no network buffer space available

FO1A file owner active — the file is being used

"Hexadecimal — palabra 1 del bloque de control

2Decimal — byte inferior de la palabra 0 del bloque de control
3Errores detectados por un procesador PLC-5 con caracteristicas mejoradas conectado a un modulo de interface Ethernet PLC-5 solamente.
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Codigo:
PLC-5" con 2 i
e A . PLC-5¢ clasico .
caracteristicas mejoradas - Descripcion (se muestra en la pantalla del
Tipo de datos MG Tipo de datos N Ethernet solamente monitor de datos
FO1B program owner active — someone is downloading,

online editing, or set the program owner with APS in
the WHO Active Screen

"Hexadecimal — palabra 1 del bloque de control
2Decimal — byte inferior de la palabra 0 del bloque de control
3Errores detectados por un procesador PLC-5 con caracteristicas mejoradas conectado a un mddulo de interface Ethernet PLC-5 solamente.

Tabla 16.F
Errores detectados por el procesador VME

PLC-5/40V (hexadecimal —

palabra 1 del bloque de Descripcion (se muestra en la pantalla del

monitor de datos

control)

0000 success

0001 invalid ASCIl message format

0002 invalid file type

0003 invalid file number

0004 invalid file element

0005 invalid VME address

0006 invalid VME transfer width

0007 invalid numer of elements requested for transfer
0008 invalid VME interruptor level

0009 invlaid VME interrupt status-id level

000A VMEbus transfer error (bus error)

000B unable to assert requested interrupt (already pending)
000C raw data transfer setup error

000D raw data transfer crash (PLC switched out of run mode)
000E unknown message type (message type not ASCII)
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Capitulo 17

Instrucciones ASCII ABL, ACB, ACI, ACN,
AEX, AIC, AHL, ARD, ARL, ASC, ASR,
AWA, AWT

Como usar las instrucciones ASCIl  Lasinstrucciones ASCII leen, escriben, comparan y convierten las
para los procesadores PLC-5 con cadenas ASCI|. Estas instrucciones son compatibles solamente con

caracteristicas mejoradas los procesadores PLC-5 con caracteristicas mejoradds. La. Talhla 17.A
solamente indica las instrucciones ASCII disponibles.

Tabla 17.A
Instrucciones ASCII disponibles

Que se
. Use esta encuentra
Si desea: . ..
instruccion: enla
pagina:
ver cuantos caracteres hay en el bufer hasta el ABL
caracter de fin de linea inclusive
ver el total de caracteres en el bufer ACB
convertir una cadena en un valor entero ACI
concatenar dos cadenas en una ACN 7

extraer una porcion de una cadena para crearuna  AEX
nueva cadena

configurar las lineas de handshake del mddem AHL

convertir un valor entero en una cadena AIC

E ﬁ ] ' Ei
Q [@'s! o> 0 N

leer los caracteres desde el bufer y ponerlos en ARD

una cadena

leer una linea de caracteres desde el bufer y ARL 7-12
ponerla en una cadena

buscar una cadena en otra cadena ASC
comparar dos cadenas ASR 7-15
escribir una cadena con caracteres afiadidos AWA 7-15
configurados por el usuario

escribir una cadena AWT 7-1

Vea el Apéndice C para obtener méas informacién acerca de los
operandos (y los valores/tipos de datos validos de cada operando)
usados por las instrucciones descritas en este capitulo.
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Instrucciones ASCII ABL, ACB, ACI, ACN, AEX, AIC, AHL, ARD, ARL, ASC, ASR, AWA, AWT
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Hay dostipos de instrucciones ASCII:

Tipo de instruccion ASCIl:  Descripcion:

Control de puerto ASCII lee, escribe, establece/restablece las lineas de
handshaking, examina la longtitud del bufer
(ARD, ARL, AWT, AWA, AHL, ACB, ABL)

Cadena ASCII manipula datos de cadena, tales como
comparacion, bisqueda, extraccion,
concatenacion, conversion de/a nimero
entero (ASR, ASC, AEX, ACN, ACI, AIC)

Lasinstrucciones ASCII dependen e una de otra. Por ggemplo, si

tiene una ARD (instruccion de lectura ASCII) y luego una AWT
(escritura ASCII), el bit de efectuado en la ARD se debe establecer
para que la AWT pueda comenzar a ejecutarse (aun cuando la AWT
se habilitdé mientras el procesador ejecutaba la ARD). Una segunda
instruccién ASCII no puede comenzar hasta que se complete la
primera. Sin embargo, el procesador no espera hasta que la
instruccién ASCII se complete para continuar ejecutando el programa
de légica de escalera (instrucciones no ASCII).

Como usar los bits de estado

Usted puede examinar los bits de estado en el programa de logica de
escalera para examinar un evento determinado. El procesador cambia
los estados de los bits de estado a la vez que el procesador ejecuta la
instruccion. Usted direcciona los bits de estado mediante mnemaénicos
(o por numero de bit) en la direccién del elemento de control.

Lasinstrucciones ASCII usan los campos de longitud (.LEN) y
posicién (.POS) en algunas instrucciones asi como los siguientes bits

de estado:

Descripcion: Explicacion del bit de estado:

Encontrado .FD (08) Reservado

Descarga .UL (10) El usuario puede usar este bit para cancelar una lectura o escritura
ASCII que esta en progreso. El exceso del tiempo de espera puede
ocurririnmediatamente o hasta 6 segundos mas tarde.

Error.ER (11) La instruccion no logré completarse.
Nota: si este bit esta establecido, el bit .EN se pone a cero y el bit
.DN se establece durante el preescan.

Efectuado sincrono .EM (12) El bit se establece durante el primer escén de la instruccion después
que ésta concluye

Efectuado asincrono .DN (13) El bit se establece inmediatamente una vez que la instruccion
concluye con éxito, asincronamente con el escan de programa.
Nota: si este bit esta establecido, el bit .EN se pone a cero y el bit
.DN se establece durante el preescan.

Cola .EU (14) El bit se establece cuando la instruccion logra ponerse en la cola.

Habilitacion .EN (15) El bit se establece cuando el renglon se hace verdadero y se

restablece cuando concluye la instruccion y el renglon se hace falso.

Nota: si este bit esta establecido y los bits .DN y .ER se ponen a cero,
se borra la palabra de control durante el preescan.
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Como usar el bloque de control

Ademas de los bits de estado, el bloque de control contiene otros
parametros que el procesador usa para controlar las instrucciones de
transferencia ASCII. La Tabla 17.B indica estos valores.

Tabla 17.B
Valores en la palabra de control

Palabra - Bloque de

control de nimero entero Bloque de control ASCII Descripcion

0 .EN, .DN, etc Bits de estado

1 .LEN Longitud de palabra
2 .POS Posicién de carécter

Longitud (.LEN)

Este es el nUmero de caracteres en que se realiza la operacion.

Posicion (.POS)

Este es el nUmero actual de caracteres que la operacion ha ejecutado.

Como usar las cadenas

Puede direccionar las longitudes de cadenas agregando .LEN a
cualquier direccion de cadena (por ejemplo, ST17:1.LEN).

Las longitudes de cadenas deben ser entre 0 y 82 bytes. Por lo
general, las longitudes que se encuentran fuera de este rango causan
gue el procesador establezca un fallo menor (S:17/8) y la instruccién
no se ejecuta.

Importante: Puede configurar caracteres afiadidos o de fin de linea
en la pantalla de configuracion del canal. Los caracteres
afiadidos predeterminados son el retorno de carro y lel
salto de linea. El caracter de fin de linea (terminacion)
predeterminado es el retorno de carro. Vea el manual del
usuario del software para obtener mas informacion.
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Test Buffer for Line (ABL)

Descripcion:

ABL  ——
EN
ASCII TEST FOR LINE _( )_

Channel —(DN)

Control

Characters —(ER )

Ejemplo:

Use la instruccién ABL para averigliar cuantos caracteres hay en el
bafer hasta los caracteres de fin de linea (terminacién) inclusive.
Durante una transicion de falso a verdadero, el sistema indica el
namero de caracteres en el campo de posicion y establece el bit de
efectuado. El puerto en serie debe estar en el modo usuario.

Como introducir los parametros

Debe proporcionar la siguiente informacion para usar la
instruccion ABL:

Parametro: Definicion:
Canal el ndmero del puerto RS-232. (El Gnico valor valido es 0.)
Control la direccion de un elemento de archivo de control usado

para los bits de estado de control.

Caracteres el ndmero de caracteres en el bifer (incluso los caracteres
de fin de linea/terminacion) que el procesador encuentra.
Este campo es de visualizacion solamente.

: — ABL
1:012 —(EN

E ASCII TEST FOR LINE

10
Si el bit 10 de la palabra de entrada 12 esta Channel 0 _( DN )
establecida, el procesador realiza una operacion ABL Control R6:32
para el canal 0. Characters —(ER )
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Cuando el renglén cambia de falso a verdadero, el bit de habilitacion
del elemento de control (.EN) se establece. La instruccion se pone en
la cola de instrucciones ASCII, el bit .EU se establece y el escan de
programa continda. La instruccion se ejecuta en paralelo con el escan
de programa.

El procesador determina el nimero de caracteres (hasta los caracteres
de fin de linea/terminacion inclusive) y coloca este valor en el campo
de posicion. El bit de efectuado se establece. Si aparece un cero en el
campo de posicién, no se encontrd ningun caracter de fin de
linea/terminacién. El bit .FD se establece si el campo de posicion se
establecié en un valor que no sea cero.

Cuando el programa escanea la instruccion y encuentra el bit .DN
efectuado, el procesador establece el bit .EM. El bit .EM sirve como
bit de efectuado secundario para el escan del programa.

El bit de error (.ER) se establece durante la ejecucién de la

instruccion si:

» lainstruccion se cancela — el puerto en serie no esta en el modo
usuario

* lainstruccién se cancela debido a un cambio de modo del
procesador
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Number of Characters in Buffer
(ACB)

Descripcion:

AB —
ASCIl CHARS IN BUFFER _(EN)_
Channel

DN
Control _( )

Characters —(ER )

Use la instruccion ACB para averiguar el total de caracteres en el
bdfer. Durante una transicion de falso a verdadero, el sistema
determina el nimero total de caracteres y lo indica en el campo de
caracteres. El puerto en serie debe estar en el modo usuario.

Como introducir los parametros

Debe proporcionar la siguiente informacién para usar la
instruccion ACB:

Parametro: Definicion:

Canal el nimero del puerto RS-232. (El tnico valor valido en este campo es 0.)

Control la direccion de un elemento de archivo de control usado para los bits
de estado.

Caracteres el nimero de caracteres en el bufer que el procesador encuentra

(0-256). Este campo es de visualizacion solamente.

Ejemplo:
1:012 — ACB
1 I ASCII CHARS IN BUFFER —(EN
10 Channel 0
Si el bit 10 de la palabra de entrada 12 esta . _( DN )
. . » Control R6:32
establecido, el procesador realiza una operacion ACB
para el canal 0. Characters - (ER )

Cuando el renglén cambia de falso a verdadero, el bit de habilitacién
del elemento de control (.EN) se establece. La instruccion se pone en
la cola de instrucciones ASCII, el bit .EU se establece y el escan de
programa continda. La instruccion se ejecuta en paralelo con el escan
de programa.

El procesador determina el nimero de caracteres en el bufer y coloca
este valor en el campo de posicién. El bit de efectuado se establece. Si
aparece un cero en el campo de posicion, no se encontrd ningun
caracter. El bit .FD se establece si el campo de posicion se establecio
en un valor que no sea cero.

Cuando el programa escanea la instruccion y encuentra el bit .DN
efectuado, el procesador establece el bit .EM. El bit .EM sirve como
bit de efectuado secundario para el escan de programa.

El bit de error (.ER) se establece durante la ejecucion de la
instruccion si:

» lainstruccién se cancela — el puerto en serie no esta en el modo
usuario

* lainstruccidon se cancela debido a un cambio de modo del
procesador
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ASCII String to Integer (ACI)

Descripcion:  Use la instruccién ACI para convertir una cadena ASCII en un valor
. de ndmero entero entre -32,768 y 32,767.
ACI
ZLRU'T;TO'“TEGE““NVERS'O“ El procesador busca en el origen (tipo de archivo ST) el primer
Destination caracter que sea entre 0y 9. Todos los caracteres numéricos se
extraen hasta que se alcanza un caracter no numérico o el fin de la
cadena. Se permiten las comas y los signos (-, +) en la cadena.
La cadena numérica extraida se convierte en un nimero entero entre
-32,768 'y 32,767.
Si no se encuentra ningn caracter numérico, una acciéon no es
necesaria. Ademas, si la cadena tiene una longitud no véalida (menor
gue cero o mayor que 82), el bit de fallo (S:17/8) se establece y la
instruccién no se ejecuta.
Esta instruccion también establece los indicadores aritméticos (que se
encuentran en la palabra 0, bits 0-3 en el archivo de estado del
procesador S):
Bit: Descripcion: Indica:
S:0/0 Acarreo (C) que el acarreo se genero durante la conversion de
la cadena en un nimero entero
S:01 Overflow (V) que el nimero entero se encontrd fuera del rango
vélido
S:0/2 Cero (2) que el valor entero es cero
S:0/3 Signo (S) el valor entero es negativo
Ejemplo:
:012 — ACI
] STRING TO INTEGER
10 Source ST38:90
Si el bit 10 de la palabra de entrada 12 esté establecido, Destination N7:123
convierte la cadena en ST38:90 en un nimero entero y 75
almacena el resultado en N7:123.
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ASCII String Concatenate (ACN)

Descripcion:  La instruccion ACN afiade el origen B al fin del origen A y almacena
o el resultado en el destino.
STRING CONCATENATE Si el resultado es més largo que 82 caracteres, se escriben solamente
Source A los 82 primeros caracteres al archivo de destino y el bit de error
Source B (S:17/8) es establece. Ademas, si la longitud de las cadenas no es
Destination vélida (menor que cero o mayor que 82), el bit de fallo se establece y
la cadena en la direccion de destino no se cambia.
Ejemplo:
1:012 — ACN
; STRING CONCATENATE
10, ) , ) Source A ST37:42
Si el bit 10 de la palabra de entrada 12 est4 establecido,
concatena la cadena en ST37:42 con la cadena en ST38:91 Source B ST38:91
y almacena el resultado en ST52:76 Destination ST52:76

ASCII String Extract (AEX)
Descripcion:

AEX
STRING EXTRACT

Source
Index
Number
Destination

Use la instrucciéon AEX para crear una nueva cadena mediante la
extraccién de una porcién de una cadena existente.

Como introducir los parametros

Debe proporcionar la siguiente informacion para usar la
instruccion AEX:

Parametro:  Definicion:

Origen la cadena existente.

Indice la posicion inicial (de 1 a 82) de la porcion de la cadena que desea
extraer. (Un indice de 1 indica el caracter del extremo izquierdo de la
cadena.)

Nimero el nimero de caracteres (de 0 a 82) (?ue desea extraer a partir de la
posicion indexada. Si el |nd|ce més el nimero son mayores que €l total
de caracteres en la cadena de origen, la cadena de destino sera los
caracteres desde el indice hasta el fin de la cadena de origen. Si
introduce 0 para el niimero, la longitud de la cadena de destino se
establece en cero.

Destino el elemento de cadena (ST) donde desea almacenar la cadena extraida.

Ejemplo:
1:012 — AEX
] E STRING EXTRACT
10 Source ST38:40
Si el bit 10 de la palabra de entrada 12 est establecido, Index 42
extrae 10 caracteres a partir del 42° caréacter de ST38:40 y Numb 10
almacena el resultado en ST52:75. um. erl
Destination ST52:75

Las condiciones siguientes causan que el procesador establezca el bit

de fallo (S:17/8):
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ASCII Set or Reset Handshake
Lines (AHL)

Descripcion:

AHL  —
(o)
ASCII HANDSHAKE LINE

Channel
AND Mask (o)
OR Mask

Control —(ER )

Channel Status
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» longitud de cadena no valida o longitud de cadena de cero
« valores de indice o nimero fuera del rango
« valor de indice mayor que la longitud de la cadena de origen

La cadena de destino no se cambiara en ninguna de las condiciones
anteriores.

Use la instruccion para establecer o restablecer las lineas de
handshaking DTR y RTS RS-232 para el médem. Durante la
transicién de falso a verdadero, el sistema usa dos mascaras para
determinar si debe establecer o restablecer las lineas DTRy RTS o
dejarlas sin cambio.

Importante: Antes de usar la instruccion, asegurese de no interferir
con las lineas de control automaticas al médem.

Como introducir los parametros

Debe proporcionar la siguiente informacién para usar la
instruccion AHL:

Parametro: Definicion:

Canal el nimero del puerto RS-232 que desea usar. Actualmente se
puede establecer o restablecer el canal 0 solamente.

Mascara AND la mascara para restablecer las lineas de control DTR y RTS. El bit 0
corresponde a la linea DTR y el bit 1 corresponde a la linea RTS. El
nimero 1 en el bit de mascara causa que la linea se restablezca. El
nimero 0 no cambia la linea.

Mascara OR la mascara para establecer las lineas de control DTR y RTS. El bit 0
corresponde a la linea DTR y el bit 1 corresponde a la linea RTS. El
nimero 1 en el bit de mascara causa que la linea se restablezca. El
ndmero 0 no cambia la linea.

Control la direccion de la estructura de control de resultado en la zona de
control de la memoria para el resultado.

Estado de canal muestra en pantalla el estado actual (0000 a FFFF) de las lineas de
handshaking para el canal especificado anteriormente. Este campo
es para la muestra en pantalla solamente. Convierta el estado
hexadecimal en binario y vea la tabla siguiente:

Bit 1 0

Linea RTS DTR
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Ejemplo: (restablecimiento de las
lineas DTR y RTS)
1:012 — AHL
E ASCII HANDSHAKE LINES _( EN
10 Channel 0 DN
AND Mask 0003 _( )
OR Mask 0000
Si el hit 10 de la palabra de entrada 12 esta establecido, los Control R6:23 _( ER )
bits 0y 1 de la mascara AND se establecen en RESTABLECER Channel Status
(OFF) las lineas DTR y RTS. El estado de canal mostrara
000D.
Ejemplo: (establecimiento de las
lineas DTR y RTS)
1:012 — AHL
F ASCII HANDSHAKE LINES _( EN
1 Channel 0
AND Mask 0000 _( DN )
OR Mask 0003 _( (R )
Si el bit 10 de la palabra de entrada 12 esta establecido, los Control R6:22
bits 0 y 1 de la mascara OR se establecen en ESTABLECER Channel Status

(ON) las lineas DTR y RTS. El estado de canal mostrara 001F.

El bit de error (.ER) se establece durante la ejecucion de la
instruccion si la instruccién se cancela debido al cambio de modo del

procesador.

ASCII Integer to String (AIC)

Descripcion:  Use la instruccion AIC para convertir un valor entero (entre -32,768 y
AC 32,767) en una cadena ASCII. El origen puede ser una constante o
INTEGER TO STRING una direccién de namero entero.
Source
Destination
Ejemplo:
| 1:012 — AlC
VI INTEGER TO STRING
10 Source 867
Si el bit 10 de la palabra de entrada 12 esta establecido, Destination ST38:42
convierte el valor 867 en una cadena y almacena el resultado

en ST38:42.
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ASCII Read Characters (ARD)

Descripcion:

ARD

ASCII READ -(EN )—

Channel

Destination —( DN)

Control

Use la instruccion ARD para leer caracteres desde el bufer y
almacenarlos en una cadena. Para repetir la operacién, el renglén
debe ir de falso a verdadero. El puerto en serie debe estar en el modo
usuario.

String Length p - . .
o e () Como introducir los parametros
Debe proporcionar la siguiente informacién para usar la
instrucciéon ARD:
Parametro: Definicion:
Canal el nimero del puerto RS-232. (El tnico valor valido es 0.)
Control el elemento del archivo de control usado para los bits de estado de
control.
Destino el elemento de cadena donde desea almacenar los caracteres.
Longitud de el nimero de caracteres que desea leer desde el bufer. El maximo
cadena es 82 caracteres. Si especifica una longitud mayor que 82, se leen
solamente 82 caracteres. (Si especifica 0, la longitud de cadena
tiene un valor predeterminado de 82.)
Caracteres leidos el nimero de caracteres que el procesador movié del bufer a la
cadena (0 a 82). Este campo es de visualizacion solamente.
Ejemplo:
— ARD
1:012
L ASCIl READ —(EN
10 Channel 0
. . X DN
Si el bit 10 de la palabra de entrada 12 est4 establecido, i ST52:76 _( )
lee 50 caracteres desde el bufer y los mueve a ST52:76. Control R6:23
String Length 50 —(ER )
Characters Read
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Cuando el renglén cambia de falso a verdadero, el bit de habilitacion
del elemento de control (.EN) se establece. La instruccion se pone en
la cola de instrucciones ASCII, el bit .EU se establece y el escan de
programa continda. La instruccion se ejecuta en paralelo con el escan
de programa.

Una vez que el nUmero de caracteres solicitado esta en el bufer, los
caracteres se mueven a la cadena de destino. El nimero de caractere
movidos se coloca en la palabra de posicion del elemento de control y
el bit de efectuado se establece.

Cuando el program escanea la instruccion y encuentra el bit .DN
establecido, el procesdor establece el bit .EM. El bit .EM sirve como
un bit de efectuado secundario que corresponde al escan del
programa.
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Puede usar el bit .UL para terminar una instruccion ARD antes de que
concluya (por ejemplo, es posible que desee terminar la instruccion si
sabe que el dispositivo ASCII conectado al puerto no transmite datos
o si la conexion se interrumpe después de que la instrucciéon comienza
a ejecutarse). Establezca el bit .UL en la estructura de control (el bit
.ER se establece).

Importante: Cuando usted establece el bit .UL, la instruccién no se
termina inmediatamente. El proceso puede tomar varios
segundos.

Si una instruccién ARD comienza a ejecutarse con el bit .UL ya
establecido yo hay caracteres en el bufer, la instruccion se termina.
Si una instruccién comienza a ejecutarse con el bit .UL ya establecido
y hay caracteres en el bufer, la instrucciéon se realiza normalmente.

El bit de error (.ER) se establece durante la ejecucion de la

instruccion si:

e lainstruccién se cancela — el puerto en serie no esta en el modo
usuario

* lainstruccion se cancela debido al cambio de modo del
procesador

* cuando se usa un médem, el médem se desconecta

Figura 17.1
Ejemplo de un diagrama de temporizacion ARD

Condicion de renglon N 4
\

\

Bit de habilitacion (.EN) J
\

\

Bit de cola (.EU) ON
OFF

Bit de efectuado
Bit de error

Bit de efectuado ON | ‘

asincrono (.EM) OFF J_‘—_‘

- el renglon se hace verdadero

- la instruccion logra ponerse en la cola

- la ejecucion de la instruccion se completa
- la instruccion se escanea por primera vez después de completarse la ejecucion
- el renglon se hace falso

|

|

|

\

|

|

|

|

|

|

|

ON ‘
(DN o .ER) OFF |
|

\

\

\

|

]

\
L
3 4 5
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ASCII Read Line (ARL)

ARL

ASCII READ LINE
Channel
Destination
Control

String Length
Characters Read

Descripcion:

(o)
o)
=)
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Use la instruccién ARL para leer caracteres desde el bafer hasta los
caracteres de fin de linea (terminacion) inclusive y almacenarlos en
una cadena. Los caracteres de fin de linea se especifican en la pantalla
de configuracién del canal (la opcion predeterminada es un retorno de
carro). Vea el manual del usuario del software para obtener mas
informacién acerca de la configuracion del canal.

Como introducir los parametros

Debe proporcionar la siguiente informacion para usar la
instruccion ARL:

Parametro: Definicion:

Canal el ndmero del puerto RS-232. (El Ginico valor valido es 0.)

Control el elemento del archivo de control usado para los bits de estado de
control.

Destino el elemento de cadena donde desea almacenar los caracteres.

Longitud de el nimero de caracteres (maximo de 82) que desea leer desde el

cadena bufer. Si el procesador encuentra los caracteres de fin de linea antes

de leer el nimero de caracteres especificado, solamente los
caracteres leidos y el fin de linea se mueven al destino.

Caracteres el nimero de caracteres que el procesador movid del bufer a la
leidos cadena (0 a 82). Este campo es de visualizacion solamente.
Ejemplo:
— ARL
1:012
[ ASCIl READ LINE —(EN
10 Channel 0
o ) _ Destination sT52:72 —( DN)
Si el bit 10 de la palabra de entrada 12 esta establecido, lee Control R6:23
18 caracteres (0 hasta el fin de linea) desde el bufer y los String Length '1 8
: ER
mueve a ST52:72. Characters Read _( )

Cuando el renglén cambia de falso a verdadero, el bit de habilitacion
del elemento de control (.EN) se establece. La instruccion se pone en
la cola de instrucciones ASCII, el bit .EU se establece y el escan de
progama contindia. La instruccién se ejecuta en paralelo con el escan
de programa.

Una vez que el nimero de caracteres solicitado (o los caracteres de
fin de linea) esta en el bdfer, todos los caracteres (incluso los
caracteres de fin de linea) se mueven a la cadena de destino. El
namero de caracteres movidos se coloca en la palabra de posicion del
elemento de control y el bit de efectuado se establece.
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Condicion de renglon

UFF

Bit de habilitacién (.EN) gy

Bit de cola (.EU)

Bit de efectuado
Bit de error
(.DN o .ER)

Bit de vacio
(.EM)

1 - el renglon se hace verdadero
2 - la instruccion logra ponerse en la cola
3 - la ejecucion de la instruccion se completa

OFF

ON
OFF

ON
OFF

ON
OFF

Cuando el programa escanea la instruccién y encuentra el bit .DN
establecido, el procesador establece el bit .EN. El bit .EM sirve como
un bit de efectuado secundario que corresponde al escan del
programa.

Puede usar el bit .UL para terminar una instruccién ARL antes de que
concluye (por ejemplo, es posible que desee terminar la instruccion si
sabe que el dispositivo ASCII conectado al puerto no transmite datos
o si la conexion se interrumpe después de que la instruccion comienza
a ejecutarse). Establezca el bit .UL en la estructura de control (el bit
.ER se establece).

Importante: Cuando usted establece el bit .UL, la instruccién no se
termina inmediatamente. Es posible que el proceso tome
varios segundos.

Si una instruccion ARL comienza a ejecutarse con el bit .UL ya
establecido yo hay caracteres en el bufer, la instruccion se termina.
Si una instruccién comienza a ejecutarse con el bit .UL ya establecido
y hay caracteres en el bufer, la instruccién se realiza normalmente.

El bit de error (.ER) se establece durante la ejecucion de la
instruccién si el canal esta en el modo sistema (o si cambia al modo
sistema), el procesador cambia al modo de programacion/prueba o si
el médem se pierde (cuando se usa el control de médem).

Figura 17.2
Ejemplo de un diagrama de temporizacion ARL

4 - la instruccion se escanea por primera vez después de completarse la ejecucion
5 - el renglon se hace falso
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ASCII String Search (ASC)

Descripcion:  Use la instruccién ASC para buscar la ocurrencia de la cadena de

ASC —— origen en una cadena existente (cadena de busqueda).
STRING SEARCH

Source Como introducir los parametros

Index

pearn Debe proporcionar la siguiente informacién para usar la

instrucciéon ASC:

Parametro:  Definicion:

Blsqueda la cadena que desea examinar.

Origen la cadena que desea encontrar cuando examina la cadena de busqueda.

Indice la posicion inicial (de 1 a 82) de la porcion de la cadena de bisqueda que

desea buscar. Un indice de 1 indica el caracter del extremo izquierdo.

Resultado una direccion de numeros enteros en que el procesador almacena la

posicion de la cadena de busqueda donde comienza la cadena de origen.

Si no hay coincidencias, 0 se almacena en el resultado.

Si el bit 10 de la palabra de entrada 12 esta establecido, busca la
cadena encontrada en ST38:40 en la cadena ST52:80 a partir del

35° caracter. En este ejemplo, el resultado se almacena en N10:0.

Las condiciones siguientes causan que el procesador establezca el bit

de fallo (S:17/8):

» longitud de cadena no valida o longitud de cadena de cero

ASC
STRING SEARCH

Source ST38:40
Index 35
Search ST52:80
Result N10:0

» valores de indice fuera del rango

« valor de indice mayor que la longitud de la cadena de origen

El resultado se pone en cero en cualquiera de las condiciones

anteriores.
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ASCII String Compare (ASR)

Descripcion:  Use la instruccion ASR para comparar dos cadenas ASCII. El sistema
busca una coincidencia de uso de longitud y mayuscula/mindscula. Si
las dos cadenas son idénticas, el renglén es verdadero. Si hay

diferencias, el renglén es falso.

Ejemplo:
ASR
ASCII STRING COMPARE
Source A ST37:42
Source B ST38:90

-~

Sila cadena en ST37:42 es idéntica a la cadena
en ST38:90, establece el bit de salida 0:013/01.

0:013

01

Una longitud de cadena no valida causa que el procesador establezca

el bit de fallo (S:17/8) y el renglén es falso.

ASCII Write with Append (AWA)

Descripcion:  Use la instruccion AWA para escribir caracteres desde el origen hacia
un dispositivo de visualizacion. Esta instruccion de caracteres

AWA

ASCIl WRITE APPEND (e )- afladidos afiade 1 6 2 caracteres (los cuales usted configura en la
Shannel (o) configuracion del canal). El valor predeterminado es un retorno de
ggringgolmgm carroy §alto de linea afadidos gl fin de la cadena. I_Duedg usar esta
Characters Sent (er) instruccion con el puerto en serie en el modo usuario o sistema.

Como introducir los parametros

Debe proporcionar la siguiente informacion para usar la

instruccion AWA:

Parametro: Definicion:

Canal el nimero del puerto RS-232. (El tnico valor valido es 0.)

Origen la cadena que desea escribir.

Control la direccion del elemento de archivo de control usado para los bits de
estado de control.

Longitud de el nimero méximo de caracteres que desea escribir desde la cadena

cadena de origen (0 a 82). Si introduce 0, se escribe toda la cadena.

Caracteres el nimero de caracteres que el procesador transmitio a la zona de

transmitidos visualizacion (0 a 82). Este campo se actualiza solamente después

de transmitirse toda la cadena (no se almacena un total corriente
para cada caracter). Este campo es de visualizacion solamente.
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Ejemplo:

1:012

[

— AWA

ASCII WRITE APPEND

L

10

Si el bit 10 de la palabra de entrada 12 esta establecido,
lee 25 caracteres desde ST37:42 y los escribe al
dispositivo de visualizacion. Luego escribe un retorno de
carro y salto de linea (predeterminados).

Channel

Source

Control

String Length
Characters Sent

ST37:42
R6:23
25

—( EN
—(DN )
—(ER )

Cuando el renglén cambia de falso a verdadero, el bit de habilitacion
del elemento de control (.EN) se establece. La instruccion se pone en
la cola la instrucciones ASCII, el bit .EU se establece y el escan de
programa continda. La instruccion se ejeucta en paralelo con el escan
de programa.

Veinticinco caracteres a partir del inicio de la cadena ST37:42 se
transmiten al dispositivo de visualizacién y luego se transmiten los
caracteres afadidos configurados por el usuario. El bit de efectuado
se establece y un valor de 27 se envia a la palabra de posicion.

Cuando el programa escanea la instruccion y encuentra el bit .DN
establecido, el procesador establece el bit .EM para que sirva como
bit de efectuado secundario correspondiente al escan de programa.

Puede usar el bit .UL para terminar una instruccién AWA antes de que
concluye (por ejemplo, puede ser que desee terminar la instruccion si
sabe que el dispositivo ASCII conectado al puerto no puede aceptar
datos o si la conexion se interrumpe después de que la instruccion
comienza a ejecutarse). Establezca el bit .UL en la estructura de
control (el bit .ER se establece).

Importante: Cuando usted establece el bit .UL, la instruccién no se
termina inmediatamente. El proceso puede tomar varios
segundos.

Si una instruccién AWA comienza a ejecutarse con el bit .UL ya
establecido, la instruccién se cancela inmediatamente.

El bit de error (.ER) se establece durante la ejecucion de la
instruccién si la instruccién se cancela debido al cambio de modo del
procesador o si el médem se pierde (cuando se usa el control de
maédem). Si el médem ya se habia perdido, la instruccion continta
ejecutandose.
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Figure 17.3
Ejemplo de un diagrama de temporizacion AWA

Condicion de ON
renglon OFF

|
|

Bit de N
habilitacion (.EN) gFF J‘
|

" |
Bit de cola (.EU) ON
OFF

Bit de efectuado

Bit de error |
ON

(.DN 0 .ER) OFF —i ‘

\

Bit de vacio ON |
(EM) ' — —

OFF

1 2 3 45
- el renglon se hace verdadero

- la instruccion logra ponerse en la cola

- la ejecucion de la instruccion se completa

- la instruccion se escanea por primera vez después de completarse la ejecucion
- el renglon se hace falso

s wWwnN =

ASCII Write (AWT)
Descripcion:  Use la instruccion AWT para escribir caracteres desde el origen hacia

AT un dispositivo de visualizacion. Para repetir la instruccion, el renglon
ASCII WRITE _(EN)_ debe ir de falso a verdadero. Puede usar esta instruccién con el puerto
Channel en el modo sistema o usuario.
Source
Coptrol _(DN)
ong Lengty (e8) Como introducir los parametros

Debe proporcionar la siguiente informacién para usar la
instruccion AWT:

Parametro: Definicion:

Canal el nimero del puerto RS-232. (El tnico valor valido es 0.)

Origen la cadena que desea escribir.

Control la direccion del elemento de archivo de control usado para los bits de
estado de control.

Longitud de el nimero méaximo de caracteres que desea escribir desde la cadena

cadena de origen (0 a 82). Si introduce 0, se escribe toda la cadena.

Caracteres el nimero de caracteres que el procesador transmitio a la zona de

transmitidos visualizacion (0 a 82). Este campo se actualiza solamente después

de transmitirse toda la cadena (no se almacena un total corriente
para cada caracter). Este campo es de visualizacion solamente.
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Ejemplo:
1:012 — AWT
[ ASCII WRITE —( EN
10 Channel 0
Source ST37:20 (DN )
Control R6:23
Si el bit 10 de la palabra de entrada 12 esta establecido, ; 40
] : String Length
escribe 40 caracteres desde ST37:20 y los escribe al Characters Sent —(ER )
dispositivo de visualizacion. aracters oen
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Cuando el renglén va de falso a verdadero, el bit de habilitacién del
elemento de control (.EN) se establece. La instruccion se pone en la
cola de instrucciones ASCII, el bit .EU se establece y el escan del
progama contindia. La instruccién se ejecuta en paralelo con el escan
del programa.

Cuarenta caracteres de la cadena ST37:20 se envia a través del canal
0. El bit de efectuado se establece y un valor de 40 se envia a la
palabra de posicion.

Cuando el programa escanea la instruccion y encuentra el bit .DN
establecido, el procesador establece el bit .EM para que sirva como
bit de efectuado secundario correspondiente al escan de programa.

Puede usar el bit .UL para terminar una instruccion AWT antes de que
concluye (por ejemplo, puede ser que desee terminar la instruccion si
sabe que el dispositivo ASCII conectado al puerto no puede aceptar
datos o si la conexidn se interrumpe después de que la instruccion
comienza a ejecutarse). Establezca el bit .UL en la estructura de
control (el bit .ER se establece).

Importante: Cuando usted establece el bit .UL, la instruccion no se
termina inmediatamente. Es posible que el proceso tome
varios segundos.

Si una instruccion AWT comienza a ejecutarse con el bit .UL ya
establecido, la instruccion se cancela inmediatamente.

El bit de error (.ER) se establece durante la ejecucion de la
instruccion si la instruccion se cancela debido al cambio de modo del
procesador o si el médem se pierde (cuando se usa el control de
maédem). Si el m6dem ya se habia perdido, la instruccién continda
ejecutandose.



Instrucciones ASCII ABL, ACB, ACI, ACN, AEX, AIC, AHL, ARD, ARL, ASC, ASR, AWA, AWT

17-19

Condicion de
renglon

Bit de
habilitacion (.EN)

Bit de cola (.EU)

Bit de efectuado
Bit de error
(.DN o .ER)

Bit de vacio (.EM)

b wN =

ON
OFF

ON
OFF

ON
OFF

ON
OFF

ON
OFF

Figura 17.4

Ejemplo de un diagrama de temporizacion AWT

- el renglon se hace verdadero
- la instruccion logra ponerse en la cola

- la ejecucion de la instruccion se completa
- la instruccion se escanea por primera vez después de completarse la ejecucion
- el renglon se hace falso
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Notas:
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Capitulo 18

Instrucciones de rutina de aplicacion
personalizada SDS, DFA

Objetivos del capitulo Este capitulo presenta las instrucciones de rutina de aplicacion
personalizada (CAR) (SDS y DFA) para el software de programacion
PLC-5. Se necesita el software de rutina de aplicacién personalizada
(CAR) para usar estas instrucciones.

Para obtener

. ~ Vea:

informacion acerca de:

Utilidades CAR Manual del usuario de control distribuido diagndstico y de
SDS o DFA maquina

AGA3 Manual de programacion de rutina de aplicacion

personalizada de flujo en masa AGA PLC-5

AGA7 Manual del usuario de CAR de flujo volumétrico PLC-5 para
la medicion de turbina y de desplazamiento

NX19 Manual del usuario de CAR de flujo volumétrico PLC-5 para
la medicion de orificios

API Manual del usuario de CAR de flujo volumétrico PLC-5 para
la medicion de turbina y de desplazamiento

Vea el Apéndice C para obtener méas informacién acerca de los
operandos (y los tipos/valores de datos validos de cada operando)
usados por las instrucciones descritas en este capitulo.
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Smart Directed Sequencer (SDS)

Descripcion general

SMART DIRECTED SEQUENCER

Control File
Step Desc. File
Length

No. of Steps
Position/Step:
No. of I/0

Prog file number

_(
_(
_(
_(
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EN

ST

ER

ES

)_
)
)
)

La instruccion del secuenciador dirigido inteligente (SDS)
proporciona el control de estado que se puede usar para definir
condiciones normales y anormales.

La instruccion SDS permite dos tipos basicos de ecuaciones ldgicas:
e transicionales

* de combinacién

Este tipo de
ecuacion _
e Hace lo siguiente:
logica:
Transicional proporciona el control tradicional basado en el estado. Este tipo de

instruccion SDS se construye alrededor del concepto de transicion de
estado en que cada transicion de entrada dirige la instruccion a un
préximo estado Unico usando una estructura Idgica OR. Un cambio de
entrada dirige la instruccion al paso A y la otra al paso B, etc.

De combinacién  proporciona la funcién AND a las entradas ademas de la funcion OR
usada en las ecuaciones de transicion. Esto permite que las
combinaciones complejas se procesen mas facilmente dentro de las
estructuras SDS con un nimero minimo de pasos.

Como programar la instruccion SDS

Es necesario hacer lo siguiente para programar la instruccién SDS:
e descargar el CAR SDS

* introducir la instrucciéon SDS

e introducir la informacién de configuracion

* introducir la informacion de E/S

Importante: No se puede usar los tipos de datos BT, PD, MG, ST o
SC dentro de la lista de E/S de la instruccion SDS.

Importante: Cuando introduzca los operandm®trol Filey
Step Desc. File, asegurese de que los nimeros de
archivo (por ejemplo, 7, 10) no sean los mismos.

Vea el Manual del usuario de control distribuido diagnéstico y de
maquinas para obtener méas informacion acerca de la instruccion SDS.
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Descripcion general del La instruccion del anunciador de fallo diagnéstico (DFA) monitorea
anunciador de fallo diagnéstico las entradas que usted define, pero no puede controlar las salidas. Las
entradas validas pueden ser:

(DFA)
A e puntos de almacenamiento, tales como bits binarios

EN . .
DIAGNOSTIC FAULT ANNUNCIATOR ) e bits de efectuado de contador / temporizador
Control File -(ER )

Protamflenumber « salidas (reales o légicas)

e cualquier direccién de bit valida
* indicadores de nivel de lubricante
 alarmas

« bits de fallo establecidos por otro dispositivo (como un
controlador de movimiento IMC) o por la l6gica de escalera

Puede usar la instruccién DFA para generar mensajes cuando ocurre
un fallo. Ademas, puede crear otros tipos de mensajes operacionales y
diagndsticos con la instruccion DFA, tales como los mensajes de
cambio de herramienta e instrucciones de operacion.

Como programar la instruccién DFA

Es necesario hacer lo siguiente para programar la instruccién DFA:
e descargar el CAR DFA

» introducir la instrucciéon DFA

e introducir la informacién de configuracion

* introducir la informacion de E/S

Vea el Manual del usuario de control distribuido diagnéstico y de
maquinas para obtener mas informacion acerca de la instruccion
DFA.
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Notas:
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Apéndice A

Requisitos de temporizacion y
memoria de la instruccion

Requisitos de temporizacion y memoria
de la instruccion

El tiempo que necesita un procesador para escanear una instruccion
depende del tipo de instruccién, el tipo de direccionamiento, el tipo
de datos, si la instruccion debe convertir datos y si la instrucciénes es
verdadera o falsa.

Los célculos de los requisitos de temporizacién y memoria en este
capitulo presuponen lo siguiente:

» direccionamiento directo
» datos enteros (las excepciones se indican)
* ningunas conversiones del tipo de datos

» direcciones dentro de las 4098 primeras palabras de la tabla de
datos para los procesadores PLC-5 clasicos; direcciones dentro de
las 2048 primeras palabras para los procesadores PLC-5 con
caracteristicas mejoradas

» tiempos de ejecucion indicados |

Los requisitos de memoria se refieren al nimero de palabras que la
instruccién usa. En algunos casos, una instruccion puede tener
requisitos de rango de memoria. El rango de palabras existe porque la
instruccién puede usar diferentes tipos de datos y modos de
direccionamiento.

Las tablas se organizan segun los requisitos de tiempos y memoria de
la instruccion especificos a cada procesador.

Si usa este procesador: V(?a_la
pagina:
PLC-5 con caracteristicas mejoradas,
serie C:
Instrucciones de bit y palabra
Instrucciones de archivo
PLC-5 clasico (todas las series):
Instrucciones de bit y palabra A-10
Instrucciones de archivo A-13
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A-2 Requisitos de temporizacion y memoria de la instruccion

Temporizacion para los Instrucciones de bit y palabra
procesa('Ior_es PLC'_S con La[Tabla A.A muestra los requisitos de temporizacién y memoria
caracteristicas mejoradas para las instrucciones de bit y palabra de los procesadores PLC-5 con
caracteristicas mejoradas.
Tabla A.A

Requisitos de temporizacion y memoria para las instrucciones de hity
palabra (procesadores PLC-5 con caracteristicas mejoradas solamente)

Tiempo de Tiempo de ejecucion (LLs)
ejecucion Punto flotante
Categoria Codigo Titulo No. entero (is) (coma flotante) Palabra_s1de
memoria
Verda-  clso  Verdadero Falso
dero
Relé XIC examine if closed .32 .16 12
XI0 examine ifopen .32 16 12
oTL output latch 48 16 12
0TU output unlatch 48 16 12
OTE output energize 48 48 12
Bifurcacion branch end .16 .16 1
next branch .16 .16 1
branch start 16 .16 1
Temporizador y contador  TON timer on 3.8 2.6 2-3
(0.01 base)
(base 1.0)
4.1 2.5
TOF timer off 2.6 3.2 2-3
(0.01 base)
(base 1.0)
2.6 3.2
RTO retentive timeron 3.8 2.4 2-3
(base 0.01)
(base 1.0)
4.1 2.3
CTU count up 34 34 2-3
CTD count down 3.3 34 2-3
RES reset 2.2 1.0 2-3
(Continda)

1. Use el nimero mayor para las direcciones que contienen mas de 2048 palabras en la tabla de datos del procesador.
2. Para cada direccion de bit mayor que las 256 primeras palabras de memoria en la tabla de datos, afiada 0.16 ms y 1 palabra de memoria.
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Requisitos de temporizacion y memoria de la instruccion

Tiempo de ejecucion (LLs)

Tiempo de ejecucion (LLs)

Categoria Codigo  Titulo Nuimero entero Punto flotante (coma flotante) Palabra!s 1de
memoria
Verdadero Falso Verdadero Falso
Aritmético ADD add 6.1 1.4 149 1.4 4-7
SUB subtract 6.2 1.4 15.6 1.4 4-7
MUL multiply 9.9 1.4 18.2 1.4 4-7
DIV divide 12.2 1.4 23.4 1.4 4-7
SQR square root 9.9 1.3 35.6 1.3 3-5
NEG negate 4.8 1.3 6.0 1.3 3-5
CLR clear 3.4 1.1 3.9 1.1 2-3
AVE average file 152+E25.8 30 162+E22.9 36 4-7
STD standard deviation 321+E84.3 34 329+E77.5 34 4-7
TOD convert to BCD 7.8 1.3 3-5
FRD convert from BCD 8.1 1.3 3-5
RAD radian 57.4 1.4 50.1 1.4 3-5
DEG degree 55.9 1.4 50.7 1.4 3-5
SIN sine 414 1.4 3-5
CO0S cosine 404 1.4 3-5
TAN tangent 504 1.4 3-5
ASN inverse sine 426 1.4 3-5
ACS inverse cosine 436 1.4 3-5
ATN inverse tangent 375 1.4 3-5
LN natural log 409 14 403 1.4 3-5
LOG log 411 1.4 403 1.4 3-5
XPY X'to the powerof Y 897 1.5 897 1.5 4-7
SRT sort file 3-5
(511, -5/20) (-5/30, 276 + 12[E**1.34] 227 278 + 16[E**1.35] 227
-5/40, -5/60, -5/80) 224 + 25[E**1.34] 189 189

230 + 33[E**1.35]

1. Use el nimero mayor para las direcciones que contienen mas de 2048 palabras en la tabla de datos del procesador.
E = Numero de elementos procesados por escan. )
SRT verdadero es una aproximacion solamente. El tiempo real depende de la naturaleza aleatoria de los nimeros.

(Continda)
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Tiempo de ejecucion (L1s) Tiempo de ejecucion (L1s)
Categoria Codigo  Titulo Nuimero entero Punto flotante (coma flotante) Palabra_s 1de
memoria
Verdadero Falso Verdadero Falso

Logica AND and 59 1.4 4-7
OR or 59 1.4 4-7
XOR exclusive or 5.9 1.4 4-7
NOT no 4.6 1.3 3-5

Mover MoV move 45 1.3 5.6 1.3 3-5
MVM masked move 6.2 1.4 4-7
BTD bit distributor 10.0 1.7 6-9

Comparacion  EQU equal 3.8 1.0 46 1.0 3-5
NEQ not equal 3.8 1.0 45 1.0 3-5
LES less than 4.0 1.0 5.1 1.0 3-5
LEQ less than or equal 4.0 1.0 5.1 1.0 3-5
GRT greater than 4.0 1.0 5.1 1.0 3-5
GEQ greater than or equal 4.0 1.0 51 1.0 3-5
LIM limit test 6.1 1.1 8.4 1.1 4-7
MEQ mask compare if 5.1 1.1 4-7

equal
Comparar CMP  all 248 + (Z[0.8 +1]) 2.16+Wi[0.56]  2.48 + (£[0.8 +i]) 2.16 + Wi[0.56]  2+Wi
Calcular CPT all 2.48.+ (S[0.8 +1]) 2.16+Wi[0.56]  2.48.+ (S[0.8 +i]) 2.16 + Wi[0.56]  2+Wi

1. Use el nimero mayor para las direcciones que contienen mas de 2048 palabras en la tabla de datos del procesador.

i = El tiempo de ejecucion de cada instruccion (operacion, por ejemplo ADD, SUB, etc.) usada dentro de la expresién CMP o CPT

Wi = El nimero de palabras de memoria usadas por la instruccion (operacion, por ejemplo, ADD, SUB, etc.) dentro de la expresion CMP o CPT.
Las instrucciones CMP o CPT se calculan con el direccionamiento directo corto.
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Requisitos de temporizacion y memoria de la instruccion A-5

Instrucciones de archivo

Vea la| Tabla A.B para obtener la temporizacion de instruccion para
las instrucciones de archivo.

Tabla A.B

Requisitos de temporizacion y memoria para las instrucciones de archivo,
control de programa y ASCII (procesadores PLC-5 con caracteristicas
mejoradas solamente)

. Tiempo (Uis)
. - . Tlgmpo (1) Punto flotante Palabras de
Categoria Codigo Titulo Numero entero - 1
Verdadero (coma flotante) memoria
Falso Verdadero Falso
aritméticay  FAL all 11+ (Z[2.3+i)E 6.16 + Wi[0.16] 11+ (Z[23+i)E 6.16 + Wi[0.16] 3-5 +Wi
ldgica de
archivos
Busqueday FSC all 11+ (Z[23+i))E 6.16 + Wi[0.16] 11+ (Z[23+i)E 6.16 + Wi[0.16] 3-5 +Wi
comparacion
de archivos
Archivo COoP copy 16.2+E[0.72] 1.4 17.8+E[1.44] 1.4 4-6
counter, timer, and 15.7+E[2.16] 1.4
control
FLL fill 15.7+E[0.64] 1.5 18.1+E[0.80] 1.5 4-6
counter, timer, and 15.1+E[1.60] 1.5
control
Registro de  BSL bit shift left 10.6+B[0.025] 52 4-7
desplaza- o
miento BSR bit shift right 11.1 + B[0.025] 5.2 4-7
FFL FIFO load 8.9 3.8 4-7
FFU FIFO unload 10.0+E[0.43] 3.8 4-7
LFL LIFO load 9.1 37 4-7
LFU LIFO unload 10.6 3.8 4-7
Diagnostico  FBC 0 mismatch 15.4 + B[0.055] 29 6-11
1 mismatch 22.4 + B[0.055] 29
2 mismatches 29.9+ B[0.055] 29
DDT 0 mismatch 15.4 + B[0.055] 2.9 6-11
1 mismatch 24.5 + B[0.055] 29
2 mismatches 34.2 + B[0.055] 29
DTR data transitional 53 53 4-7
(Continda)

1. Use el nimero mayor para las direcciones que contienen mas de 2048 palabras en la tabla de datos del procesador.

i = El tiempo de ejecucion de cada instruccion (operacion, por ejemplo ADD, SUB, etc.) usada dentro de la expresion CMP o CPT
E = El niimero de elementos procesados por escan

B = El nimero de bits afectados por escan
Wi = El nimero de palabras de memoria usadas por la instruccion (operacion, por ejemplo, ADD, SUB, etc.) dentro de la expresion CMP o CPT.
Las instrucciones FAL o FSC se calculan con el direccionamiento directo corto
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A-6 Requisitos de temporizacion y memoria de la instruccion

Tiempo (Ls)
Tiempo (L1s) Punto flotante Palabras de
Categoria  Codigo Titulo Numero entero coma flotante memorlaF
Verdadero Falso {lerdadero ) Falso
Secuen- SQl sequencer input 79 1.3 5-9
ciador
SQL sequencer load 79 35 4-7
SQO0 sequencer output 9.7 3.7 5-9
E/S IIN immediate input 1.1 2
inmediatas® E -5/11, -5/20) 357
5/30, -5/40, -5/60, 307
-5/80)
10T immediate output 1.1 2
g -5/11, -5/20) 361
5/30, -5/40, -5/60, 301
-5/80)
IDI immediate data iput 11 4-7
(-5/20C)
200 + 1.4 (para
(-5/40C, -5/60C y cada palabra)
-5/80C) 200 + 1.4 (para
cada palabra)
IDO immediate data output 11 4-7
(-5/20C)
- 230 + 1.4 (para
( 5/40C -5/60C y cada palabra)
-5/80C) 250 + 1.7 (para
cada palabra)
Controlde  MCR master control 0.16 0.16 1
zona
Controlde  JMP  jump 8.9 + (nimerode 1.4 + (nimero de 2
programa archivo — 2) 00.96 archivo — 2) J0.96
LBL label 0.32 0.32 2+posicion
en la tabla
de etiquetas
JSR%/  jumb to subroutine/ 3+
RET return parametros/
PLC-5/11, -5/20, JSR
-5/30, -5/40, -5/40L, 1+
-5/60, -5/60L, -5/20E, Rarametros/
-5/40E ET
— 0 parameters 12.3 1.0 n/a n/a
— 1 parameter 16.1 1.0 17.3 1.0
—increase/parameter 3.8 n/a 5.0 n/a
PLC-5/80
— 0 parameters 315 1.0
— 1 parameter 340 1.0 349
—increase/parameter 31 n/a 33 1.0
(Continda)

1. Use el nimero mayor para las direcciones que contienen mas de 2048 palabras en la tabla de datos del procesador.
2. La temporizacion para las instrucciones de E/S inmediatas es el tiempo necesario para que la instruccion se ponga en la cola para el procesamiento

3. Calcule los tiempos de ejecucion asi: (tiempo) + (cantidad de parametros adicionales)(tiempo/parametro). Por ejemplo, si pasa 3 parametros de nlimero entero
en una JSR dentro de un procesador PLC-5/11, el tiempo de ejecucion =16.1 + (2)(3.8)=23.7 ps.
B = El nimero de bits afectados por escan
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Requisitos de temporizacion y memoria de la instruccion A-7
. Tiempo (lLs)
. - . Tlgmpo (bs) Punto flotante Palabras de
Categoria  Cédigo Titulo Numero entero (coma flotante) memoria’
Verdadero Falso Verdadero Falso
Controlde  SBR 0 parameters 12.3 1.0 1+
programa parameters
1 parameter 16.1 1.0 17.3 1.0
increase/parameter 3.8 5.0
END end negligible 1
TND temporary end 1
EOT end of transition 1
AFI always false 0.16 0.16 1
ONS one shot 3.0 3.0 2-3
OSR one shot rising 6.2 6.0 4-6
OSF one shot falling 6.2 5.8 4-6
FOR/ for next loop 8.1+ L[15.9] 5.3 + N[0.75] FOR 5-9
NXT  (PLC-5/80) (151+L[277)) (152+N[6.1]) NXT 2
BRK break 11.3 + N[0.75] 0.9 1
uiD user interrupt disable 1.0 1
(-5/11, -5/20) 175
(-5/30, -5/40, -5/60, 119
-5/80)
UIE user interrupt enable 1.0 1
(-5/11, -5/20) 170
(-5/30, -5/40, -5/60, 100
-5/80)
(Continda)

1. Use el nimero mayor para las direcciones que contienen mas de 2048 palabras en la tabla de datos del procesador.

L = El nimero de lazos FOR/NXT

N = El nimero de palabras en la memoria entre FOR/NXT o BRK/NXT
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Requisitos de temporizacion y memoria de la instruccion

Categoria  Codigo

Titulo

Tiempo (Ls)
Numero entero
Verdadero

Tiempo (Uis
Punt(')) flt(#arzte
{’coma flotante)
erdadero Falso

Palabras de
memoria

Controlde  PID
proceso

PID loop control

5-9

Ganancias

Independent

(-5/11, -5/20, -5/20E,
-5/200)

(-5/30, -5/40, -5/40E,
-5/40C, -5/40L, -5/60,
-5/60C, -5/60L, -5/80,
-5/80E, -5/80C)

462
655

ISA

(-5/11, -5/20, -5/20E,
-5/200)

(-5/30, -5/40, -5/40E,
-5/40C, -5/40L, -5/60,
-5/60C, -5/60L, -5/80,
-5/80E, -5/80C)

560
895

3.0

882 58

1142

Modos

Manual

(-5/11, -5/20, -5/20E,
-5/20C)

(-5/30, -5/40, -5/40E,
-5/40C, -5/40L, -5/60,
-5/60C, -5/60L, -5/80,
-5/80E, -5/80C)

372
420

Set output

(-5/11, -5/20, -5/20E,
-5/200)
(-5/30, -5/40, -5/40E,
=5/40C, -5/40L, -5/60,
-5/60C. -5/60L. -5/80,
-5/80E, -5/80C)

380
440

900

882

Cascada

Slave

1286

Master

840

ASCII? ABL?

test buffer for line
(-5/11, -5/20)

(-5/30, -5/40, -5/60,
-5/80)

316
388

214
150

3-5

ACB?

no. of characters in
buffer

(-5/11, -5/20)
(-5/30, -5/40, -5/60,
-5/80)

316
389

214
150

ACl

string to integer
(-5/11, -5/20)

(-5/30, -5/40, -5/60,
-5/80)

220 + C[11]
140 + C[21.4]

14

3-5

(Continda)

1. Use el nimero mayor para las direcciones que contienen mas de 2048 palabras en la tabla de datos del procesador.
2. La temporizacion para las instrucciones ASCII es el tiempo necesario para que la instruccion se ponga en la cola para el pro cesamiento en el canal 0.
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Requisitos de temporizacion y memoria de la instruccion A-9
: o . Tiempo (uis) Punto flotante Palabras de
Categoia Codigo Titulo ‘l\llgrn(}:ag r(:)ntero (coma flotante) memoriaF
Falso
ASCII? ACN string concatenate 1.9 4-7
(-5/11, -5/20) 237 + C[2.6]
(-5/30(3, -5/40, -5/60, 179 + C[5.5]
AEX string extract 19 5-9
(-5/11, -5/20) 226 + C[1.1]
(-5/30, -5/40, -5/60, 159 + C[2.2]
-5/80)
AHLZ  setor rest lines 5-9
(-5/11, -5/20)
(-5/30, -5/40, -5/60, 318 213
-5/80) 526 157
AIC integer to string 1.4 3-5
(-5/11, -5/20) 260
(-5/30, -5/40, -5/60, 270
-5/80)
ARD?  read characters 4-7
(-5/11, -5/20) 315 214
(-5/30, -5/40, -5/60, 380 149
-5/80)
ARL?  read line 4-7
(-5/11, -5/20) 316 214
(-5/%(3, -5/40, -5/60, 388 151
ASC string search 1.9 5-9
(-5/11, -5/20) 222 + C[1.7]
(-5/30, -5/40, -5/60, 151 + C[3.0]
-5/80)
ASR string compare 3-5
(-5/11, -5/20) 234 + C[1.3] 202
(-5/30(3, -5/40, -5/60, 169 + C[2.4] 119
AWA?  write with append 4-7
(-5/11, -5/20)
(-5/30, -5/40, -5/60, 319 215
-5/80) 345 154
AWTZ  write 4-7
(-5/11, -5/20) 318 215
344 151

(-5/30, -5/40, -5/60,
-5/80)

1. Use el nimero mayor para las direcciones que contienen mas de 2048 palabras en la tabla de datos del procesador.

2. La temporizacion para las instrucciones ASCII es el tiempo necesario para que la instruccion se ponga en la cola para el pro cesamiento en el canal 0.
C = Numero de caracteres ASCII
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A-10

Requisitos de temporizacion y memoria de la instruccion

Temporizacion para los
procesadores PLC-5 clasicos

Instrucciones de bit y palabra

La|Tabla A.C indica los requisitos de temporizacién y memoria para

las instrucciones de bit y palabra (procesadores PLC-5 clasicos)

Tabla A.C
Requisitos de temporizacion y memoria para las instrucciones de hity
palabra (procesadores PLC-5 clasicos)

Tiempo de ejecucion (is)

Tiempo de ejecucion (LLs)

Niimero entero punto flotante Palabras de
Categoria Codigo  Titulo (coma flotante) e
memoria
Verdadero Falso Verdadero Falso
Relé XIC examine if closed 1.3 0.8 12
XI0 examine if open 1.3 0.8 12
oTL output latch 16 0.8 12
0TU output unlatch 1.6 0.8 11
OTE output energize 16 1.6 12
Bifurcacion brand end 0.8 0.8 1
next branch 0.8 0.8 1
branch start 0.8 0.8 1
Temporizador y TON timeron  (base 0.01) 2-3
contador (base 1.0) 39 27
44 28
TOF timer off  (0.01 base) 30 43 2-3
(1.0 base) 30 51
RTO retentive timer on 2-3
(base 0.01)
(base 1.0) 39 24
44 24
CTU count up 32 34 2-3
CTD count down 34 34 2-3
RES reset 30 14 2-3

1 Use el nimero menor si todas las direcciones son menores que la palabra 4096. Use el nimero mayor si todas las direcciones son mayores que 4096.

2 para cada direccion de bit mayor que las 256 primeras palabras de memoria en la tabla de datos, afiada 0.89 ps al tiempo de ejecucion y 1 palabra de
memoria a los requisitos.
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Requisitos de temporizacion y memoria de la instruccion A-11

Tiempo de ejecucion (Lis) Tiempo de ejecucion (1s)

. - . Nimero entero Punto flotante Palabras de
Categoria Codigo  Titulo (coma flotante) memoria’
Verdadero  Falso Verdadero Falso

Aritmético ADD add 36 14 92 14 4-7
SUB subtract 36 14 92 14 4-7
MUL multiply 4 14 98 14 4-7
DIV divide 49 14 172 14 4-7
SQR square root 82 14 212 14 3-5
NEG negate 28 14 36 14 3-5
CLE clear 18 14 23 14 2-3
TOD convert to BCD 52 14 3-5
FRD convert from BCD 44 14 3-5

Logico AND and 36 14 4-7
OR or 36 14 4-7
XOR exclusive or 36 14 4-7
NOT not 27 14 3-5

Mover MoV move 26 14 35 14 3-5
MVM masked move 55 14 6-9

Comparacion EQU egual 32 14 42 14 3-5
NEQ not egual 32 14 42 14 3-5
LES less than 32 14 42 14 3-5
LEQ less than or equal 32 14 42 14 3-5
GRT greater than 32 14 42 14 3-5
GEQ greater than or equal 32 14 42 14 3-5
LIM limit test 42 14 60 14 4-7
MEQ mask compare if equal 4 14 4-7

1 Use el nimero menor si todas las direcciones son menores que la palabra 4096. Use el nimero mayor si todas las direcciones son mayores que 4096.

(Contintia)
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A-12 Requisitos de temporizacion y memoria de la instruccion

Tiempo de ejecucion (Lis) Tiempo de ejecucion (1s)

. - . Nimero entero Punto flotante Palabras de
Categoria Codigo  Titulo (coma flotante) memoria’
Verdadero  Falso Verdadero Falso

Calculo CPT add 67 34 124 34 6-9
subtract 67 34 124 34 6-9
multiply 73 34 130 34 6-9
divide 80 34 204 34 6-9
square root 113 33 244 34 5-7
negate 59 33 68 34 5-7
clear 49 30 55 34 4-5
move 58 33 5-7
convert to BCD 84 33 5-7
convert from BCD 75 33 5-7
AND 68 34 6-9
OR 68 34 6-9
XOR 68 34 6-9
NOT 59 34 5-7

Comparacion CMP equal 63 34 73 34 5-7
not equal 63 34 73 34 5-7
less than 63 34 73 34 5-7
less than or equal 63 34 73 34 5-7
greater than 63 34 73 34 5-7
greater than or equal 63 34 73 34 5-7

"Use el nimero menor si todas las direcciones son menores que la palabra 4096. Use el numero mayor si todas las direcciones son mayores que 4096.
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Requisitos de temporizacion y memoria de la instruccion

Instrucciones de archivo

La temporizacion de instruccién para las instrucciones depende del
tipo de datos, nimero de archivos procesados por escan, nimero de
elementos procesadores por escan y si la instruccién convierte los
datos entre los formatos de nimero entero y punto flotante (coma
flotante).

* para la conversion de nimero entero en punto flotante (coma
flotante) afada:

8 us para cada direccion de elemento
10us para cada direccién de archivo (prefijo de #)

para la conversion de punto flotante (coma flotante) en nimero

entero afada:

33 us para cada direccion de elemento

44 us para cada direccién de archivo (prefijo de #)

Tabla A.D
Requisitos de temporizacion y memoria para las instrucciones de archivo
(procesadores PLC-5 clasicos)

" Tiempo (lis)
Pt L
Categoria Coédigo  Titulo (coma flotante) (coma flotante)  memoria’
Verdadero Verdadero Falso
Aritmética y I6gica de FAL add 98 + W[36.7 + N] 98 + W[95.1 + N] 54 7-12
archivos
subtract 98+ W[36.7+N] 98+ W[95.1+N] 54 7-12
multiply 98+ W[425+N]  98+W[101.2+N] 54 7-12
divide 98+ W[51.1+N]  98+W[180.3+N] 54 7-12
square root 98 + W[84.7 + N] 98 + W[220.5+N] 54 6-10
negate 98 +W[29.2+N] 98+ W[37.2+N] 54 6-10
clear 98 +W[18.4+N]  98+W[24.0+N] 54 5-8
move 98 +W[27.3+N]  98+W[362+N] 54 6-10
convert to BCD 98 + W[54.3 + N] 54 6-10
convert from BCD 98 + W[45.4 + N] 54 6-10

1 Use el nimero menor si todas las direcciones son menores que la palabra 4096. Use el numero mayor si todas las direcciones son mayores que 4096.
W = Numero de elementos afectados por escan
N = 2 x (niimero de direcciones de archivo entero) + 8 x (nimero de direcciones de archivo de punto flotante [coma flotante]) + 6 x (nimero de direcciones de
archivo de temporizador, contador o control) + (nimero de conversiones entre los formatos de namero entero y punto flotante [coma flotante])

(Contindia)
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A-14 Requisitos de temporizacion y memoria de la instruccion
" Tiempo (lLs)
Tiempo (is) Tiempo (.5) No. enteroo
Nimero entero Punto flotante punto flotante Palabras de
Categoria Codigo  Titulo (coma flotante) oo ma fiotante)  memoria’
Verdadero Verdadero Falso
Aritmética y Idgica de AND 98 + W[37.2 + N] 54 7-12
archivos
OR 98 + W[37.2 + N] 54 7-12
XOR 98 + W[37.2 + N] 54 7-12
NOT 98 + W[28.2 + N] 54 6-10
Blsqueda y comapracion FSC all comparisons 93 + W[32.7 +N] 93 + W[43.3 +N] 54 6-10
de archivos
Archivo cop copy 88 + 2.7W 104 + 3.8W 20 4-7
counter, timer, and 98 + 5.8W
control
FLL fill 81+2/1W 100 + 3.1W 15 4-7
counter, timer, and 97 + 4.4W
control
Registro de BSL bit shift left 74 + 3.4W 57 4-7
desplazamiento
BSR bit shift right 78 + 3.0W 57 4-7
FFL FIFO load 54 44 4-7
FFU FIFO unload 68 + 3.2W 46 4-7
Diagndstico FBC file bit compare 6-11
0 mismatch 75 + 6W 31
1 mismatch 130 + 6W 31
2 mismatches 151 + 6W 3
DDT diagnostic detect 6-11
0 mismatch 71 + 6W 31
0 mismatch 150 + 6W 31
2 mismatches 161 + 6W

1 Use el niimero menor si todas las direcciones son menores que la palabra 4096. Use el numero mayor si todas las direcciones son mayores que 4096.
W = Nimero de elementos afectados por escan ) )
N = 2 x (nimero de direcciones de archivo entero) + 8 x (numero de direcciones de archivo de punto flotante [coma flotante]) + 6 x (nimero de direcciones de

archivo de temporizador, contador o control) + (nimero de conversiones entre los formatos de namero entero y punto flotante [coma flotante])
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Requisitos de temporizacion y memoria de la instruccion

A-15

Tiempo (is) 'Fl;iempo (s) .:\-It.m:l?tglosz
. - . Numero entero unto flotante punto flotante Palabras de
Categoria Codigo  Titulo (coma flotante) (coma flotante)  memoria’
Verdadero Verdadero Falso
Control de zona MCR master control 12 18 1
E/S inmediatas [IN immediate input 2-3
local 196 16
remote 204 16
10T immediate output 2-3
local 202 16
remote 166 16
Secuenciador SQl sequencer input 57 14 5-9
SQL sequencer load 55 42 4-7
SQ0 sequencer output 77 42 5-9
Salto y subrutina JMP jump 45 15 2-3
JSR jump to subroutine
SBR 0 parameters 56 15 2-3
1 parameter 91 15 3-5
add per parameter 21
RET return from sub.
0 parameters 48 13 1
1 parameter 70 13 2-3
add per parameter 21
LBL label 12 12 3

1 Use el nimero menor si todas las direcciones son menores que la palabra 4096. Use el numero mayor si todas las direcciones son mayores que 4096.

(Contindia)
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A-16 Requisitos de temporizacion y memoria de la instruccion

Tiempo (is) ;iempo (s) Lﬁm:r?tgloszj
. - . Numero entero unto flotante punto flotante Palabras de
Categoria Codigo  Titulo (coma flotante) (coma flotante)  memoria’
Verdadero Verdadero Falso
Varios END end insignificante insignificante 1
TND temporary end insignificante 15 1
AFI always false 15 13 1
ONS one shot 28 30 2-3
DTR data transitional 41 41 4-7
BTD bit distributor 77 14 6-11
PID PID loop control 608 34 5-9
BTR block transfer read Vea el capitulo 15
BTW block transfer write
MSG message Vea el capitulo 16

1 Use el niimero menor si todas las direcciones son menores que la palabra 4096. Use el numero mayor si todas las direcciones son mayores que 4096.
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Requisitos de temporizacion y memoria de la instruccion

A-17

Constantes de programa

Elementos directos o indirectos —
Procesadores PLC-5 con
caracteristicas mejoradas

Use las constantes de programa en las instrucciones de comparacion,
calculo y archivo para mejorar los tiempo de ejecucion de la
instruccién. Las constantes de niumeros enteros y las constantes de
punto flotante (coma flotante) se ejecutan en menosude 1

El tiempo de ejecucidn adicional para los elementos direccionados
directa e indirectamente depende de la ubicacion en la memoria, la
referencia al inicio de todos los archivos de datos (archivo de salida,
palabra 0), si los datos se almacenan en la direccion de origen o
destino y si la instruccién convierte datos[La Tabl3 A.E indica los
tiempos que se suman a los tiempos de ejecucion de las estructuras.

Tabla A.E
Tiempo de ejecucion adicional
(procesadores PLC-5 con caracteristicas mejoradas)

Modo de Modificador en [iseg

L . Tipo de datos (se afade para cada
direccionamiento
operando)
Directo Ndmero entero 0
Punto flotante 0
(coma flotante)
Indice Numero entero 1.1
Punto flotante 1.8
(coma flotante)
Contador- 2.4
temporizador-control
Inmediato Numero entero 0.24
Punto flotante 1.0
(coma flotante)
Indirecto 6.6 + W[0.09]
Punto flotante (coma 5.6
flotante) a nimero
entero
Numero entero a punto 8.4

flotante (coma flotante)
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A-18

Requisitos de temporizacion y memoria de la instruccion

Elementos directos o indirectos —
Procesadores PLC-5 clasicos

1785-6.1ES Noviembre de 1998

El tiempo de ejecucién adicional para los elementos direccionados
directamente depende de la ubicacion en la memoria, la referencia al
inicio de todos los archivos de datos (archivo de salida, palabra 0), si
los datos se almacenan en la direccién de origen o destino y si la
instruccion convierte datos. [[a TablaA.F indica los tiempos que se
suman a los tiempos de ejecucién de las instrucciones.

Tabla A.F
Tiempo de ejecucion adicional basado en las direcciones de origen y destino
(procesadores PLC-5 clasicos)

Origen Destino
(niimero entero a punto flotante  (punto flotante [coma flotante]
Tipo de datos [coma flotante]) a nimero entero)

0-2K 2-4K 4K+ 0-2K 2-4K 4K+

entero 0 1 2 0 1 2
punto flotante 0 3 4 0 3 4
conversion de 8 9 10 33 34 35
datos

Afada lo siguiente cuando las direcciones de archivo (prefijo #) en la
expresion o la direccion de destino contengan las direcciones
indirectas para los numeros de archivo:

e 45pus cuando la direccion indirecta es de tipo
de ndmero entero

e 48ps cuando la direccion indirecta es de tipo
de punto flotante (coma flotante)

e 48ps cuando la direccion indirecta es de tipo de
temporizador, contador o control

Afada lo siguiente cuando las direcciones de archivo en la expresion
o el destino contengan direcciones indirectas para los nimeros de
elemento:

e 45pus cuando la direccion directa es de tipo
de ndmero entero

e 46pus cuando la direccion directa es de tipo
de punto flotante (coma flotante)

e 46pus cuando la direccion directa es de tipo de
temporizador, contador o control

Si la direccion de archivo contiene dos direcciones indirectas, afiada
solamente un valor (el mayor). Por ejemplo, para #F[N7:20][N7:30],
afiada 48is (direccion de archivo de punto flotante [coma flotante]).
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Direcciones indirectas de bits o
elementos — Procesadores PLC-5
clasicos

Multiplique el tiempo adicional por el nimero de elementos en el
archivo para cualquier tipo de archivo o direccién de archivo. Por
ejemplo:

Expresion: #N[N7:100]:10 * F8:20
afiada 10 para convertir en punto flotante
(coma flotante)
afiada 45 para la direccion indirecta

Destino:  #N7:30
afiada 44 para convertir en nimero entero

multiplicacion FAL:
98 + W[42.5 + N + direccionamiento indirecto]
N=2(2) +8 (1) + 6(0) + 10 + 44 = 66
W =16

Tiempo de ejecucion en el modo TODOS (ALL):
98 + 16[42.5 + 66 +45]
2554pus

Los tiempos de ejecucion adicionales para los bits y elementos
direccionados indirectamente depende del nimero de direcciones
indirectas en la direccién general.|La Tabla]A.G indica los tiempos
adicionales.

Tabla A.G
Tiempo de ejecucion adicionales para los bits y elementos direccionados
indirectamente — Procesadores PLC-5 clasicos

Tiempo (l4s) para Tiempo (l4s) para

Tipo de datos archivo de variables  archivo de variables
o0 elemento y elemento

Bit en archivo binario 57 60

Bit en archivo entero 60 63

Bit en archivo de temporizador, 64 66

contador o control

Numero entero (N) 42 42

Archivo de temporizador (T), 43 44

contador (C) o control (R)

Punto flotante (coma flotante) (F) 61 64

Conversion de nimero entero en 71 77

punto flotante (coma flotante)

Conversion de temporizador, 85 81
contador o control en punto flotante
(coma flotante)
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Otras consideraciones asociadas
con la temporizacion —
Procesadores PLC-5 clasicos
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La[Tabla A.H indica otras consideraciones asociadas con la
temporizacion.

Tabla A.H
Otras consideraciones asociadas con la temporizacion —
Procesadores PLC-5 clasicos

Tareas Tiempo (milisegundos)

Mantenimiento interno 4.5 méx

Escan de E/S locales 1 por nimero de rack asignado

residentes

Escan de E/S remotas 10 por nimero de rack asignado a 57.6 Kb




Apéndice B

Referencia SFC

Objetivos del apéndice Use este apéndice para asegurarse de que el SFC satisface los
requisitos del procesador y asegurarse de que el SFC funciona segun
las expectativas. Este apéndice describe lo siguiente:

» informacién de estado SFC en el archivo de estado del procesador
e asignacién de memoria

* restricciones dindmicas

* secuencias de escan

» tiempos de ejecucion

Informacion de estado SFC en el La indicalas palabrasy los bits en el archivo de estado (S)
archivo de estado del procesador del procesador que contienen informacion SFC.
Tabla B.A
Palabras de estado SFC
Palabra: Titulo: Descripcion:
S:1/15 Primera pasada Establ.:  El procesador inici6 el primer escan del

préximo paso activo en la SFC

Restabl.: El procesador completd el escan del
paso activo actual

Tiempo de escan El tiempo necesario para que el procesador escanee
actual de programa  todos los pasos activos una sola vez

Si usa mdltiples programas de control principales en
un procesador PLC-5 con caracteristicas mejoradas,
este tiempo es el total actual de un escan de todos
los programas de control principales.

S:9 Tiempo de escan El tiempo maximo necesario para que el procesador
maximo de escanee todos los pasos activos una sola vez
programa (palabras S:8)

Si usa mdltiples programas de control principales en
un procesador PLC-5 con caracteristicas mejoradas,
este tiempo es el maximo de todos los totales
anteriores. Este valor se mantiene hasta que el
usuario lo restablece.

S:11/3 Fallo SFC Establ.:  El procesador detectd un fallo SFC y
almaceno un cadido de fallo en la
palabra 12

Restabl.: No hay fallo SFC

S:11/5 Fallo de encendido  Set: El procesador detecté un fallo de protec-
cion de encendido (vea la palabra 26, bit 1)

Reset:  No hay fallo. Se permite el encendido

(Continua)
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Palabra: Titulo: Descripcion:
S:12 Codigos de fallo 74 Fallo en el archivo SFC
75 SFC tiene mas de 24 pasos activos
77 Falta archivo o es un archivo incorrecto
para el tipo de paso, accion o transicion
78 La ejecucion SFC no puede continuar
después de la interrupcion
79 SFC no se puede ejecutar porque el PLC-5
no es compatible
S:13 Numero de archivo  Contiene el nimero de archivo si ocurrid un fallo SFC
con fallo
S:14 Ndmeros de Contiene el numero de renglén con fallo
renglén con fallo
S:26/0 * Reinicio/ Establ.:  El procesador reinicia SFC en los pasos
continuacion activos donde se detuvo debido a la
pérdida de energia o cambio de modo del
procesador
Restabl.: El procesador reinicia PLC en el
primer paso
S:26/1 * Proteccion de Set: La proteccion esta habilitada. El
encendido después procesador va a la rutina de fallo en el
de pérdida de momento del encendido y el procesador
energia establece la palabra 11, bit 5
Restabl.: La proteccion esta inhabilitada. El
procesador se enciende en el modo
marcha
S:28* Punto de ajuste del  El tiempo maximo (milisegundos) para escanear un
temporizador de solo paso a través de todos los pasos activos
control (watchdog)
de programa Si usa mdltiples programas de control principales en
un procesador PLC-5 con caracteristicas mejoradas,
este tiempo es el total de un escéan de todos los
programas de control principales.
S:79* Inhibicion MCP, Informacion acerca de los mdltiples programas de
(excepto nimero de archivo  control principales individuales.
por el y tiempo de escéan
tiempo de Procesadores PLC-5 con caracteristicas mejoradas
escan) — solamente.
S:127

* Usted introduce valores para estas palabras/bits.
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Asignacion de memoria

Losrequisitos de memoria parala SFC dependen de las estructuras

que usted use. La indica el uso de palabras calculado para
las estructuras SFC:

Tabla B.B
Uso de memoria SFC

Esta estructura:

Usa esta cantidad de memoria:

Procesador PLC-5 clasico

Procesador PLC-5 con
caracteristicas mejoradas

inicio y fin de programa 2 palabras 19 palabras
cada pareja de 8 palabras 16 + 6a palabras
paso/transicion a = nlmero de acciones
en el paso
6 palabras
cada accion
cada bifurcacion de 5n+ 5 palabras 11+6a+7n
seleccion n=ndmero de a = nlmero de acciones
bifurcaciones en el paso
n=namero de rutas de acceso
cada bifurcacion n+ 1 palabra 3n+1
simultanea con derivacion n=ndmero de n=ndmero de rutas de acceso
bifurcaciones
cada bifuracacion ?+6n+3 palabras 5+11n+6a
simultanea convergente n=ndmero de a=numero de acciones en
bifurcaciones todos los pasos convergentes
para la bifurcacion simultanea
n=ndmero de rutas de acceso
cada etiqueta o instruccion 1 palabra 1 palabra
GOTO
cada compresion de 3 palabras 3 palabras

diagrama

La muestra un eiemplo de SFC y los requisitos de
memoria calculados parala SFC.
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Figura B.1

Ejemplo de SFC y requisitos de memoria

Procesadores PLC-5 clasicos

pareja de paso/transicion
8 palabras

divergencia simultanea
n=2
n +1 = 3 palabras

bifurcacion de seleccion
n=3
5n+5=20

3 parejas de paso/ transicion
3 x 8 = 24 palabras

convergencia simultanea
n=2
n% + 6n + 3 = 19 palabras

paso/transicion
8 palabras

82 palabras (subtotal)
+ 2 palabras (inicio y fin de programa)

Procesadores PLC-5 con
caracteristicas mejoradas

una accion/paso
a=1
16 + 6a=22 palabras

divergencia simultanea
n=2
3n +1 =7 palabras

bifurcacion de seleccion
n=3 a=1
11 + 6a + 7n = 38 palabras

3 parejas de paso/ transicion a =1
3 (16 + 6a) = 66 palabras

convergencia simultanea
n=2 a=2
5+ 11n + 6a = 39 palabras

una accion/paso a=1
16 + 6a = 22 palabras

194 palabras (subtotal)

+ 18 palabras (inicio y fin de programa)
(8 acciones * 6 palabras — supone
1 accion Unica por paso)

84 palabras en total para SFC

260 palabras en total para SFC
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Restricciones dinamicas —
Procesadores PLC-5 clasicos
solamente

Si usa un procesador PLC-5 clasico y el SFC tiene mas de 12 rutas de
acceso en paralelo, es necesario determinar el nUmero de rutas de
acceso en paralelo que pueden estar activos a la vez. El limite
dindmico es 24 rutas de acceso en paralelo simultaneas para un
procesador PLC-5 clasico.

Cuando una transicion se hace verdadera, los pasos anteriormente
activos (que ahora esperan el post-escan) y los pasos nuevamente
activos se encuentran momentaneamente en la cola de ejecucion.
Puede tener hasta 23 pasos activos en paralelo siempre que se asegur
de que sélo una transicion se haga verdadera a la vez.

Determine el nimero de pasos activos contando los pasos en cada
lado de las transiciones que controlan la zona mas amplia del SFC.
Por ejemplo, 12 transiciones que son verdaderas a la vez significan
por lo menaos 24 pasos activos simultdneos. Si alguna divergencia
nueva simultanea sigue una de estas transiciones, se excede el
méaximo de 24 rutas de acceso activas.

Si el diagrama de funcion en[la Figura B.2 se encuentra en el punto
donde los 12 pasos sombreados estan activos y todas las transiciones
gue siguen a dichos pasos se hacen verdaderas simultaneamente, el
sistema intenta tener 26 pasos activos (12 para el post-escan y 14 para
el primer escén) y el procesador entrara en fallo.
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Figura B.2

El limite dinAmico de pasos activos se puede exceder
(Procesadores PLC-5 clasicos)
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Secuencias de escan

El procesador escanea el SFC desde la parter superior hastala parte

inferior y de la izquierda a la derecha. Cuando el escan encuentra
pasos activos en paralelo, el procesador ejecuta la I6gica de escalera
primero en el paso del extremo izquierdo y mueve la l6égica de
escalera en el préximo paso en paralelo hasta que se ejecute todos los
pasos activos. El procesador reconoce los pasos en paralelo segun su
posicion con respecto a su divergencia comun y no necesariamente
segun su posicion en la pantalla.

Escan de pasos y transiciones

Por lo general, el procesador escanea un paso activo, luego escanea

las E/S y continlia este ciclo hasta que la l6gica de transicion es
verdadera. El escan del paso incluye la evaluacién de todos los
calificadores de accion del paso y el escan de todas las acciones
apropiadas. Cuando la transicion es verdadera, el procesador escanec
el paso actual una vez mas (post-escan). Durante el post-escan, el
procesador fuerza que todos los renglones en el paso sean falsos y
restablece la I6gica de renglon. El procesador no actualiza las E/S
entre un post-escan y el escan del préximo paso actijo. La Figlra B.3
indica la secuencia de escan para un paso, transicién y post-escan. Si
usa los procesadores PLC-5 con caracteristicas mejoradas, puede
configurar las operaciones de escan y post-escan. Vea el manual de
programacion para obtener mas informacion.

Importante: Los subdiagramas activos por un diagrama se escanean
antes del mantenimiento interno del sistema..

Figura B.3
Secuencia de escan para un paso, transicion y postescan

l A escan del paso A

pA post-escan del paso A
A VO escan de E/S
I hk .mantemm|ento
interno
B Xn escan de transicion

X1 F  Falso
T  Verdadero

F | hk

Y

A I/0 | X0 F hk

Y
|_T hk [ pA B 10 |);

|—T hk | B |—»

15556
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Escan de bifurcaciones seleccionadas

El procesador selecciona una ruta de mdltiples rutas en paralelo en
una bifurcacion seleccionada (Figura] B.4). El procesador prueba las
transiciones X0 a Xn desde la izquierda hacia la derecha hasta que
una de las transiciones se hace verdadera. La ruta con la primera
transicion verdadera es la ruta activa.

Figura B.4
Bifurcacion seleccionada — Divergencia

X0—— X1—— X2—— X7 ——

Puesto que hay solamente una ruta activa, la secuencia de escan pare
la convergencia es idéntica a un paso y transicioh. La Figyra B.5
indica la secuencia de escan para la divergencia y la convergencia de
una bifurcacién seleccionada.
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pA
1/0
hk
oh

Xn

escan del paso A
post-escan del paso A

escan de E/S

mantenimiento

interno

tiempo de procesamiento B C n

interno

escan de transicion

F  Falso

T  Verdadero

Figura B.5
Secuencia de escan para una bifurcacion seleccionada —
Divergencia y convergencia

1
A

—— X0 — xi

- x —1— x3 I
1

j ,
Procesadores PLC-5 clasicos: méximo de 7 selecciones

n  namero de transicion

Procesadores PLC-5 con caracteristicas mejoradas: maximo de 16 selecciones

A

A 1/0

|_ F hk
__F |oh| x1 F hk
I_ Y |_
T hk pA C I/0 X3
|—T hk pC |—
X0
F hk
Y |—
T hk pA B 1/0 X2
I_T hk pB v >

15557

Escan de bifurcaciones simultaneas

El procesador escanea todas las rutas en paralelo en una bifurcacion

simultanea[(Figura B.6). Durante el primer escén, el procesador
escanea el paso B, luego el paso C, hasta que el procesador escanea
todos los pasos en la divergencia.

Figura B.6
Bifurcacion simultanea — Divergencia

|
B [ ¢ |[D]
T

Durante los escanes siguientes, el procesador escanea desde la
izquierda segun el orden de paso, E/S y transicién para cada ruta.
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X1
Procesadores PLC-5 clasicos: maximo de 7 selecciones
Procesadores PLC-5 con caracteristicas mejoradas: maximo de 16 selecciones

I/0
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La progresién vertical de paso a paso es independiente de los pasos

activos en otras rutas en paral¢lo (Figura B.7).

Figura B.7
Bifurcacion simultanea — Convergencia

La transicibn comun no puede hacerse verdadera hasta que el
procesador escanea todos los pasos en la bifurcacion por lo menos
una vez. Una vez que la transicion se hace verdadera, el procesador
no escanea las demas rutas en la bifurcacion. El procesador
post-escanea cada paso en la bifurcacioh. La Figdra B.8 indica la
secuencia de escan para la divergencia y convergencia de una
bifurcacion seleccionada.

Figura B.8
Secuencia de escan para una bifurcacion simultanea —
Divergencia y convergencia

A

A escan del paso A
pA postescan del paso A
I/0 escan de E/S
—_—— _l hk mantenimiento
interno

—T— X0

Xn escan de transicion
B C n F Falso

T T Verdadero

N | oc tiempo de procesamiento
interno de convergencia

od tiempo de procesamiento
interno de divergencia

|-F

X1
F c |0
hk |_ I—T hk | pB | oc| pC
y X1
F hk| B |10
rlll*LThkpBocpC
hk| pA| Bl od| C |10 |x1

I—T hk | pB |oc| pC y >

. . 15558
* Enun procesador PLC-5 con caracteristicas mejoradas, estos estados no ocurren
si la configuracion de escén se establece en el modo ADVANCED.

** Los subdiagramas conectados a este MCP se ejecutan ahora seguidos
por la ejecucion de MCP subsiguientes. Si este diagrama es MCP B y tiene acciones
activas de subdiagrama pero los MCP A'y C tienen programas de Idgica de
escalera, la secuencia es:
MCP A, diagrama en MCP B, subdiagramas
de MCP B, MCP C —
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Ejemplo de SFC y secuencia de escan
LaFiguraB.9 muestraun gjemplo de SFC. LaFiguraB.10 muestrala

secuencia de escan para el ejemplo de SFC. Use este ejemplo de SFC
y la secuencia de escan como guia. Estas figuras pueden no aplicarse
a su sistema.

Figura B.9
Ejemplo de SFC para ejemplo de secuencia de escan

X0 —-X1 X2
(8] ]
—X3 X4 —X5

—TX10

fin
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Figura B.10
Ejemplo de secuencia para el ejemplo de SFC
;
F |oh| [X2
F [hk A
T‘hk‘pA‘D‘I/O X5 \ F
FJL“ ‘i T‘hk‘pD‘J‘I/O X9
T ‘hk‘pA‘C \ 1/0
Vo tAi0] |10 !
| |F
T‘hk‘pA‘B‘I/O ‘3 F F‘G‘I/O
F‘od‘G‘l/O‘hk‘E‘I/O‘F‘I/O‘ X6 X7
T [nk[pB[E Jod[F ‘T F[nk[E] 10
X6 -
A escan del paso (A - K)
pA post-escan del paso (A - K)
I/0 escan de E/S T \od\ G \l/o\nk\ E\vo\pF\ H \uo\ G \uo X7
Xn escan de transicion
F Falso
T Verdadero
oh tiempo de procesamiento interno T‘hk‘pE‘oc‘ pH‘ oc‘ pG‘ | ‘I/O
oc tiempo de procesamiento interno de convergencia

od tiempo de procesamiento interno de divergencia  *  En un procesador PLC-5 con caracteristicas mejoradas, estos estados no ocurren

hk  mantenimiento interno si la configuracion de escan se establece en el modo ADVANCED. 15303
Tiempo de ejecucion — Para determinar el tiempo de ejecucion del archivo de memoria del
Procesadores PLC-5 clasicos procesador en un procesador PLC-5 clasico, sume el tiempo de

ejecucion para la logica de escalera y el tiempo de ejecucion para el
SFC. Vea el Apéndice A para obtener informacién acerca de los
tiempos de ejecucioén para la I6gica de escalera. Use los diagramas de
secuencia o0 ecuaciones para determinar el tiempo de ejecucion de

un SFC.
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Como usar los diagramas de secuencia para determinar el
tiempo de ejecucion

La[Tabla B.C indica los tiempos de ejecucion que se deben afiadir
segun el diagrama de secuencia para el SFC.

Tabla B.C
Tiempos de ejecucion para secciones del diagrama de secuencia —
Procesadores PLC-5 clasicos

Necesita esta cantidad de tiempo

Este evento: (en milisegundos):

A tiempo para ejecutar la logica de paso A + 0.1 ms

pA tiempo para escanear la Idgica de paso A con renglones
falsos + 0.1 ms

XN transicion N falsa (F): tiempo para escanear la
l6gica + 0.1 ms

transicion N verdadera (T): tiempo para escanear la
ldgica + 0.25 ms

I/0 (escan de E/S) 0.6 ms

hk (mantenimento interno) 0.7 ms (se aumenta segun el trafico DH+ aumentado)

oh (tiempo de procesamiento  0.02 ms
interno)

od (tiempo de procesamiento 0.3 ms
interno de divergencia)

oc (tiempo de procesamiento 0.2 ms
interno de convergencia)

Para determinar el tiempo de ejecucién en el peor de los casos,
suponga que una transicion se hace verdadera después de un escan d
E/S o después del escan de una transicion. Esta suposicion requiere
una secuencia de escan adicional antes de que la transicién se haga
verdadera.

El tiempo de escan de un paso y transicion es proporcional al nimero

de renglones para el paso y transicion_La Figurgd B.11 muestra el
tiempo de escan minimo que contiene una sola instruccion OTE y
END y una transicion que contiene una sola instruccién XIC y EOT.

1785-6.1ES Noviembre de 1998



Referencia SFC

1785-6.1ES Noviembre de 1998

Figura B.11
Tiempo de escan minimo para una pareja de paso y transicion

I
A

—— X0

B

Fr

A 10 | xo l_ F | e
|_ T | k| pA B 10 | x1
|— 7| k| pB p—
1.9ms ¢ 1.9ms DI

14271

Como usar las ecuaciones para determinar
el tiempo de ejecucion

Las ecuaciones que usa dependen de si el escan es de estado constan
(paso y transicion sencillos) o divergente y convergente.

El tiempo de escan de estado estalsignifica que todas las
transiciones que siguen alos pasos activos son falsas. Use esta

ecuacion|(Tabla B|D):

Thitisegundos = 0.8a + 0.7 + Tegean

Tabla B.D
Variables para el tiempo de escan de estado constante

Donde: Significa:

Thilisegundos €1 tiempo de escan de estado constante en milisegundos

a el nimero de pasos activos

Tescan el tiempo total para escanear la logica en todos los pasos activos y
transiciones falsas asociadas

El tiempo de escéan divergenteeiniciacuando el procesador prueba

una transicion y se termina cuando el procesador escanea las E/S del
proximo paso. El tiempo de escan divergente incluye el tiempo de
escan de transicion, tiempo de post-escan del paso anterior, tiempo de
escan del paso nuevo, tiempo de procesamiento interno y tiempo de
escan de cada paso activo en paralelo fuera de la divergencia.
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Para una divergencia de ruta seleccionada, la mejor condicién es
cuando la transicion se hace verdadera antes del escan de E/S. Use

esta ecuacion (Tabla B.E):

X0

X1

X2 Xn_|

L8 J[c J[{D |

[N ]

Tm' | i segundos = Tx + pA + TS + 0. 02( n—l) +1.55 +0.8a + To

Tabla B.E

Variables para el tiempo de escan divergente de ruta seleccionada

Donde:

Significa:

Tmilisegundos

el tiempo de escan de transicion en milisegundos del paso A al primer
paso en la ruta seleccionada N

Ty

la suma de tiempos de escan de Idgica de las transiciones X0, X1, ..., Xn
en la divergencia hasta la transicion seleccionada inclusive

pA

el tiempo de post-escan para el paso (paso A) que precede la
divergencia

el tiempo de escan para la légica en el paso nuevo (paso N)

el nimero de la ruta seleccionada (1-7 de izquierda a derecha)

el nimero de pasos activos fuera de la divergencia

la suma de los tiempos de escan de todos los otros pasos activos y
transiciones en paralelo con la divergencia, pero fuera de la divergencia
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Referencia SFC
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Para una divergencia simultanea, la mejor condicion es cuando la
transicion se hace verdadera antes del escan de E/S. Use esta ecuacio

(Tabla B.F):

Thilisegundos = Txo + PA+ Tg + 0. 3(n-1) +1.97 +0.8a + Ty

Tabla B.F
Variables para el tiempo de escan divergente de la ruta simultanea

Donde: Significa:

Thilisegundos €1 tiempo de transicion en milisegundos a partir del momento en que la
transicion X0 se hace verdadera hasta que el procesador acaba por
escanear el (ltimo paso simultaneo (paso N) en la divergencia

Tyo el tiempo de escén de Idgica en la transicion X0

pA el tiempo necesario para realizar un post-escan del paso A

Ts la suma de los tiempos de escan de ldgica en los pasos nuevos (paso B,
paso C, ..., pasoN)

n el nimero de pasos activos simultaneos en la divergencia

a el nimero de pasos activos en paralelo fuera de la divergencia

To la suma de los tiempos de escan de ldgica en todos los demas pasos
activos y transiciones en paralelo con la divergencia, pero fuera de la
divergencia

En el pero de los casos, suponga que una transicion se hace verdader:
después de un escan de E/S o después del escan de una transicién.
Esta suposicion requiere una secuencia de escan adicional antes de
gue la transicién se haga verdadera.



Referencia SFC B-17

El tiempo de escan convergentes cuando se termina una
bifurcacion simultanea. El mejor de los casos es cuando la transicion
se hace verdadera antes del escan de E/S. Use esta ecuacion

(Tabla B.G):

Tm’lisegundos = Tx]_ + Tp + TZ + 0. 2(”—1) + 1.5+ 0.8a + To

Tabla B.G
Variables para el tiempo de escan convergente de ruta simultanea

Donde: Significa:

Trilisequndos €l tiempo de transicion en milisegundos a partir del momento en que la
transicion X1 se hace verdadera hasta que el procesador acaba de
escanear el paso Z

Ty el tiempo de escan de Idgica en la transicion X1

Tp la suma de los tiempos de post-escan de los pasosF, G, ..., N

Tz el tiempo de escan de Idgica en el paso Z

n el nimero de pasos activos simultaneos en la convergencia

a el nimero de pasos activos en paralelo fuera de la convergencia

To la suma de los tiempos de escan de ldgica de todos los demas pasos y
transiciones en paralelo con la convergencia, pero fuera de la
convergencia

En el pero de los casos, suponga que una transicion se hace verdader:
después de un escan de E/S o después del escan de una transicién.
Esta suposicion requiere una secuencia de escan adicional antes de
gue la transicién se haga verdadera.
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Notas:
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Apéndice C

Objetivos del apéndice

Operandos de instrucciones y tipos
de datos validos

Tipos de datos validos para los
operandos de instrucciones

Este apéndice indica todas las instrucciones disponibles y los
operandos de las mismas ademas de los valores/tipos de datos que so

vélidos para cada operando.

La tabla siguiente explica cada tipo/valor de datos valido:

Este tipo/valor de
datos:

Acepta:

inmediato (constante
de programa)

cualquier valor entre —32,768 y 32,767

nmero entero

cualquier tipo de datos de nimero entero: niumero entero,
temporizador, contador, estado, bit, entrada, salida, ASCII, BCD,
control (por ejemplo, N7:0, C4:0, etc.)

punto flotante (coma
flotante)

cualquier tipo de datos de punto flotante (coma flotante) con
precision de 7 digitos (el rango valido es +1.1754944¢738 a
+3.4028237¢*%).

transferencia en cualquier tipo de transferencia en bloques

bloques (por ejemplo, BT14:0)

transferencia cualquier tipo de datos CT (por ejemplo, CT14:0)

ControlNet

mensaje cualquier tipo de datos de mensaje (por ejemplo, MG15:0)

PID cualquier tipo de datos PID (por ejemplo, PD16:0) o tipo de
datos de nimero entero (por ejemplo, N7:0)

cadena cualquier tipo de datos de cadena (por ejemplo, ST12:0)

estado SFC cualquier tipo de datos de estado SFC (por ejemplo, SC17:0)

La[Tabla C.] indica las instrucciones de programacion que puede
usar y los operandos para dichas instrucciones. También puede usar
esta tabla para formatear las instrucciones en ASCII para la
importacion. Vea el manual de programacion para obtener méas
informacion acerca de la importacion.

Las instrucciones marcadas con un asterisco (*) son compatibles
solamente con los procesadores PLC-5 con caracteristicas mejoradas.

Para introducir la sintaxis de importacion para cualquiera de las

instrucciones indicadas en|la Tabla |C.A:

» ponga todos los operandos entre paréntesis
e separe cada operando con comas

Por ejemplo, la siguiente es la sintaxis de importacion para la
instrucciéon FAL:

FAL (R6:0, 10, O, ALL, #N7:0, #N7:1+N7:2);
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C-2

Tipos de datos validos para los operandos de instrucciones

Tabla C.A
Instrucciones de programacion y operandos

Requisito de
transicion de

Instruccion Descripcion Operando Valor valido falso a
verdadero
ABL * Prueba de linea bufer de ASCII canal inmediato, nimero entero 0-4  si
control control
ACB * Numero de caracteres ASCIl en canal inmediato, nimero entero si
el bifer
control control
ACl * Cadena ASCIl a nimero entero origen cadena no
destino numero entero
ACN * Concatenado de cadenas ASCII origen A cadena no
origen B cadena
destino cadena
ACS * Arco coseno origen inmediato, punto flotante no
(coma flotante) (en radianes),
nlmero entero
destino punto flotante (coma flotante)
(en radianes), numero entero
ACT* Accion SFC numero de accion inmediato N/A
(solamente para la importacion/ -
exportacion ASCII) numero de archivo 0-999
destino cadena
ADD ADD origen A inmediato, nimero entero, no
punto flotante (coma flotante)
origen B inmediato, nimero entero,
punto flotante (coma flotante)
destino ndmero entero, punto flotante
(coma flotante)
AEX * Extraccion de cadena origen cadena no
indice inmediato, nimero entero
0-82
nimero inmediato, nimero entero
0-82
destino cadena
AFI Siempre falso ninguno no
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Tipos de datos validos para los operandos de instrucciones

c-3

Requisito de
transicion de

Instruccion Descripcion Operando Valor valido falso a
verdadero
AHL * Establecimiento/ canal inmediato, nimero entero 0-4  si
restablecimiento de las lineas
de handshaking ASCII mascara AND de inmediato, nimero entero si
handshaking hexidecimal
mascara OR de inmediato, nimero entero
handshaking hexidecimal
control control
AIC* Numero entero ASCIl a cadena origen inmediato, niimero entero no
destino cadena
AND Y légico origen A ndmero entero no
origen B nmero entero
destino numero entero
ARD * Caracteres de lectura ASCII canal inmediato, nimero entero 0-4  si
destino cadena
control control
longitud de cadena 0-82
ARL * Linea de lectura ASCII canal inmediato, nimero entero 0-4  si
destino cadena
control control
longitud de cadena 0-82
ASC * Busqueda de cadena ASCII origen cadena no
indice inmediato, nimero entero 0-4
blsqueda cadena
resultado nimero entero
ASN * Arco seno origen inmediato, punto flotante no
(coma flotante) (en radianes)
destino punto flotante (coma flotante)
(en radianes)
ASR * Comparacion de cadenas ASCII origen A cadena no
origen B cadena
ATN * Arco tangente origen punto flotante (coma flotante) no
(en radianes)
destino punto flotante (coma flotante)

(en radianes)
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C-4 Tipos de datos validos para los operandos de instrucciones

Requisito de
transicion de

Instruccion Descripcion Operando Valor valido falso a
verdadero
AVE * Archivo de promedio archivo nUmero entero, punto flotante  si
(coma flotante)
destino ndmero entero, punto flotante
(coma flotante)
control control
longitud 1-1000
posicion 0-999
AWA * Escritura ASCII con anexo canal inmediato, nimero entero 0-4  si
origen cadena
control control
longitud de cadena 0-82
AWT * Escritura ASCII canal inmediato, nimero entero si
origen cadena
control control
longitud 0-82 si
BRK Interrupcion ninguno no
BSL Desplazamiento de bit a la archivo binario si
izquierda
control control
direccion de bit bit
longitud 1-16000 (longitud en bits)
BSR Desplazamiento de bit a la archivo binario si
derecha
control control
direccion de bit bit
longitud 1-16000 (longitud en bits)
BTD Distribuidor de bits origen inmediato, nimero entero no
bit de origen inmediato, (0 - 15) nimero
entero
destino numero entero
bit de destino inmediato (0 - 15)
longitud inmediato (1 - 16)
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Tipos de datos validos para los operandos de instrucciones

C-5

Requisito de
transicion de

Instruccion Descripcion Operando Valor valido falso a
verdadero
BTR' Transferencia en bloques de rack 00-277 octal si
lectura
grupo 0-7
modulo 0-1
bloque de control bloque, nimero entero
archivo de datos ndmero entero
longitud 0, 1-64
continuo SI, NO
BTW! Transferencia en bloques de rack 00-277 octal si
escritura
grupo 0-7
modulo 0-1
bloque de control bloque, nimero entero
archivo de datos ndmero entero
longitud 0, 1-64
continuo SI, NO
Clo Transferencia de E/S ControlNet  bloque de control transferencia ControINet si
(1-64)
CIR Rutina de entrada personalizada  nuamero de archivo de inmediato (2-999) para todos N/A
programa los procesadores
| licaci lista de parametros de inmediato, nimero entero,
(para uso con las aplicaciones entrada punto flotante (coma flotante)
CAR solamente)
lista de parametros de nmero entero, punto flotante
retorno (coma flotante)
CLR Borrar destino nmero entero, punto flotante no
(coma flotante)
CMP Comparar expresion, expresion expresion que usa valores o no

relativa, expresion

direcciones con evaluadores
(para obtener una lista, vea el
capitulo 3 de este manual)

mnemonico EXE
(fin de expresion)

para la importacion

ASCII solamente

EXE

"En el modo no continuo, las funciones de ldgica de escalera BTR y BTW requieren que se ejecute una transicion de falso a verdadero. En el modo

continuo, una vez que el renglon se hace verdadero, las funciones BTR y BTW contintian ejecutandose independientemente de la condicion del rengldn.

Vea la pagina 15-8 para obtener mas informacion.
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C-6 Tipos de datos validos para los operandos de instrucciones

Requisito de
transicion de

Instruccion Descripcion Operando Valor valido falso a
verdadero
copP Copiar archivos origen arreglo no
destino arreglo
longitud inmediato (1 - 1000)
COR Rutina de salida personalizada numero de archivo de inmediato (2-999) para todos no
programa los procesadores
] 0l licacion lista de parametros de  inmediato, nimero entero,
(para uso con las aplicaciones entrada punto flotante (coma flotante)
CAR solamente)
lista de parametros de  numero entero, punto flotante
retorno (coma flotante)
COS * Coseno origen inmediato, punto flotante no
(coma flotante) ( en radianes)
CPT Calcular expresion matematica ~ expresion que usa valores 0 no
direcciones inmediatas de
punto flotante (coma flotante)
de numero entero (vea el
capitulo 4 en este manual para
obtener una lista)
mnemonico EXE—para  EXE
la importacion ASCII
solamente
expresion relativa direcciones con evaluadores
(vea el capitulo 4 en este
manual para obtener una lista)
destino numero entero, punto flotante
(coma flotante)
CTD Conteo regresivo contador contador si
PRE —-32,768 - +32,767
ACC —-32,768 - +32,767
CTU Conteo progresivo contador contador si
PRE -32,768 - +32,767
ACC —32,768 - +32.767 si
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Tipos de datos validos para los operandos de instrucciones

c-7

Requisito de
transicion de

Instruccion Descripcion Operando Valor valido falso a
verdadero
DDT Deteccion diagndstica arreglo de origen binario si
arreglo de referencia binario
arreglo de resultado numero entero
control de comparacién  control
longitud 1-16000 (longitud en bits)
posicion 0 - 15999
control de resultado control
longitud 1-1000
posicion 0-999
DEG * Grado (conversion de radianes origen inmediato, punto flotante no
en grados) (coma flotante) (en radianes)
destino inmediato, punto flotante
(coma flotante) (en grados)
DFA Anunciador de fallo de archivo de control ndmero entero
diagndstico -
numero de E/S inmediato (8, 16, 32)
ndmero de archivo de inmediato (3-999)
programa
DIV Dividir origen A inmediato, nimero entero, no
punto flotante (coma flotante)
origen B inmediato, nimero entero,
punto flotante (coma flotante)
destino ndmero entero, punto flotante
(coma flotante)
DTR Datos transicionales origen inmediato, nimero entero no
mascara inmediato, nimero entero
referencia ndmero entero
EOC fin de compresion SFC solamente para la N/A
(vea (SOC) importacion/
exportacion ASCII
EOR fin de renglén solamente para la N/A
importacion/
exportacion ASCII
EOT fin de transicion ninguno no
ESE fin de la bifurcacién simultdnea  solamente para la N/A

SFC (vea SEL)

importacion/
exportacion ASCII
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c-8

Tipos de datos validos para los operandos de instrucciones

Requisito de
transicion de

Instruccion Descripcion Operando Valor valido falso a
verdadero
EQU Igual origen A nUmero entero, punto flotante  no
(coma flotante)
origen B nmero entero, punto flotante
(coma flotante)
EOP fin de programa SFC solamente para la N/A
importacion/
exportacion ASCII
ERI error en una instruccion de solamente en los N/A
entrada archivos de
exportacion ASCII
ERO error en una instruccion de solamente en los N/A
salida archivos de
exportacion ASCII
ESI fin de la bifurcacion simultdnea  solamente para la N/A
SFC (vea SIM) importacion/
exportacion ASCII
FAL Aritmética y ldgica de archivos control control si
longitud 1-1000
posicion 0-999
modo (INC, 1-1000, ALL)
destino numero entero, punto flotante
(coma flotante)
expresion matematica instruccion matematica
indexada
FBC Comparacion de bits de archivo  arreglo de origen binario si
arreglo de referencia binario

arreglo de resultado

nimero entero

control de comparacion

control

longitud 1-16000 (longitud en bits)
posicion 0 - 15999

control de resultado control

longitud 1-1000

posicion 0-999
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Tipos de datos validos para los operandos de instrucciones

c-9

Requisito de
transicion de

Instruccion Descripcion Operando Valor valido falso a
verdadero
FFL Carga FIFO operando de origen inmediato, indexado, nimero si
entero
arreglo FIFO indexado, nimero entero
control FIFO control
longitud 1-1000
posicion 0-999
FFU Descarga FIFO arreglo FIFO indexado, nimero entero si
destino indexado, nimero entero
control FIFO control
longitud 1-1000
posicion 0-999
FLL Llenar archivo operando de origen indexado, nimero entero, no
punto flotante (coma flotante)
arreglo de destino arreglo no
longitud inmediato (1 - 1000)
FOR Lazo PARA nimero LBL nimero entero no
indice nimero entero
valor inicial inmediato, nimero entero
valor de terminal inmediato, numero entero
tamafio de paso inmediato, nimero entero
FRD De BCD origen inmediato, nimero entero no
destino numero entero
FSC Blsqueda y comparacion de control control si
archivos
longitud 1-1000
posicion 0-999
modo inmediato, nimero entero
(0, INC, 1-1000, ALL)
expresion matematica instruccion matemética
indexada
GEQ Mayor o igual a origen A inmediato, niimero entero, no
punto flotante (coma flotante)
origen B inmediato, nimero entero,

punto flotante (coma flotante)
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Tipos de datos validos para los operandos de instrucciones

Requisito de
transicion de

Instruccion Descripcion Operando Valor valido falso a
verdadero
GRT Mayor que origen A inmediato, nimero entero, no
punto flotante (coma flotante)
origen B inmediato, nimero entero,
punto flotante (coma flotante)
IDI Entrada inmediata de datos offset de archivo de inmediato (0-999), nimero si
datos entero
longitud inmediato (1-64), nimero
entero
destino ndmero entero
IDO Salida inmediata de datos offset de archivo de inmediato (0-999), nimero si
datos entero
longitud inmediato (1-64), nimero
entero
origen ndmero entero
IIN Entrada inmediata 1 palabra (entrada) inmediato, ndmero entero no
PLC-5/10, 11, 12 15, 20, 25,
30: 000-077
PLC-5/40, 40L: 000-157
PLC-5/60, 60L, 80, :000-237
10T Salida inmediata 0 palabra (salida) inmediato, ndmero entero no
PLC-5/10, 11, 12, 15, 20, 25,
30: 000-077
PLC-5/40, 40L: 000-157
PLC-5/60, 60L, 80: 000-237
JMP Salto numero de etiqueta inmediato no
procesadores PLC-5 clasicos:
0-31
procesadores PLC-5 con
caracteristicas mejoradas:
0-255
JSR Salto a subrutina ndmero de programa inmediato (2 - 999) no
de légica de escalera
lista de parametros de inmediato, nimero entero,
entrada punto flotante (coma flotante)
lista de parametros de nUmero entero, punto flotante ~ no
retorno (coma flotante)
LAB Etiqueta SFC nmero de archivo inmediato N/A
(importacion/exportacion procesadores PLC-5 clasicos:
solamente) 0-31

procesadores PLC-5 con
caracteristicas mejoradas:
0-255
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Tipos de datos validos para los operandos de instrucciones

Requisito de
transicion de

Instruccion Descripcion Operando Valor valido falso a
verdadero
LBL LBL (etiqueta de programa de nimero de archivo inmediato no
ldgica de escalera) procesadores PLC-5 clasicos:
0-31
procesadores PLC-5 con
caracteristicas mejoradas:
0-255
LEQ Menor o igual a origen A inmediato, nimero entero, no
punto flotante (coma flotante)
origen B inmediato, nimero entero,
punto flotante (coma flotante)
LES Menor que origen A inmediato, nimero entero, no
punto flotante (coma flotante)
origen B inmediato, nimero entero,
punto flotante (coma flotante)
LFL* Carga LIFO operando de origen inmediato, indexado, nimero si
entero
arreglo LIFO indexado, numero entero
control LIFO control
longitud 1-1000
posicion 0-999
LFU * Descarga LIFO arreglo LIFO indexado, nimero entero si
destino indexado, numero entero
control LIFO control
longitud 1-1000
posicion 0-999
LIM Limite limite bajo inmediato, nimero entero, no
punto flotante (coma flotante)
prueba inmediato, nimero entero,
punto flotante (coma flotante)
limite alto inmediato, nimero entero,
punto flotante (coma flotante)
LN * Algortimo natural origen inmediato, nimero entero, no
punto flotante (coma flotante)
destino punto flotante (coma flotante)
LOG* Algortimo a la base 10 origen inmediato, nimero entero, no
punto flotante (coma flotante)
destino punto flotante (coma flotante) no
MCR Relé de control maestro no
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Tipos de datos validos para los operandos de instrucciones

Requisito de
transicion de

Instruccion Descripcion Operando Valor valido falso a
verdadero
MEQ Comparacion con mascara operando de origen inmediato, nimero entero no
para igual - -
mascara de origen inmediato, nimero entero
operando de inmediato, nimero entero
comparacion
MoV Mover origen inmediato, niimero entero, no
punto flotante (coma flotante)
destino numero entero, punto flotante
(coma flotante)
MSG Mensaje bloque de control mensaje, nimero entero si
MUL Multiplicar origen A inmediato, nimero entero, no
punto flotante (coma flotante)
origen B inmediato, nimero entero,
punto flotante (coma flotante)
destino ndmero entero, punto flotante
(coma flotante)
MVM Mover con mascara operando de origen inmediato, nimero entero no
mascara de origen inmediato, nimero entero
hexadecimal
destino ndmero entero
NEG Cambiar signo origen ndmero entero, punto flotante  no
(coma flotante)
destino numero entero, punto flotante
(coma flotante)
NEQ Diferente origen A inmediato, nimero entero, no
punto flotante (coma flotante)
origen B inmediato, nimero entero,
punto flotante (coma flotante)
NOT NO légico origen inmediato, nimero entero no
destino ndmero entero
NSE proxima bifurcacion de solamente para la N/A
seleccion SFC importacion/
exportacion ASCII
NSI proxima bifuracion solamente para la N/A
simultanea SFC importacion/
exportacion ASCII
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Tipos de datos validos para los operandos de instrucciones

C-13

Requisito de
transicion de

Instruccion Descripcion Operando Valor valido falso a
verdadero
NXT Siguiente (lazo FOR) para los niimeros de inmediato no
etiqueta procesadores PLC-5 clasicos:
0-31
procesadores PLC-5 con
caracteristicas mejoradas:
0-255
OR 0 légico origen A inmediato, nimero entero de si
bits
origen B inmediato, nimero entero de
bits
destino nmero entero
OSF * Un frente descendente bit de almacenamiento  bit si; requiere la
gjecucion de
bit de salida inmediato (0 - 15) una transicion
. | de falso a
palabra de salida numero entero verdadero
ONS Un impulso bit de origen bit si
OSR * Un frente ascendente bit de almacenamiento  bit si
bit de salida inmediato (0 - 15)
palabra de salida namero entero
OTE Activacion de salida bit de destino bit no
0TL Enclavamiento de salida bit de destino bit no
0TU Desenclavamiento de salida bit de destino bit no
PID PID bloque de control PD no
bloque de control ndmero entero si
valor pv ndmero entero
valor retenido inmediato, nimero entero
valor cv ndmero entero
RAD * Radian (conversion de gradosen  origen inmediato, punto flotante no
radianes) (coma flotante (en grados)
destino punto flotante (coma flotante)
(en radianes)
REF referencia SFC (vea LAB) ndmero de etiqueta inmediato (0 - 255) N/A
(importacion/exportacion ASCII
solamente)
RES Restablecimiento de temporizador, contador, no
temporizador/contador control
RET Retorno lista de parametros de inmediato, nimero entero, no

retorno

punto flotante (coma flotante)
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c-14

Tipos de datos validos para los operandos de instrucciones

Requisito de
transicion de

Instruccion Descripcion Operando Valor valido falso a
verdadero
RT0? Temporizador retentivo a la temporizador temporizador si
conexion
base de tiempo inmediato (0.01, 1.0)
PRE 0 - 32767
ACC 0 - 32767
SBR Subrutina lista de parametros de  nlmero entero, punto flotante  no
entrada (coma flotante)
SDS Secuenciador dirigido archivo de control numero entero no
inteligente
nimero de E/S inmediato (8, 16, 32)
ndmero de archivo de inmediato (3-999)
programa
SDz inicio de la zona de eliminacion,  solamente en los N/A
ediciones no ensambladas archivos de
exportacion ASCII
SEL bifurcacion de seleccion SFC solamente para la N/A
importacion/
exportacion ASCII
SFR* restablecimiento SFC numero de archivo SFC  inmediato (1 - 999) no
reinicio en el paso inmediato, nimero entero
SIM bifurcacion simultanea SFC solamente para la N/A
importacion ASCII
SIN * Seno origen inmediato, punto flotante no
(coma flotante) (en radianes)
destino punto flotante (coma flotante)
(en radianes)
SIZ inicio de la zona de insercion, solamente en los N/A
ediciones no ensambladas archivos de
exportacion ASCII
S0C inicio de compresion solamente para la N/A
exportacion/
importacion ASCII
SOP inicio de programa SFC solamente para la N/A
exportacion/
importacion ASCII
SOR inicio de renglon solamente para la N/A
exportacion/
importacion ASCII

ZEsta instruccion requiere escanes periédjcos para que se actualice. Vea la pagina 2-13 en este manual o el manual del usuario de texto
estructurado para obtener mas informacion.

1785-6.1ES Noviembre de 1998



Tipos de datos validos para los operandos de instrucciones

C-15

Requisito de
transicion de

Instruccion Descripcion Operando Valor valido falso a
verdadero
SQl Secuenciador de entradas archivo nimero entero, indexado no
mascara inmediato, indexado
hexadecimal, nimero entero
origen inmediato, indexado, nimero
entero
control control
longitud 1-1000
posicion 0-999
SQL Carga secuenciador archivo ndmero entero, indexado si
origen inmediato, indexado, nimero
entero
control control
longitud 1-1000
posicion 0-999
SQO Secuenciador de salidas archivo nimero entero, indexado si
mascara de destino inmediato, indexado, nimero
entero
destino indexado, numero entero
control control
longitud 1-1000
posicion 0-999
SQR Raiz cuadrada origen inmediato, nimero entero, no
punto flotante (coma flotante)
destino ndmero entero, punto flotante
(coma flotante)
SRT * Clasificar archivo de clasificacion ~ numero entero, punto flotante i
(coma flotante)
control de archivo control
longitud 1-1000
posicion 0-999
SRZ inicio de la zona de reemplazo, solamente en los N/A
ediciones no ensambladas archivos de
exportacion/
importacion ASCII
STP Paso SFC (procesadores PLC-5 numero de archivo 2-999 N/A

clasicos) (importacion/
exportacion ASCII solamente)
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C-16

Tipos de datos validos para los operandos de instrucciones

Requisito de
transicion de

Instruccion Descripcion Operando Valor valido falso a
verdadero
STP* Paso SFC ndmero de archivo del 2-9999 N/A
(procesadores PLC-5 con temporizador de paso
caracteristicas mejoradas)
(importacién/exportacion base de tiempo inmediato (0.01, 1.0)
solamente
) cualificador N,S,R, L, D, P1, PO, SL,
SD, DS
ndmero de accion inmediato
(de ACT)
nmero de archivo de temporizador
temporizador
base de tiempo inmediato (0.01, 1.0)
STD * Desviacion estandar archivo de desviacion nUmero entero, punto flotante  si
estandar (coma flotante)
destino ndmero entero, punto flotante
(coma flotante)
control de archivo control
longitud 1-1000
posicion 0-999
SuB Restar origen A inmediato, nimero entero, no
punto flotante (coma flotante)
origen B inmediato, nimero entero,
punto flotante (coma flotante)
destino numero entero, punto flotante
(coma flotante)
TAN * Tangente origen inmediato, punto flotante no
(coma flotante) (en radianes)
destino punto flotante (coma flotante)
(en radianes)
TID * Identificacon de testigo ndmero de inmediato N/A
(importacion/exportacion ASCII identificacion de
solamente) testigo (debe ser unico
por archivo SFC)
TND Fin temporal no
TOD ABCD origen inmediato, nimero entero no
destino ndmero entero
TOF 2 Temporizador a la desconexion temporizador temporizador si: requiere la
transicion de
verdadero a
falso para
ejecutarse
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Tipos de datos val

idos para los operandos de instrucciones

C-17

Requisito de
transicion de

Instruccion Descripcion Operando Valor valido falso a
verdadero
TOF 2 Temporizador a la desconexion base de tiempo inmediato (0.01, 1.0) si: requiere la
transicion de
PRE 0 - 32767 verdadero a
falso para
ACC 0 - 32767 ejecutarse
TON 3 Temporizador a la conexion temporizador temporizador si
base de tiempo inmediato (0.01, 1.0)
PRE 0- 32767
ACC 0 - 32767
TRC Transicion SFC nmero de archivo 2 - 999 para todos los N/A
(importacion/exportacion ASCII procesadores
solamente)
uID * Inhabilitacion de interrupcion del no
usuario
UIE * Habilitacion de interrupcion del no
usuario
XIC Examina si cerrado bit de origen bit no
XI0 Examina si abierto bit de origen bit no
XOR 0 exclusivo origen A inmediato, nimero entero de no
bits
origen B inmediato, namero entero de
bits
destino nimero entero
XPY * X ala potencia de Y origen A inmediato, nimero entero no
origen B inmediato, nimero entero
destino ndmero entero

ZEsta instruccion requiere escanes periodicos para que se actualice. Vea la pagina 2-13 en este manual o el manual del usuario de texto

estructurado para obtener mas informacion.

3Esta instruccion requiere escanes periodicos para que se actualice. Vea la pagina 1-14 en este manual o el manual del usuario de texto

estructurado para obtener mas informacion.
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C-18 Tipos de datos validos para los operandos de instrucciones

Notas:
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Simbolos conversion de 32 en 16 bifs
& B 3-2,4-5 4-10
&H 3-2,4-5 direccion indexada AVE
& O 3-2,4-5 4-16
direccion indexada FAL 942
A direccion indexada SRT 4427

almacenamiento de datos

direccion indexada STD 4430

archivos de imagen de E/S
1-2

direccionamiento de
estructura de contr®

archivo 10-4
operaciones de busquedaly direccionamiento indexad
comparacion 9-17 8-2
Archivo decompatibilidad PLC estado de los bits BTR/BTW
| 16-15 15-7

archivo de control

FOR y NXT con

[  ejemplo 8-2 | bifurcaciones 13-5
archivo de datos FOR y NXT sin

[ manipulacion 8-3 | bifurcaciones de
archivos salida 13-5

funciones 9-14

introduccion de direccionéds

instruccion COP 9-19

de entrada 1-¢, 1-7

instrucciones

FLL 9-20

de BTR/BTW 15-6

modificar los bits de estad|o
W

modos de operacion 8-5 MSG

operaciones aritméticas 917 bits de estado .STy .E

operaciones de copiar 9-5 15-25

operaciones logicas 9-12 parejar las instrucciones (1e
archivos de datos pila 11-6

rango de valores C-1

P1D

archivos de imagen de E/S 1-2

ASCI|

cambiar entradas o
unidades 14-19

ABL 17-4 cambiar la unidad de
ACB 17-5 ingenieria
ACIl 17-6 maxima 14-22
ACN 17-7 cambiar la unidad de
AEX 17-7 ingenieria
AHL 17-8 minimia 14-22
AIC 17-9 cambio del escalado 14-6
ARD 17-10 como establecer los
ARL 17-12 limites de
ASC 17-14 temperatura
ASR 17-15 14-28
AWA 17-15 reanudar el dltimo estagdo
AWT 17-17 14-10

Atencién tiempo de actualizacion
cambiar el valor del indice 14-21

13-6 programacion en linea con

colocacion de contadores ONS 13-14

| criticos 2-15} 2-17 programacion en linea DTR

10-8
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restablecimiento de TON y SIN 4-24
TOF 2-8,p-20 SOR 4-25
temporizadoresy contadores SRT 4-26
saltados 13-4 STD 4-28
uso dedireccionesde control SUB 4-31
8-2 TAN 4-32
uso de direcciones de control XPY 4-33
parainstrucciones CMP
11-2 instruccion 3-2
uso de una direccion de COMo conectar los procesadores
control 12-3 PLC-5 Ethernet con el
zona MCR uso de nombres del
superposicion o anidado sistema central 16-6
13-2 comparacion
zonas MCR [ EQU 3-5
temporizadores y GEQ 3-5,3-6
contadores 13-2 LEQ 3-6
LES3-7
B NEQ 3-10
bifuracion seleccionada comparar

[  secuencia de escan B-8 |
bifurcacion simultanea

expresion 3-2
instrucciones 3-2

[  secuencia de escan B-9 |

longitud de expresiones 3t+3

bits de estado

Compute

[ instruccion CIO 15-24 |

CPT 4-5
expresion 4-5

C comunicacion directa

calcular [ transferenciaen bloques15-2
ADD 4-12 conceptos de archivo
funciones 4-9 estructura de control 8-2
longitud de expresiones 417 manipulacion de datos 8-3
ONS 13-14 modos de operacion 8-5
orden de operacion 4-8 consgjo

calculo conexion a los procesadofes
ACS4-11 Ethernet PLC-5
ASN 4-13 usando nombres d¢
ATN 4-14 computadora
AVE 4-15 principal 16-6
CLR4-17 constante de programa
COS 4-18 [ rango de valor vélido C-1 |
DEG 6-3 constante—estado
DIV 4-19 tiempo de escan B-14
EOT 13-18 constantes de ganancia 14-3
FSC 9-14 constantes de programa
0T 1-7 &H, &0, &B 3-2,4-5 |
LN 4-20 contador
LOG 4-21 CTD 2-17
MUL 4-22 CTU 2-15
NEG 4-23 RES 2-20
RAD 6-4 contadores




[ instrucciones 2-13 |

control de proceso

F
flujo de programa

como establecer las darmas
de salida 14-7

AFI 13-13
JMP vy LBL 13-3

constantes de ganancia 14-3

JSR, SBRy RET 13-8

ecuacion 14-2

UID 13-19

ejemplos de PID 14-29 UIE 13-20
ejemplos de PID entero flujo de programas
14-29 | MCR13-2

ejemplos de PID PD 14-33
instrucciéon PID 14-1
PID 14-10

|
informacion de estado

polarizacion 14-9 | SFCB-1 |
seleccioén del término de instruccion

derivada 14-7 ControlNet 1/0O Transfer
uniformidad de derivada 15-22

14-4 entrada inmediata de datos
uso del limite de salida 14+7 1-8

ControlNet 1/O Transfer

salida inmediata de datos 1-§

[ instruccion 15-22 |

nstruccion (ACB) 17-5

convergente

nstruccion ABL 17-4

[  tiempo de escan B-14 |

nstruccion ACIl 17-6

conversion

nstruccion ACN 17-7

BCD 6-2 nstruccion ACS 4-11
FRD 6-2 nstruccion ADD 4-12
nstruccién Addition (ADD)
D 4-12

diagnostico nstruccion AEX 17-7
DDT 10-2 nstruccion AFI 13-13
DTR 10-8 nstruccion AHL 17-8
estado 10-5 nstruccion AIC 17-9
FBC 10-2 nstruccion Always False 13-1
modo busqueda 10-2 nstruccion AND 5-2
parametros 10-4, 10-8 instruccion AND Operation

divergente

| AND5-2 |

[  tiempo de escan B-14 |

instruccion Arc Cosine

E

[ ACS4-11 |
instruccién Arc Sine

Enhanced PLC5 processord1 |

| ASN 4-13 |

Entrada inmediata de datos

instruccion Arc Tangent

instruccién 1-8

ATN 4-14

escalado a unidades de
ingenieria 14-5

nstruccion ARD 17-10
nstruccion ARL 17-12

expresion nstrucciéon ASC 17-14
como determinar lalongitud nstruccion ASCII Integer to
3-3 String 17-9
como determinar la longityd [nstrucciéon ASCII Read Line
4-7 17-12
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nstruccion ASCII Set instruccion Convert from BCD

Handshake Lines 17-8] | FRD 6-2 |
nstruccion ASCII String instruccion Convert to BCD
Compare 17-15 TOD 6-2
nstrucciéon ASCII String nstruccion COP 9-19
Concatenate 17-7 nstruccion COS 4-18
nstruccion ASCII String Extragt instruccion Cosine
17-7 COS 4-18
nstruccion ASCII String Sear¢h |nstruccion Count Down 2-17
17-14 nstruccion Count Up (CTU)
nstruccion ASCII String to 2-15
Integer 17-6 nstruccion CPT 4-5
nstruccion ASCII Write 17-17 nstruccion CTD 2-17
nstrucciéon ASCII Write Append |nstruccion CTU 2-15
17-15 instruccidén Data Transitional
nstruccion ASN 4-13 DTR 10-8
nstruccion ASR 17-15 nstruccion DDT 10-2
nstruccion ATN 4-14 instruccion de flujo de program
nstruccion AVE 4-15 FOR, BRK, LBL y RET 13-5
instruccion Average File OSF 13-16
AVE 4-15 OSR 13-15
nstruccion AWA 17-15 SFR 13-17
nstruccién AWT 17-17 instruccién de registro de
instruccion Bit Distribute desplazamiento
BTD 7-2 aplicacion 11-1
nstruccién Bit Shift Left (BSL BSLyBSR 11-2
11-2 FFLy FFU 11-5
nstruccion Bit Shift Right LFLyLFU 11-5
(BSR) 11-2 nstruccion de restablecimiento
instruccién Block Transfer Read 2-20
[ BTR15-3 | Instruccion DEG 6-3
instruccion Block Transfer Write instruccion Degree
BTW 15-3 DEG 6-3
nstruccion Break (BRK) 13-5 nstruccion DFA 18-1
nstrucciéon BRK 13-5 instruccion Diagnostic Detect
nstruccion BSL 11-2 DDT 10-2
nstruccion BSR 11-2 nstruccion Diagnostic Fault
nstruccion BTD 7-2 Annunciator (DFA) 18-[1
nstruccion BTR 15-3 nstruccion DIV 4-19
nstruccion BTW 15-3 instruccién Divide
nstruccién CIO 15-22 DIV 4-19
bits de estado 15-24 nstruccion DTR 10-8
monitoreo 15-24 instruccién End of Transition
uso 15-23 EOT 13-18
instruccion Clear nstruccion Energize Output
CLR 4-17 (OTE) 1-4
nstruccién CLR 4-17 nstruccion EOT 13-18
instruccion Compute nstruccion EQU 3-5
CPT 4-5
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nstruccion Equal to (EQU) 3-6 |nstruccion LBL 13-3 13-5
nstruccion Examine Off (XIO nstrucciéon LEQ 3-6
1-3 nstruccion LES 3-7
nstruccién Examine On (XIC nstruccion Less Than 3-7
1-3 nstruccién Less Than or Equal
nstruccion FBC 10-2 To 3-6
nstruccion FFL 11-5 nstruccion LFL 11-5
nstruccion FFU 11-5 nstruccion LFU 11-5
nstrucciéon FIFO Load (FFL) nstruccion LIFO Load (LFL)
11-5 11-5
nstruccién FIFO Unload (FFU) |nstruccion LIFO Unload (LFU)
11-5 11-5
instruccion File Arithmetic and  |nstruccion LIM 3-7
Logic nstruccion Limit Test (LIM) 347
[  FAL 9-2 | Jnstruccién LN 4-20
instruccion File Bit Comparison instruccion Log to the base 10
[ FBC10-2 | LOG 4-21
instruccion File Copy nstruccion logica FAL 9-12
[ COP9-19 | Instruccién Masked Comparison
instruccion File Fill Equal to (MEQ) 3-9
[ FLL 9-20 | Jnstruccién Masked Move 7-4
instruccién File Search and nstruccion Master Control Reset
Compare 13-2
FSC 9-14 nstruccion MCR 13-2
nstruccion FLL 9-20 nstruccion MEQ 3-9
nstruccion FOR 13-5 nstruccion MOV 7-3
nstruccion For (FOR) 13-5 instruccion Move
nstruccion FRD 6-2 MQV 7-3
nstruccion FSC 9-14 nstruccion MSG 16-1
nstruccion GEQ 3-5 uso 16-10
nstruccion Greater Than or nstruccion MUL 4-22
Equal To 3-5, 3-6 instruccion Multiply
nstruccion GRT 3-6 MUL 4-22
nstruccion IDI 1-8 nstruccion MVM 7-4
uso 1-9 instruccion Natural Log
nstruccion IDO 1-8 LN 4-20
uso 1-9 nstruccion NEG 4-23
nstruccién IIN 1-6 instruccion Negate
nstruccion Immediate Input NEG 4-23
(IIN) 1-6 nstruccion NEQ 3-10
instruccion Immediate Output nstruccion Next (NXT) 13-5
10T 1-7 nstruccion NOT 5-3
nstruccion IOT 1-7 nstruccion Not Equal To (NEQ)
nstruccion JMP 13-3 3-10
nstruccion JSR 13-8 instruccion NOT Operation
nstruccion Jump 13-3 NOT 5-3
nstruccién Jump to Subroutine |nstruccion Number of Char in
13-8 Buffer 17-5
nstruccion Label 13-3 nstruccion NXT 13-5
nstruccion Label (LBL) 13-5
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instruccion One Shot

nstruccion SQI 12-2

ONS 13-14 nstruccion SQL 12-2
nstruccién One Shot Falling nstruccion SQO 12-2
(OSF) 13-16 nstruccion SOR 4-25
nstrucciéon One Shot Rising instruccion Square Root
(OSR) 13-15 SOR 4-25

nstruccion ONS 13-14

nstruccion SRT 4-26

nstruccion OR 5-4

instruccion Standard Deviatio

=}

instruccion OR Operation

STD 4-28

OR 5-4

nstruccion STD 4-28

nstruccion OSF 13-16

nstrucciéon SUB 4-31

nstruccion OSR 13-15

nstruccion OTE 1-4

nstruccion Subroutine Heade

13-8

nstruccion OTL 1-4

instruccién Subtract

nstruccion OTU 1-5

| SUB4-31 |

e

nstruccion Output Latch (OTL) instruccion Tangent
1-4 TAN 4-32
nstruccion Output Unlatch 1-5  |nstruccion Temporary End
nstruccion PID 14-1 13-20
nstruccién proporcional, nstruccidn Test Buffer For Lir
integral y de derivada 17-4
14-10 nstruccion Timer Off Delay
nstruccion RAD 6-4 (TOF) 2-7
instruccion Radian nstruccion Timer On Delay
RAD 6-4 (TON) 2-4

nstrucciéon RES 2-20

nstruccion TND 13-19, 13-20

nstruccion RET 13-8

nstruccion TOD 6-2

(RTO) 2-10

nstruccion Retentive Timer On

nstruccion TOF 2-7

nstruccion TON 2-4

nstruccion Return 13-8

instruccion X to the Power of Y

nstruccion RTO 2-10

XPY 4-33

nstrucciéon SBR 13-8

nstrucciéon XIC 1-3

nstruccion SDS 18-1

nstruccion XIO 1-3

nstruccion Sequencer Input 1

-2

nstruccion XOR 5-5

nstruccion Sequencer Load 12-2

instrucciéon XOR Operation

nstruccion Sequencer Output
12-2

XOR 5-5

nstruccion XPY 4-33

nstruccién Sequential Function

instrucciones

Chart Reset 13-17 | ASCII 17-1
nstruccion SFR 13-17 ClO
nstruccion SIN 4-24 monitoreo 15-24
instrucciéon Sine comparar 3-2

SIN 4-24

diagnoéstico 10-1

nstruccion Smart Directed
Sequencer 18-1

instruccion Smart Directed
Sequencer (SDS)

[  programacion 18-2

instruccion Sort File

flujo de programas 13-1

mensaje 16-1

operandos C-1

registro de desplazamient
11-1

[®)

requisitos de memoria A-1

[  SRT 4-26

secuenciador 12-1




temporizacion A-1

| instrucciones CIO 15-24 |

temporizador 2-1

MSG

tipo relé 1-1f 2-1
[ transferencia en bloques 1

o-1

introduccioén de
instrucciones 16-10

instrucciones ASCI|
cadenas 17-3
nstrucciones ASCII Read
Characters 17-10

0
operandos
instrucciones C-1

instrucciones de archivo

prden de operacion 4-8

l6gicas 9-12
nstrucciones de diagndstico
10-1

P
aso

nstrucciones de flujo de
programa 13-1

secuencia de escéan B-7 |
PID

INVALID OPERAND
[ mensajede error 4-4 |

como establecer las alarm
de salida 14-7

como seleccionar el térmif

L de derivada 14-7
LOG como usar el limite de salifa
[ instruccion 4-21 14-7
l6gico coémo usar el modo manual
AND 5-2 14-8
NOT 5-3 ecuaciones 14-2
OR 5-4 ejemplos 14-29
XOR 5-5 ejemplos de numero entero
14-29
M ejemplos PD 14-33

manipulacion

instruccion 14-10

| datos de archivo 8-3 |

polarizacion 14-9

manipulacion de elemento procesador
[ MVM 7-4 | PLC5/10 1
manipulacion de elementos PLC5/60C 1

LIM 3-7 PLC5/80 1

MEQ 3-9 PLC5/80E 1

MOV 7-3 PLC5/86 1
memoria PLC5/V3( 1

requisitos de instruccion A-1 PLC5/VMH 1

requisitos SFC B-3 Procesadores PLC-5 clasicog 1
mensaje Procesadores PLC-5 ControllNet
[ instruccion 16-1 | 1
mensaje de error Procesadores PLC-5 Ethernet 1
| INVALID OPERAND 4-4 | Procesadores PLC-5 protegidos

modo de escan de E/S

1

[ transferenciaen blogues15-1|

Procesadores PLC-5 VME 1

modo escaner

roceso de control

configuracion 15-19, 15-1/

—

uso del modo manual 14-8 |

modo incremental 8-7
modos

[  operacion de archivo 8-5 |
monitoreo

processor
PLC5/11
PLC5/12
PLC5/15

1
1
1
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PLC5/20/1 bifuracion simultanea
PLC5/20C| 1 B-9

PLC5/20H 1 ejemplo B-11
PLC5/25/1 secuencias de escan
PLC5/26(1 | paso/transicion B-7 |
PLC5/30/1 Smart Directed Sequencer (SDS)
PLC5/40/1 [ descripcion general 18-2 |
PLC5/40C|1

PLC5/40H 1 T

PLC5/40L|1 Temporary End

PLC5/46(1 [ instruccion 13-13 |
PLC5/60/1 temporizacion

PLC5/60L|1 [ instrucciones A-1
PLC5/80C|1 transferencia en blogues
PLC5/V4Q 1 | 15-13,[15-14
PLC5/V40L|1 temporizador

PLC5/V80 1 instruccion TON 2-4
PLC5/VMHE1 parametros de instruccion

programacion

2-13

[ instruccion SDS 18-2 |

parametros de la instruccip

programacion 2-2
instrucciones precision 2-3

| operandos C-1 | RES 2-20

punto flotante (coma flotante) RTO 2-10

[ rango de valor valido C-1 | TOF 2-7

femporizadores 2-1

R tiempo de escan
restricciones constante—estado B-14
SFC B-5 convergente B-14

rutina de aplicacion
personalizada 18-1

divergente B-14

tiempos de ejecucion

[ determinacion B-12 |

S tipo relé
salida inmediata de datos [IN 1-6
[ instrucciones 1-8 | OTE 1-4
secuencia de escan OTL 1-4
[ SFCB-7 | OTU 1-5
secuenciador XIC1-3
aplicacion 12-1 X0 1-3
instrucciones 12-1 TND

SQI 12-2 [ instruccion 13-13

SQL 12-2 transferencia en blogues

SQO0 12-2 ejemplos de programacior
SFC 15-15

ejemplo instruccion BTR 15-3

secuencia de escan B-

11

instruccion BTW 15-3

requisitos de memoria B-3

instrucciones 15-1

secuencia de escan
bifuracion seleccionad
B-8

modo de comunicacion
directa 15-2

modo escan de E/S 15-1




temporizacion 15-13, 15-14
transicion
[  secuencia de escan B-7 |

U
unidades de ingenieria
| escaado 14-5 |
unidades, ingenieria
escalado 14-5
uniformidad de derivada 14-4
User Interrupt Disable
[  UID 13-19 |
User Interrupt Enable
[ UIE13-20 |
uso
instruccion CIO 15-23
instruccion IDI 1-9
instrucciéon 1IDO 1-9
instruccion MSG 16-10
utilidad CAR 18-1

1785-6.5.12ES - Noviembre de 1998



1-10

1785-6.5.12ES - Noviembre de 1998



Servicio al cliente

En EE.UU. y Canada

Otros paises

Si usted necesita ayuda adicional relativa a software, Allen-Bradley
ofrece soporte de productos por teléfono y en la planta mediante
nuestros Centros de Servicio al Cliente ubicados en todo el mundo.

Si requiere ayuda técnica por teléfono, comuniquese primero con la
oficina de ventas, distribuidor o integrador de sistemas regional. Si

necesita ayuda adicional, le rogamos comunicarse con el Centro de
Servicio al Cliente regional o los Servicios de Soporte de Sistemas.

Si tiene un convenio SupportPlus o si su software esta protegido por
una garantia, puede comunicarse con los Servicios de Soporte de
Sistemas al numero siguiente: 1-800-289-2279. Tenga a mano el
namero de contrato o el nimero de registro del software.

Para obtener asistencia técnica in situ, comuniquese con la oficina de
ventas, distribuidor o integrador de sistemas regionales. Puede llamar
ala linea de ayuda de 24 horas de Allen-Bradley al 1-800-422-4913
fuera de las horas habiles.

Llame a su Centro de Servicio al Cliente regional al nimero
siguiente:

Region o zona Nimero de teléfono del Gentro de
Servicio al Cliente

Canada (Cambridge, Ontario) 519-623-1810

América Latina (México) 52-5-259-0040

Reino Unido (Milton Keynes) 44-908 838800

Francia (Paris) (33-1) 3067-7200

Alemania (Gruiten) (49) 2104 6900

Italia (Milan) (39-2) 939-721

Asia/Pacifico (Hong Kong) (852) 887-4788

Espafia (Barcelona) (34-3) 331-7004

Para obtener asistencia técnica en la planta, comuniquese con la
oficina de ventas, distribuidor o integrador de sistemas regionales.
Puede comunicarse con el Centro de Servicio al Cliente regional
fuera de las horas habiles.
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